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经 过 四 年 多 的 努力 ,为 自动 武器 设计 与 制造 专业 编写 的 一 套 系列 教材 将 陆续 出 版 问世 .这 
是 一 套 新 编 的 具有 中 国 特色 的 高 等 院 校 教学 用 书 , 它 反映 了 新 中 国 自 建国 以 来 的 自动 武器 教 
学 ,生产 和 科研 各 方面 取得 的 经 验 和 成 就 。 

我 国 高 等 教育 中 的 自动 武器 专业 , 初 建 于 50 年 代 中 期 ,是 为 适应 我 国 自动 武器 的 生产 ,使 
用 和 发 展 的 需要 而 建立 的 .在 建立 专业 的 初期 , 曾 引进 当时 苏联 同类 型 高 校 的 专业 教材 和 教学 
参考 书 。 

1958 年 ,全 国 展开 了 群众 性 的 科研 热潮 ,高 等 学 校 中 自动 武器 专业 的 师 生 们 ,根据 使 用 部 
门 的 需要 赶赴 各 地 的 军工 厂 进行 枪械 产品 的 设计 实践 。 他 们 在 下 厂 前 先 到 有 关 部 队 进行 调查 
研究 ,了 解 部 队 对 准备 设计 的 枪 种 的 性 能 和 使 用 要 求 。 下 厂 后 与 工厂 的 工人 、 技 术 人 员 相 结合 ， 
参加 了 新 产品 的 设计 计算 ,绘图 及 样品 枪 的 试制 工作 .到 60 年 代 初 , 几 种 新 设计 的 枪械 经 过 改 
进 ,被 定型 投产 ,并 交 部 队 使 用 。 同 一 时 期 ,一 部 分 教师 回 到 学 校 总 结 经 验 , 并 精心 编写 出 我 国 
自己 的 专业 教材 。 于 是 一 套 属 于 中 国 的 自动 武器 专业 教材 出 版 了 ,包括 :《 自 动武 器 构造 及 概 
论 )》《 自 动武 器 设计 原理 》《 自 动武 器 气体 动力 学 )《 自 动武 器 架 座 设计 )》《 自 动武 器 制造 工艺 
学 ) 和 (射击 武器 实验 技术 ) 等 六 种 。 

为 适应 国防 现代 化 的 需要 ,70 年 代 我 国 轻武器 行业 ,由 16 个 单位 (学 校 ,研究 所 和 工厂 ) 
的 科技 人 员 组 成 的 编写 组 在 南京 编写 了 一 部 (步兵 自动 武器 及 弹药 设计 手册 》( 国 防 工 业 出 版 
社 出 版 )。 全 书 内 容 是 按照 武器 和 弹药 的 一 般 设计 程序 编排 的 : 上 册 包 括 弹道 设计 、 弹 头 及 弹 
党 设计 ;中 册 包 括 武器 总 体 设计 及 各 机 构 和 装置 的 设计 ;下 册 为 分 析 计 算 和 武器 参数 的 测试 以 
及 性 能 鉴定 试验 的 方法 等 。 同 时 ,华东 工学 院 自动 武器 专业 的 一 部 分 教师 结合 教学 需要 ,进行 
了 教材 的 修订 工作 。 当时 编写 出 版 的 教材 有 :《 枪 械 构造 ;《 枪 械 设 计 原理 ) 和 《枪械 制造 工艺 》 
等 , 这 些 教材 的 特点 是 :内 容 全 面 、 深 入 浅 出 和 结合 实际 。 在 国家 恢复 高 考 制度 以 后 ,教学 经 验 
丰富 的 教师 们 又 编写 出 版 了 若干 种 有 关 自 动武 器 专业 的 教学 参考 书 。 

80 年 代 以 来 ,自动 武器 专业 培养 出 自己 的 硕士 和 博士 研究 生 。 他 们 在 导师 的 指导 下 ,对 该 
学 科 中 若干 具有 重大 理论 和 实践 意义 的 问题 ,进行 了 深入 的 理论 分 析 和 实验 研究 ,在 他 们 的 学 
位 论文 中 ,提出 了 有 一 定 学 术 水 平和 重要 参考 价值 的 新 见解 ,取得 了 创造 性 成 果 , 与 此 同时 , 自 
动武 器 专业 的 许多 教师 承担 了 国家 下 达 的 科研 项 目 , 对 自动 武器 设计 和 生产 中 出 现 的 关键 技 
术 问题 进行 研究 ,提出 了 研制 新 型 自动 武器 所 必须 的 新 技术 措施 和 某 些 新 的 设计 计算 方法 ,也 
取得 了 累累 硕果 。 所 有 这 些 都 进一步 发 展 了 自动 武器 设计 理论 。 

从 50 年 代 到 80 年 代 , 经 过 30 多 年 的 努力 ,各 有 关 院 校 的 自动 武器 专业 为 国家 培养 出 了 
成 千 名 的 科技 人 才 。 他 们 在 各 自 的 工作 岗位 上 作出 了 贡献 ,成 为 各 单位 的 骨干 力量 ,许多 人 走 
上 了 领导 岗位 。 当 前 我 国 常规 武器 已 从 仿制 转变 为 自行 设计 . 在 自动 武器 方面 ,已 经 有 了 自行 
设计 的 自动 手枪 冲锋 枪 、 班 用 枪 族 、 重 机 枪 和 高 射 机 枪 等 一 系列 产品 .研制 人 员 也 取得 了 极为 
丰富 的 设计 经 验 。 

1987 年 ,其 工 教材 编审 室 提 出 ,在 兵 工 行业 工作 多 年 的 教授 .专家 是 国家 的 宝贵 财富 , 必 
须 千 方 百 计 地 把 这 笔 财 富 挖掘 出 来 。 有 效 的 办 法 是 组 织 老 教 师 编 书 ,让 他 们 将 30 多 年 所 积累 





的 专业 学 识 和 丰富 的 教学 经 验 编写 出 新 的 教材 或 专著 , 传 给 后 代 。 这 一 建议 得 到 了 上 级 领导 的 
的 支持 和 兵 工 院 校 教师 们 的 热烈 响应 .经 研究 ,确定 以 华东 工学 院 和 太原 机 械 学 院 的 老 教师 为 
主体 ,编写 一 套 自动 武器 系列 教材 ,并 成 立 了 相应 的 编写 组 织 。1988 年 ,火炮 与 自动 武器 专业 
教学 指导 委员 会 召开 了 会 议 , 就 自动 武器 专业 大 学 本 科 的 培养 目标 和 基本 规格 ,以 及 系列 教材 
的 编写 问题 进行 了 认真 的 讨论 .1989 年 ,自动 武器 系列 教材 编写 领导 小 组 召开 了 会 议会 上 确 
定 了 自动 武器 系列 教材 的 课程 ,教学 时 数 和 编写 计划 。 这 套 系列 教材 包括 :《 自 动武 器 构造 》、 
《自动 武器 结构 设计 》《 自 动武 器 计算 机 辅助 设计 ?《 枪 弹 设计 )《 枪 弹药 简 制 造 工 艺 学 )《 武 
器 实验 学 ?《 自 动武 器 架 座 设计 》《 自 动武 器 气体 动力 学 ?和 《自动 武器 动力 学 } 等 九 种 。 同 年 ， 
经 火炮 与 自动 武器 专业 教学 指导 委员 会 审查 推荐 ,由 兵 工 教材 编审 室 聘请 了 各 门 教材 的 主编 
和 编著 者 ,编著 工作 随即 全 面 展开 。 

这 九 种 自动 武器 专业 系列 教材 ,构成 一 个 整体 , 适 于 配套 使 用 ,而 每 种 教材 又 有 其 自身 的 
独立 性 。 它 不 仅 是 今后 自动 武器 专业 的 基本 教材 ,并 且 可 以 供 从 事 自动 武器 研制 和 生产 的 科 
技 人 员 参 考 。 在 该 系列 教材 编写 大 纲 讨论 会 上 ,编著 者 们 都 表示 要 把 这 套 系列 教材 编写 得 更 
好 ,在 启发 性 ,先进 性 和 适用 性 方面 要 大 大 提高 一 步 , 要 真正 编 出 特色 、 编 出 新 意 、 编 出 水 平 。 

现在 自动 武器 专业 系列 教材 之 一 :《 自 动武 器 构造 ) 出 版 了 ,我 谦 向 编著 者 们 表示 祝贺 , 


于 道 文 
1993 年 元 旦 


前 言 


本 书 是 根据 枪 炮 专 业 教学 指导 委员 会 决定 的 自动 武器 系列 教材 编写 计划 和 自动 武器 专业 
系列 教材 编写 领导 小 组 制定 的 《自动 武器 构造 编写 大 纲 编写 的 。 

本 书 系统 介绍 的 12 支 自动 武器 中 ,新 编 人 6 支 代表 当前 先进 水 平 的 自动 武器 :81 式 7. 62 
枪 族 , 奥 AUG5. 56 枪 族 ,77 式 7. 62 手枪 ,85 式 7. 62 冲锋 枪 , 苏 TKMC7. 62 机 枪 ,85 式 12.7 
机 枪 等 。 

本 书 新 介绍 了 法 MAS 步枪 和 奥 斯 太 尔 GB 手枪 半 自 由 枪 机 ,中 W85 机 枪 和 苏 HCB 机 枪 
闭锁 机 构 , 中 QJZ 和 比 米 尼 米 机 枪 供 弹 机 构 , 比 FNC 步枪 点 射 机 构 , 波 WZ63 微型 冲锋 枪 降 
速 机 构 等 新 型 自动 方式 和 典型 机 构 在 认真 总 结 研制 设计 武器 经 验 的 基础 上 ,详细 分 析 了 各 种 
典型 机 构 的 优 缺 点 。 上 

本 书 根据 系统 完整 循序 渐进 的 原则 ,全 面 介绍 了 手枪 ,步枪 冲锋枪, 机 枪 等 各 类 自动 武 
器 ,又 介绍 了 枪 机 后 坐 式 , 枪 管 后 坐 式 、 导 气 式 等 各 种 自动 方式 。 除 了 详细 讲解 数量 多 , 耐 拆 装 
的 先进 典型 自动 武器 外 ,还 扼要 介绍 我 国 装备 过 的 自动 武器 的 结构 特点 ,以 此 精练 内 容 来 扩大 
视野 。 

本 书 按照 理论 联系 实际 的 原则 , 既 讲 自动 武器 的 一 般 用 途 、 战 术 技术 性 能 和 分 解 结合 ,又 
讲 结构 与 动作 原理 ,注意 深入 浅 出 图文并茂, 对 一 些 文字 难于 表达 清楚 的 构造 原理 ,通过 必要 
的 原理 图 表达 清楚 。 

本 书 分 析 了 结构 与 性 能 特点 的 辩证 关系 ,介绍 了 武器 发 展演 变 的 简 史 ,总 结 研制 攻关 中 提 
高 射击 密集 度 , 减 少 故障 ,减少 零件 破损 的 经 验 ,以 利于 举一反三 和 创造 发 明 。 

本 书 按照 国标 和 国 军 标 统一 术语 符号 ,并 介绍 了 自动 武器 主要 术语 的 英汉 对 照 , 以 利于 阅 
读 英 文 专业 书籍 。 

本 书 由 王 裕 安 , 徐 万 和 、 薄 玉成 编写 , 王 裕 安 主编 并 编写 第 一 ,二 、 六 ,七 章 和 附录 , 徐 万 和 
编写 第 五 章 的 前 4 节 , 薄 玉成 编写 第 三 和 第 五 章 的 第 5 节 。 全 书 由 军械 工程 学 院 罗 学 深 
副教授 主 审 ,他 提出 了 许多 宝贵 的 意见 。 本 书 主管 编辑 为 兵 工 教材 编审 室 夏 成 松 副教授 ,对 本 
书 , 他 进行 了 认真 的 评审 。 

在 编写 本 书 过 程 中 ,除了 参考 书后 所 附 的 参考 文献 外 ,还 参考 了 甘 高 才 教授 主编 的 《枪械 
构造 讲义 ), 于 道 文教 授 主编 的 (枪械 设计 原理 ), 打 英 贤 研 究 员 主编 的 (兵器 工业 科技 词典 轻 武 
器 分 册 } 等 书 ,编者 向 他 们 表示 囊 心 的 感谢 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ,疏漏 和 错误 之 处 在 所 难免 ,不 少 内 容 尚 待 补充 和 发 展 ,欢迎 读者 批评 
指正 。 
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第 一 章 概 述 


8$1.1 自动 武器 的 基本 概念 


1.1.1 自动 武器 的 定义 


自动 武器 是 利用 火药 燃气 发 射 弹头 并 能 自动 装 弹 的 武器 。 自 动武 器 可 分 为 全 自动 武器 和 
半自动 武器 ,射手 扣 住 发 射 机 构 能 连续 发 射 的 为 全 自动 武器 ;射手 每 扣 1 次 发 射 机 构 只 能 单 发 
发 射 的 为 半自动 武器 ,另外 ,利用 火药 燃气 发 射 弹头 ,但 必须 用 人 力 装 弹 的 武器 叫 非 自 动武 器 。 

利用 火药 燃气 发 射 弹头 的 轻型 身 管 射击 武器 叫 枪 。 它 的 口径 通常 小 于 20mm 

本 书 侧重 研究 步兵 自动 武器 , 即 自动 武器 中 的 枪械 部 分 。 

早 在 11 世纪 中 叶 , 我 国 在 世界 上 最 早 发 明了 利用 竹 管 以 黑 火 药 发 射 由 石头 或 金属 制 成 的 
弹丸 的 突 火 枪 。 随 后 ,又 发 明了 世界 上 最 早 的 金属 管 形 射击 火器 一 一 火 锭 ,并 在 元 朝 和 明 朝 军 
队 中 大 量 装备 。 后 来 ,手持 小 口径 火 锭 逐渐 地 演变 成 枪 。 

早期 的 枪 是 从 枪 口 装 入 黑 火 药 和 铅 丸 ,在 枪 尾 用 火 强 或 妈 石 点 燃 火 药 来 发 射 。17 世纪 开 
始 出 现 螺旋 形 膛线 ,19 世纪 出 现 将 弹壳 ,无 烟火 药 和 弹头 联 成 一 体 的 定 装 式 枪弹 与 能 够 开 闭 
锁 , 进 退 弹 的 后 装 式 近代 步枪 1883 年 , 英 籍 美国 人 马克 辛 发 明了 可 以 连 发 的 重 机 枪 ,这 是 第 
一 支 成 功 的 自动 武器 。 

20 世纪 以 后 ,各 国 竞相 研制 成 功 不 同 自动 原理 ,不 同 结构 的 机 枪手 枪 和 步枪 。 


1.1.2 枪械 的 分 类 


一 、 按 用 途 分 类 

1. 手枪 : 主要 指 用 单 手 担 持 发 射 的 短 管 枪械 ,有 效 射程 在 50m 左右 。 

2 冲锋 枪 : 指 单 兵 双手 握 持 能 连 发 射击 手枪 弹 的 速射 枪械 ,有 效 射 程 200m 左右 。 

3， 步 枪 : 指 单 兵 使 用 的 长 管 肩 射 枪械 ,以 火力 、 枪 刺 和 枪 托 杀 伤 敌人 ,有 效 射程 400m 左 


4. 轻 机 枪 : 带 两 脚 架 的 速射 枪械 ,为 步兵 班 的 火力 骨干 ,有 效 射 程 600m 左 右 。 

5 重 机 枪 : 带 枪 架 的 速射 枪械 ,为 步兵 排 的 火力 骨干 ,有 效 射程 800m 左右 。 

6. 大 口径 机 枪 : 带 枪 架 的 大 口径 速射 枪械 ,为 步兵 连 的 火力 骨干 ,对 空 有 效 射程 1500m 
左右 。 

二 , 按 自动 方式 分 类 

自动 方式 是 指 武器 利用 火药 燃气 能 量 来 完成 自动 动作 的 方式 ,可 分 为 以 下 3 类 。 

1 导 气 式 : 利用 导出 的 胜 内 火药 燃气 使 枪 机 后 坐 的 自动 方式 。 

2. 管 进 式 : 利用 膀 内 火药 燃气 能 量 推动 枪 机 并 带动 枪 管 后 坐 的 自动 方式 。 


3. 检 机 后 坐 式 ;利用 膝 内 火药 燃气 能 景 直接 推动 枪 宙 后 学 的 自动 方式 。 
4.1.3 枪械 的 工作 特点 


在 每 一 次 射击 循环 中 , 枪 诚 一 般 要 完成 7 个 动作 过 程 。 

1. 击发 ; 手 扣 扳 机 后 , 击 针 打击 枪 管 弹 胜 内 的 枪弹 底火 , 引 顽 发 射 药 发 射 弹头 。 

2.， 开锁: 枪 管 和 枪 机 解脱 联 锁 , 打 开 枪 管 弹 膝 。 

3 后坐: 枪 机 向 后 运动 并 压缩 复 进 繁 。 

4. 还 竞 : 枪 机 后 坐 时 从 膝 内 抽出 弹 训 ,并 将 其 抛 出 机 功 。 

5 复 进 : 在 复 进 簧 的 推动 下 枪 机 向 前 运动 。 

65. 进 弹 : 枪 机 在 复 进 中 推 弹 入 膝 。 

7， 团 镇; 枪 机 与 枪 管 联 镇 ,关闭 耸 管 弹 膛 。 

在 对 击 时 , 枪 管内 火药 燃气 的 最 高 温度 可 达 3000°C 以 上 ,用 内 最 大 压力 可 达 300MPa 以 
上 , 强 头 出 枪 口 时 的 初速 可 达 1000m/s 以 上 ,理论 射 速 可 达 1000r/min@ 以 上 。 所 以 枪械 发 射 
枪弹 的 功率 也 是 相当 大 的 ,以 56 式 14. 5mm 机 枪 为 例 ,弹头 质量 为 63. 6g, 初 速 为 990m/s, 枪 
口 动能 为 31167], 按 650r/min 计算 ,功率 约 为 338kW , 按 弹头 在 膛 内 运动 时 间 0. 002s 计算 ， 
火药 燃气 对 弹头 的 功率 约 为 15. 6X 10kW 。 枪 械 需 要 完成 空间 复杂 的 传动 和 定位 运动 ,并 承 
受 巨 大 的 冲击 ,因而 枪械 结构 复杂 并 要 求 很 高 的 强度 。 由 于 对 军品 生产 的 特殊 要 求 ,研制 和 生 
产 枪械 必须 有 高 质量 保证 体系 。 枪 械 要 求 能 在 高 低温 、 暴 雨 . 风 砂 及 泥水 等 各 种 恶劣 的 环境 下 
都 能 可 党 地 工作 ,又 要 求 威力 大 ,机 动 性 好 ,具有 良好 的 维修 性 和 美观 性 成 本 低 ,因而 枪 
械 是 在 高 温 ,高 压 \ 高 速 ,高 射频 ,高 功率 ,高 难度 和 高 质量 保证 体系 的 状态 下 进行 工作 , 比 一 般 
机 械 工作 条 件 更 恶劣 ,所 以 研究 掌握 了 枪械 这 种 典型 困难 的 自动 武器 设计 生产 的 基本 知识 后 ， 
就 更 有 利于 研究 掌握 一 般 的 自动 机 械 等 各 类 机 械 产 品 的 设计 生产 基本 知识 。 


1.1.4 枪械 的 基本 组 成 部 分 


1. 闭锁 机 构 : 发 射 时 关闭 弹 膝 , 承 受 火药 燃气 压力 并 防止 后 锡 的 机 构 。 对 于 使 用 有 壳 枪 
弹 的 枪 城 , 它 起 着 抵 住 弹 沉 ,防止 弹 沉 断裂 和 高 温 高 压 火药 燃气 后 逸 的 作用 ,以 便 可 靠 地 发 射 
弹头 。 

2. 退 沉 机 构 : 射击 后 抽出 腔 内 弹壳 并 抛 出 枪械 之 外 ,以 便 重新 装 弹 的 机 构 。 

3. 供 弹 机 构 : 依次 将 枪弹 送 进 弹 膛 的 机 构 。 

4. 击发 机 构 : 打击 枪弹 底火 并 使 其 发 火 的 机 构 。 

5. 发 射 机 构 : 控制 击发 机 构 以 实现 发 射 的 机 构 。 

以 上 机 构 是 枪械 完成 射击 动作 所 必需 的 基本 机 构 。 除 此 之 外 ,枪械 还 有 枪 口 . 导 气 、 复 进 、 
缓冲 、 眶 准 等 装 艾 ; 枪 管 .机 茄 、 枪 托 等 部 件 :保险 .加速 、. 降 速 等 机 构 。 机 枪 还 带 有 枪 架 . 


$1.2 枪 管 


枪 管 是 枪械 的 基本 构件 .发 射 时 火药 燃气 推动 弹头 沿 枪 管 向 前 运动 ,并 赋予 弹头 一 定 的 初 





国 lo0or/min 即 每 分 钟 1000 发 。 
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速 。 枪 管内 用 的 螺旋 形 膛线 使 弹头 旋转 得 以 保持 飞行 的 稳定 性 。 枪 管 还 赋予 弹头 一 定 的 射击 
方向 。 

因为 射击 时 枪 管 要 承受 高 温 、 高 压 和 高 速 的 火药 燃气 作用 ,所 以 枪 管 应 有 足够 的 强度 、 刚 
度 ,韧性 和 耐 烧 蚀 能 力 。 


1.2.1 枪 管 的 外 部 构造 


枪 管 的 外 形 多 为 圆锥 形 或 阶梯 圆柱 形 ,其 上 装 
配 有 瞄准 装置 . 导 气 装置 和 枪 口 装置 等 。 
枪 口 端面 与 射击 准确 度 密切 相关 ,要 求 枪 口 部 
2 : 的 几何 形 对 称 于 枪 管 轴线 ,并 且 均 匀 过 渡 到 


伦 口 端面 ,过 渡 的 形状 有 圆锥 形 、 圆 弧 形 ,并 在 使 用 
《图 惟 形 《已 册 狐 必 (40 因 性 后 中 不 应 受到 损坏 ,万 一 损坏 应 及 时 修复 成 简易 对 称 








We 的 圆柱 形 ,以 保证 射击 准确 度 (图 1 一 2 一 1)。 
为 了 承受 枪 机 撞击 , 枪 管 尾部 常 局 部 淳 火 。 
1.2.2 枪 管内 部 构造 
3: fs 枪 管内 部 称 为 内 膀 , 可 分 为 弹 膛 、 坡 膛 和 线 及 3 
个 部 分 。 


弹 膛 外 形 与 弹壳 外 形 相似 ， 从 枪 管 尾 端 起 分 别 
你 作 第 1 锥 体 ,第 2 锥 体 和 第 3 锥 体 ,多 数 枪弹 以 第 
则 1-=2 一 2 旨 和 2 锥 体 在 弹 腹 内 

坡 膝 为 弹 用 与 线 采 连接 过 渡 部 分 ,一 般 由 1 一 2 

4 个 锥 度 组 成 (图 1 一 2 一 2 上 的 第 4 与 第 5 锥 体 )。 它 

| J 与 膛 内 枪弹 的 弹头 部 分 相对 应 ,起 着 在 弹头 起 动 后 
时 村 密闭 火药 燃气 并 导 引 弹头 正确 地 供 入 膛线 的 作用 
之 使 用 56 式 7. 62mm 枪弹 的 弹 膛 只 有 第 4 锥 体 ,而 使 

r 用 53 式 7.62mm 枪弹 、54 式 12. 7mm 枪弹 和 56 式 
14. 5mm 枪弹 的 枪械 坡 腔 有 第 4 和 第 5 维 体 , 它 能 
使 弹头 一 开始 起 动 就 蔡 入 腾 线 ,对 射击 精度 有 利 ,也 

ee ee 有 利于 密闭 火药 燃气 ,延长 枪 管 寿 命 ,所 以 两 个 外 度 
比 一 个 锥 度 更 合理 。 

线 膛 是 枪 管 中 具 有 及 线 的 部 分 -膛线 起 了 引导 弹头 顺利 工 入 腹 线 ,密封 火药 燃气 及 可 千 地 
导 引 弹头 旋转 和 提高 枪 管 寿命 等 作用 。 腔 线形 状 有 矩形 、 圆 形 等 (图 1 一 2 一 3)。 早 期 腾 线 用 拉 
刀 加 工 ,矩形 是 指 拉 刀 拉 出 阴线 部 分 的 形状 像 矩 形 , 它 容易 使 各 条 膛线 对 称 一 致 , 有 利于 提高 
射击 精度 ,因此 测量 初速 和 射击 精度 的 弹道 枪 管 一 般 采 用 和 矩形 胜 线 。 加 形 使 胜 线 交界 处 过 渡 平 
缓 , 增 大 圆 弧 半 径 , 可 减少 应 力 集中 ,提高 枪 管 寿命 。 

膛线 的 突出 部 分 称 作 阳 线 , 枪 管 的 口径 就 是 阳线 的 直径 。 台 线 的 目 入 部 分 称 作 阴 线 。 图 1 
一 2 一 3 中 D 为 阴线 直径 ,d 为 阳线 直径 。 

一 般 7. 62mm 口径 以 下 的 枪 管 膛线 数目 为 4 一 6 条 .12. 7mm 和 14. 5mm 口径 的 枪 管 膛线 
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数目 约 为 8 条 。 

如 果 沿 枪 管 纵向 解剖 ,把 膛线 展开 成 平面 (图 1 一 2 一 4)。 及 线 与 枪 管 轴线 的 交角 a 称 作 缠 
角 。 如 果 膛 线 的 缠 角 为 常数 , 称 为 等 齐 膛线 ;如 果 膀 线 的 缠 角 从 小 逐渐 变 大 , 称 为 渐 束 膛线 ,在 
腾 线 起 始 部 采用 小 缠 角 可 以 减少 膛线 受 力 和 初速 下 降 量 ,延长 枪 管 寿 命 ,但 是 制造 较 麻烦 。 枪 
上 一 般 采 用 等 齐 膛线 。 


如 果 缠 角 方向 使 弹头 向 右 旋转 , 称 为 右 施 膀 线 ， 
i 反之 称 为 左旋 膛线 , 枪 上 一 般 采 用 右 旋 膛 线 。 
膝 线 旋转 一 周 沿 轴线 方向 前 进 的 距离 ! 称 为 导 
程 。 缠 角 a 与 ! 的 关系 为 


T 
图 1 一 2 一 4 腹 线 展开 图 nd 
tge= 子 


还 可 用 缠 度 ?表示 导 程 1 与 口径 4d 之 比 , 即 
0 
tm- 到 
枪械 在 30 左右 ,可 保证 弹头 飞行 稳定 性 。 
§1.3 枪弹 


1. 3. 1 枪弹 的 结构 


枪弹 由 弹头 弹壳、 发 射 药 和 底火 组 成 。 
一 .弹头 
弹头 用 来 直接 杀伤 和 破坏 目标 。 弹 头 外 形 可 分 为 弧 形 部 、 导 引 部 和 尾 锥 部 (图 1 一 3 一 2)。 





图 1 一 3 一 1 枪弹 图 1 一 3 一 2 弹头 


1 一 弧 形 部 2 一 导 引 部 “3 一 尾 册 部 


a 一 弹头 5 一 弹壳 。 一 发 射 药 
4 一 钢 心 ”5 一 铝 套 ”6 一 弹头 这 


4 一 底火 “一 章帝 底部 凸 缘 
弧 形 部 位 于 弹头 的 前 端 , 越 靠 前 端 越 尖 , 以 减少 飞行 阻力 并 易于 侵入 目标 。 
导 引 部 又 称 圆柱 部 ,射击 时 嵌入 胜 线 并 与 其 配合 ,密闭 火药 燃气 并 引导 弹头 正确 地 向 前 旋 
转运 动 。 
尾 锥 部 位 于 弹头 的 后 端 ,通常 为 圆锥 形 , 以 减 小 飞行 阻力 。 
PR 


弹头 的 直径 一 般 稍 大 于 口径 ,接近 阴线 直径 。 弹 头 的 长 度 受 弹头 旋转 稳定 性 限制 , 一般 长 
度 不 超过 弹头 直径 的 6 售 。 

弹头 一 般 由 弹头 壳 ( 又 叫 被 甲 ) 和 弹 心 组 成 .传统 弹 心 大 多 采用 铅 心 ,以 增加 弹头 比重 和 便 
于 挤 入 膛线 。 现 代 弹 心 大 多 采用 钢 心 ,外 部 有 铅 套 (图 1 一 3 一 2) 或 后 部 有 铅 柱 ,以 提高 穿 甲 能 
力 并 节约 铅 和 便于 挤 入 膛线 。 

二 、 弹 亮 

弹壳 用 来 连接 弹头 与 底火 ,盛装 和 保护 发 射 药 ,发 射 时 防止 火药 燃气 后 泄 烧 蚀 弹 胜 。 

弹 亮 外 形 有 3 个 锥 体 ,分 别 与 弹 膛 的 3 个 锥 体 相配 合 (图 1 一 2 一 2 和 图 1 一 3 一 1)。 

1 锥 的 锥 度 较 小 ,以 便于 使 枪弹 进 膛 和 发 射 后 抽出 弹壳 .2 锥 又 称 斜 肩 ,一般 用 来 使 弹 沉 在 
弹 腹 中 定位 。3 锥 为 弹壳 与 弹头 结合 部 

弹壳 除了 用 斜 肩 定位 以 外 ,还 有 用 弹壳 底部 凸 缘 在 弹 用 底部 定位 (图 1 一 3 一 1), 如 53 式 
7. 62mm 枪弹 。 

手枪 弹 一 般 膛 压 低 , 初 速 低 , 装 药 量 少 , 常 采用 自由 枪 机 原理 抽 壳 ,发 射 后 ,弹壳 在 膛 压 作 
用 下 就 同 枪 机 一 起 后 坐 ,因此 弹壳 1 锥 通常 接近 圆柱 形 ,以 便 有 效 地 密闭 火药 燃气 ,并 且 大 多 
数 以 弹壳 口 部 在 弹 膛 中 定位 。 

三 、 发 射 药 

发 射 时 发 射 药 产生 火药 燃气 推动 弹头 使 其 获得 必要 的 初速 。 

手枪 由 于 枪 管 短 , 一 般 用 细小 的 速 燃 药 。 步 机 枪 则 用 经 过 钝 化 处 理 的 钝 化 药 , 减 少 开 始 时 
的 燃烧 速度 ,以 降低 最 大 膀 压 。 

四 、 底 火 

底火 里 装 有 击发 药 ,用 以 点 燃 发 射 药 。 击 发 时 击 针 挤 击 底火 ,击发 药 在 弹壳 火 台 作用 下 挤 
压 发 火 ,火焰 经 过 传 火 孔 点 燃 弹 这 里 的 发 射 药 ,推动 弹头 飞 出 枪 口 。 


1.3.2 枪弹 的 种 类 和 用 途 


一 , 按 使 用 的 枪械 分 类 

枪弹 按 使 用 的 枪械 可 分 为 手枪 弹 、 步 机 枪弹 和 大 口径 机 枪弹 等 。 

二 、 按 对 目标 不 同 作用 分 类 

1, 普通 弹 : 普 通 弹 主要 用 于 杀伤 人 员 、 马 匹 等 有 生 目标 ,是 手枪 ` 步 机 枪 的 基本 弹 种 ,消耗 
量 最 大 。 

过 去 大 多 使 用 铅 心 弹 。 铅 的 塑性 好 ,密度 大 ,易于 加 工 , 对 腔 线 磨损 小 ,有 利于 提高 弹头 的 
断面 密度 并 改善 外 弹道 性 能 。 但 是 铅 稀少 ,生产 成 本 高 。 

目前 普通 采用 钢 心 弹 , 可 以 降低 成 本 ,并 提高 远 距 离 的 侵 彻 能 力 。 

弹头 沉 过 去 是 用 紫铜 . 黄 铜 或 铜 镍 合金 制造 ,现在 用 复 铜 钢 或 低 碳 钢 镀 铜 来 制造 。 

2. 穿甲弹 ;穿甲弹 主要 用 于 击 穿 薄 装 甲 防护 的 目标 ,例如 飞机 、 装 甲 车 辆 ,舰艇 等 ,以 便 击 
穿 薄 钢 甲 ,击毁 掩 珊 在 钢 甲 后 面 的 有 生 力 量 和 器 材 等 。 单 一 作用 的 穿甲弹 目前 很 少 采 用 ,多 采 
用 组 合式 作用 的 ,如 穿 甲 燃 烧 弹 、 穿 甲 燃 烧 各 光 弹 及 穿 甲 燃 烧 爆 炸弹 等 。 

穿甲弹 与 普通 弹 结构 的 主要 区 别 是 它 有 一 个 强度 很 高 很 硬 的 穿 甲 钢 心 , 穿 甲 钢 心 外 面 有 
铅 套 和 弹头 沉 , 它 可 减少 弹头 对 膛线 的 磨损 ,在 穿甲弹 头 与 钢 甲 撞击 时 ,弹头 过 和 铅 套 产生 变 
形 ,可 保护 钢 心头 部 免 受 破坏 ,减少 跳 弹 的 几率 。 
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3. 用 光 弹 :电光 弹 主要 用 来 指示 弹道 和 弹 着 点 ,以 便 修 正 射击 和 指示 目标 . 点 光 弹 对 生动 
目标 也 有 毁伤 作用 和 微弱 的 燃烧 作用 。 

在 踊 光 弹头 的 屁 部 有 虹 光 管 。 发 射 时 ,依靠 火药 燃气 引 燃 虹 光 管内 的 中 光 剂 ,点 光 弹出 枪 
口 一 段 距离 后 息 出 红色 中 光 。 

4. 燃烧 弹 : 燃 烧 弹 主要 用 来 引 燃 易 燃 目标 ,如 木材 , 草 堆 ,液体 故 料 (汽油 ,煤油 等 ), 及 用 
来 破坏 建筑 物 、 仓 库 等 ,使 之 着 火 ,也 可 射击 敌 方 的 飞机 和 车 辆 。 

燃烧 剂 可 放 在 弹头 的 前 方 , 依 菲 中 部 的 钢 块 在 击 中 目标 后 的 惯性 力 挤 压 燃烧 剂 而 发 火 , 它 
的 结构 简单 ,但 击 中 软 目标 时 发 火 可 靠 性 较 差 。 如 果 依靠 专门 设置 的 千 击 中 目标 后 的 惯性 力 ， 
使 击 针 刺 发 火 帽 , 引 燃 燃烧 剂 而 发 火 , 它 结构 较 复杂 ,发 火 灵敏 . 击 中 软 目 标 时 发 火 可 车 性 好 。 

燃烧 剂 也 可 放 在 穿 甲 燃烧 弹 的 穿 甲 钢 心 后 面 ,在 穿 甲 时 钢 心 受阻 , 它 后 面 的 铅 碗 向 前 运 
动 , 挤 压 燃烧 剂 使 之 发 火 。 

5. 爆炸 弹 : 爆 炸弹 通过 一 定 的 起 爆 装置 使 弹头 爆炸 .用 来 毁伤 或 崔 烧 目标 。 

一 般 采用 便于 大 量 生产 的 小 型 引信 来 引爆 爆炸 弹 中 的 炸药 ,也 可 以 利用 穿 甲 钢 心 扩 击 硬 
目标 时 , 挤 压 而 引爆 炸药 , 它 比 小 型 引信 生产 成 本 低 , 但 必须 是 硬 目标 才能 爆炸 。 

6. 综合 上 术 作 用 的 枪 绊 :综合 上 述 作用 的 枪弹 有 穿 甲 然 烧 弹 、 穿 甲 燃 烧 蝶 光 弹 和 穿 甲 岗 
光 弹 等 。 

三 \ 按 加 练 使 用 分 类 

1. 教练 强 : 外 形 与 真 弹 一 样 ,但 是 没有 火药 与 底火 ,因而 不 能 射击 , 专 供 教练 使 用 。 

2. 空 包 弹 :没有 弹头 ,射击 时 可 以 发 出 声响 \ 火 光 , 并 能 使 枪械 自动 动作 而 不 能 发 射 弹头 ， 
专 供 演习 使 用 。 

四 、 按 生产 试验 分 类 

1 强 装 药 弹 :外形 尺寸 与 普通 弹 一 样 ,用 提高 最 大 腹 压 的 方法 试验 闭锁 机 构 的 零件 强度 。 

2. 高 压 弹 : 外 形 尺寸 与 普通 弹 一 样 ,用 增加 装 药 基 , 进 一 步 提高 最 大 腔 压 的 方法 试验 枪 管 
强度 。 

3. 标准 弹 : 标 准 弹 是 用 严格 控制 制造 公差 的 方法 减 小 最 大 膛 压 和 初速 的 误差 ,适用 于 弹 
道 性 能 试验 。 





8$1.4 弹道 基本 知识 与 瞄准 装置 


武器 发 射 后 ,弹头 在 火药 燃气 作用 下 开始 运动 .直到 命中 目标 后 停止 运动 ,所 走 过 的 轨迹 
你 作 弹 道 。 

弹道 可 以 分 为 以 下 4 个 阶段 。 

1. 内 弹道 :从 弹头 起 动 到 飞 出 枪 口 瞬间 阶段 弹头 运动 的 轨迹 。 

2 中 间 弹 道 :弹头 飞 出 枪 口 瞬间 到 火药 燃气 对 弹头 作用 结束 阶段 运动 的 轨迹 。 

3 外 弹道 ;从 中 间 弹 道 结束 到 命中 目标 阶段 弹头 在 空中 运动 的 轨迹 。 

4， 终点 弹道 :弹头 命中 目标 到 停止 运动 阶段 弹头 运动 的 轨迹 。 例如 弹头 命中 生动 目标 后 ， 
在 生动 目标 内 失去 稳定 而 翻滚 一 直到 停止 运动 ,形成 了 较 大 的 创伤 就 属于 终点 弹道 所 研究 的 
内 容 。 

汪汪 二 


1.4.1 内 弹道 和 中 间 弹 道 


内 弹道 可 以 分 为 前 期 .第 1 时 期 和 第 2 时 期 。 弹头 出 隘口 后 为 中 间 弹 道 的 后 效 期 或 称 第 3 
时 期 (图 1 一 4 一 1)。 

前 期 是 从 火药 开始 燃烧 到 弹头 开始 挤 入 瞎 线 .在 这 期 间 , 被 底火 引 燃 的 发 射 药 产生 大 量 的 
火药 燃气 , 肌 内 压力 迅速 增加 ,作用 于 弹壳 底部 的 压力 迫使 弹壳 紧 压 在 枪 机 上 .作用 于 弹 沉 侧 
辟 的 压力 迫使 弹壳 紧 贴 弹 膛 , 阻 止 了 火药 燃气 向 后 逸 出 . 当 采 内 火药 燃气 压力 升 高 到 能 使 弹头 
开始 挤 入 胖 线 时 弹头 开始 向 前 运动 ,这 时 的 压力 值 称 作 挤 进 腔 压 po( 约 50MPa)。 

第 1 时 期 是 从 弹头 起 动 到 火药 低烧 完毕 。 在 第 
1 时 期 火药 猛烈 燃烧 使 腺 内 压力 迅速 上 升 到 最 大 腔 
压 p-( 约 300MPa)。 与 此 同时 ,弹头 的 加 速度 也 达到 
最 大 值 , 弹 后 空间 体积 也 随 之 迅速 增加 , 膛 内 压力 并 
始 下 降 . 一 直到 火药 燃烧 结束 (这 是 理论 上 的 假定 ， 
实际 上 总 有 一 些 火药 不 能 完全 燃 尽 ,而 是 随同 火药 
燃气 一 起 喷 出 枪 口 )。 火 药 燃 烧结 束 膀 压 为 p,( 约 
150MPa) 。 

第 2 时 期 是 从 火药 燃烧 结束 到 弹头 飞 出 枪 口 ， 
在 这 期 间 , 由 于 膀 内 还 存在 着 较 高 的 腺 压 ,弹头 在 继 

国 1 一 4 一 1 莹 讨伐 过 过 向 线 续 加 速 运 动 , 膛 压 在 不 断 下 降 , 当 弹头 飞 出 枪 口 时 ， 
弹头 速度 为 v, 枪 口 逐 压 为 ps《 约 100MPa)。 

在 内 弹道 时 期 ,火药 燃气 和 弹头 一 起 向 前 运动 ,由 于 腔 底 的 火药 燃气 流动 速度 最 小 . 弹 底 
的 火药 燃气 流动 速度 最 大 ,所 以 腌 底 朵 压 比 弹 底 用 压 大 . 胜 压 曲线 上 反映 的 膛 压 值 是 弹 后 平均 
膛 压 , 它 比 弹 底 腔 压 高 ,但 比 膛 底 胜 压低 。 

弹头 出 枪 口 继续 受 火药 燃气 作用 .这 一 阶段 称 作 后 效 期 (第 3 时 期 ), 它 属于 中 间 弹 道 阶 
段 , 此 时 火药 燃气 继续 对 弹头 加 速 ,所 以 弹头 的 最 大 速度 w( 外 弹道 中 的 初速 ) 是 在 后 效 期 结束 
时 获得 的 。 一 般 认为 腾 压 下 降 到 0. 2MPa 时 后 效 期 结束 ,此 时 弹头 距 枪 口 大 致 ;0cm 左右 。 

在 火药 燃气 作用 时 期 , 腾 底 压力 推动 枪械 向 后 运动 ,产生 枪械 后 坐 力 , 到 后 效 期 结束 时 , 火 
药 燃 气 停止 推动 枪械 后 坐 ,枪械 后 坐 的 速度 达到 最 大 。 


1.4.2 外 弹道 


一 ,常见 的 外 弹道 名 词 术 语 

瞄准 线 : 照 门 a, 准星 4 与 目标 c 的 连 线 。 

仰 线 :击发 前 枪 管 mn 的 轴线 de。 

射线 :击发 时 枪 管 的 轴线 d/ 。 由 于 击发 时 枪 管 通常 会 向 上 跳动 ,一 般 情 况 仰 线 和 射线 并 不 





仰角 9: 仰 线 de 与 水 平 线 dg 之 间 的 夹 角 。 

跳 角 ( 定 起 角 )5: 仰 线 de 与 射线 df 之 间 的 夹 角 。 
射 角 %: 射 线 d/ 与 水 平 线 dg 之 间 的 夹 角 。 

高 低 角 。: 瞄 准 线 dc 与 水 平 线 dg 之 间 的 夹 角 。 


睛 准 角 a: 你 线 de 与 瞄准 线 de 之 间 的 夹 角 。 
落 角 4: 落 点 < 弹道 切线 与 水 平 线 dg 之 间 的 夹 角 。 





图 1 一 4 一 2 外 弹道 名 词 术语 的 图 示 


二 ,真空 外 弹道 

弹头 在 真空 中 飞行 时 ,不 受 空气 阻力 作用 ,只 有 重力 作用 ,根据 射 角 和 初速 可 以 确定 弹道 
曲线 , 它 是 一 条 对 称 的 抛物 线 (图 1 一 4 一 3a) ,弹道 最 高 点 在 全 射程 的 中 间 , 射 角 等 于 落 角 , 初 
速 等 于 落 速 ,最 大 射程 角 为 45"。 一 般 称 小 于 最 大 射程 角 的 发 射 为 平 射 ,大 于 最 大 射程 角 的 发 
射 为 曲 射 。 

三 ,空气 外 弹道 
弹头 在 空气 中 飞行 时 ,除了 有 重力 作用 外 ,还 作 
NN 用 有 空气 阻力 。 它 对 质量 小 .速度 大 的 弹头 影响 很 
大 。 例 如 53 式 7. 62mm 弹头 初速 为 865m/s 时 , 受 
图 1 一 4 一 3 真空 和 空气 外 弹道 曲线 到 的 空气 阻力 是 重力 的 83 倍 。 

空气 阻力 由 以 下 三 类 组 成 。 

1. 摩擦 阻力 :由 于 空气 具有 粘 灌 性 ,弹头 在 空气 中 飞行 时 ,还 必须 带动 表面 附近 一 薄 层 空 
气 ( 称 附 面 层 ) 运 动 ,空气 的 摩擦 阻力 使 弹头 减速 。 

2. 涡流 阻力 :由 于 弹头 飞行 速度 很 高 ,弹头 前 部 空气 被 压缩 使 压强 增加 。 另 外 ,由 于 惯性 
的 原因 ,空气 不 能 立刻 绕 到 弹头 尾部 ,弹头 尾部 就 形成 了 低压 区 ,空气 进入 低压 区 形成 了 涡流 ， 
弹头 前 后 的 压力 差 所 形成 的 这 种 阻力 叫 涡流 阻力 。 

3. 波动 阻力 : 当 弹 头 相对 空气 飞行 速度 超过 音速 时 ,在 弹 尖 、 紧 口 模 、 弹 尾 等 突变 部 位 会 
产生 近似 圆锥 形 的 称 为 激 波 或 弹道 波 的 浓密 压缩 空气 层 , 从 而 极 大 地 增加 了 弹头 的 飞行 阻力 ， 
这 种 阻力 叫 波动 阻力 。 

对 于 以 500m/s 飞行 的 弹头 ,总 空气 阻力 中 ,摩擦 阻力 约 占 6 一 10 和 6 ,涡流 阻力 约 占 40 一 
50% ,波动 阻力 约 占 40 一 50%。 对 于 亚 音 速 飞 行 的 弹头 ,由 于 没有 波动 阻力 ,因而 涡流 阻力 占 
了 总 空气 阻力 中 的 大 部 分 。 

在 空气 中 的 外 弹道 曲线 不 对 称 (图 1 一 4 一 35) ,弹道 最 高 点 下 降 并 靠近 落 点 的 一 边 ,弹道 
的 升 弧 比 降 弧 平 伸 , 射 角 小 于 落 角 ,根据 射 角 , 初 速 和 弹道 系数 就 可 以 确定 一 条 空气 弹道 曲线 。 
弹道 系数 反映 了 空气 阻力 对 弹道 的 影响 ,通常 , 弹 形 越 尖 长 ,弹头 越 重 ,弹道 系数 越 小 ,空气 阻 
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力 越 小 ,弹头 飞 得 越 快 越 远 。 步 枪 和 机 枪弹 的 最 大 射程 角 约 30"。 

四 、 弹 头 飞行 稳定 性 

弹头 在 空气 中 飞行 时 ,由 于 重力 和 空气 阻力 的 影响 ,弹道 过 重心 的 切线 下 降 比 弹 头 轴线 要 
快 ,空气 阻力 作用 在 重心 与 弹 尖 之 间 , 使 弹头 受到 向 后 翻 倒 力 矩 的 作用 〈 图 1 一 4 一 4)。 但 是 弹 
头 在 飞行 过 程 中 ,必须 保证 弹头 始终 指向 弹道 曲线 的 前 方 ,才能 不 翻 跟头 ,并 减 小 飞行 阻力 , 保 
证 较 好 的 射击 精度 和 可 靠 地 杀伤 目标 。 

如 果 弹 头 带 上 尾 避 , 像 箭 一 样 飞行 ,空气 阻力 的 合力 作用 在 弹 底 与 重心 之 间 , 产 生 的 力矩 
可 以 规 正 弹 头 轴线 使 之 与 弹道 切线 方向 一 致 .但 是 这 种 方法 由 于 结构 复杂 造价 高 ,所 以 在 枪弹 
上 很 少 采用 。 绝 大 多 数 枪弹 采用 陀螺 效应 ,使 弹头 高 速 旋转 来 保证 飞行 的 稳定 性 。 

五 、 偏 流 

空气 中 旋转 飞行 的 弹头 在 曲线 弹道 上 向 其 旋转 方向 偏离 
射 面 的 现象 叫 偏 流 ( 定 偏 ), 其 偏离 值 称 为 定 偏 值 ,一 般 右 旋 弹 
头 向 右 偏离 射击 面 ,左旋 弹头 向 左 偏离 射击 面 。 弹 头 射程 越 
远 ,飞行 的 时 间 越 长 ,其 定 偏 值 越 大 (图 1 一 4 一 5)。 因 而 在 远 
射程 射击 时 应 通过 瞄准 装置 对 定 偏 值 进行 修正 ,以 保证 射击 





精度 。 
六 ,弹道 低 伸 性 
图 14 一 4 关头 飞 行 时 的 受 力 弹道 低 伸 性 是 指 在 同一 射程 上 弹道 高 的 低 伸 平 直 性 。 图 
人 1 一 4 一 6 中 弹道 1 只 能 在 * 距离 上 命中 目标 ,而 弹道 2 可 在 全 
a 一 a 一 弹道 5 一 5 一 弹道 曲线 的 切线 。 部 射程 上 命中 目标 。 


弹道 低 伸 性 可 以 用 直射 程 来 评价 ,直射 程 就 是 弹道 高 不 超过 目标 高 的 全 水 平 射 程 。 
步枪 对 掩体 内 的 步兵 (人 头目 标 ,高 30cm) 的 直射 程 通常 在 300m 左右 ,对 卧 例 的 步兵 (人 
胸 目标 ,高 50em) 的 直射 程 通常 在 400m 左右 。 


图 1 一 4 一 5 有 旋 弹 头 向 右 偏 流 图 1 一 4 一 6 弹道 低 伸 性 
在 直射 程 内 ,只 需 装 定 一 个 常用 表 尺 分 划 ( 通 常 为 直射 程 300cm 的 表 尺 分 划 ) 即 可 命中 目 
标 , 测 距 误差 不 影响 命中 精度 。 
提高 初速 和 减少 弹头 飞行 阻力 可 增加 直射 程 ,减少 弹头 飞行 时 间 , 提 高 对 活动 目标 的 命中 
精度 。 


1.4.3 ”瞄准 装置 


瞄准 装置 用 来 装 定 射 角 和 提前 角 , 使 射出 的 弹头 命中 目标 。 瞄 准 包括 高 低 瞄 准 和 方向 瞄 
se 


准 。 高 低 瞄 准时 按照 不 同 的 目标 距离 装 定 表 尺 距 离 分 划 , 以 获得 不 同 的 射 角 , 对 于 横向 活动 目 
标 或 者 有 侧 风 时 ,方向 蜡 准 要 有 一 定 的 提前 角 。 

腊 准 装置 按 作用 原理 可 分 为 机 械 瞄 准 装置 和 光学 瞄准 装置 等 。 机 械 了 瞄准 装置 由 枪械 上 的 
准星 和 表 尺 组 成 , 它 的 结构 简单 ,体积 小 ,重量 轻 , 不 易 损坏 .但 眶 准 精度 低 .光学 瞄准 装置 由 光 
学 瞄 具 等 组 成 ,瞄准 迅速 方便 , 瞳 准 精度 高 ,但 体积 和 重量 较 大 。 

弹头 在 空气 中 飞行 的 弧 形 弹道 使 射击 距离 和 射 角 不 成 线性 关系 ,通常 采用 表 尺 座 上 的 弧 
形 面 或 框 形 表 尺 等 方法 来 变更 射 角 . 表 尺 上 拍 得 越 高 , 瞒 准 目标 时 枪 管 的 射 角 越 大 , 射 得 越 远 ， 
表 尺 上 一 般 有 与 直射 程 相 对 应 的 常用 表 尺 分 划 . 便 于 在 直射 程 内 不 动 表 尺 迅速 瞳 准 射击 。 

图 1 一 4 一 7 中 , 表 尺 板 常 采用 两 种 照 
门 ,我 国 和 东欧 国家 多 使 用 U 型 照 门 a, 它 
便于 对 活动 和 光线 暗淡 的 目标 瞄准 射击 
西方 国家 多 使 用 因 筷 型 (又 叫 认 孔 或 照 准 
孔 ) 照 门 6, 它 便于 培养 没有 经 验 的 新 射手 
之 - 掌握 射击 技术 ,但 是 在 光线 暗淡 和 有 活动 

图 1 一 人-7 要 门 稚 呈 目标 时 不 便于 瞪 准 射击 , 易 被 泥 砂 堵 住 。 
Di esta ee 准星 < -- 般 为 圆柱 形 , 它 可 以 进行 高 
低 方向 调整 ,以 修正 弹 着 点 的 高 低 和 方向 偏 莽 。 

表 尺 归 零 时 , 照 门 和 准星 间 的 距离 ac 或 be 叫 障 准 基线 长 . 瞄准 基线 越 长 ,瞄准 误差 越 小 。 

机 械 虐 准 装置 通过 照 门 s 上 沿线 中 点 或 照 门 4 中 心 和 准星 c 顶端 构成 眶 准 线 ,与 眼睛 和 
目标 成 -直线 时 就 完成 了 瞄准 动作 。 


1.4.4 射击 精度 


枪械 的 射击 精度 包括 射击 准确 度 和 射击 密集 度 两 个 方面 。 射 击 准确 度 指 平均 弹 着 点 与 预 

期 命中 点 (瞄准 点 或 检查 点 ) 的 差异 程度 。 射 击 密 集 度 指 射 弹 的 密集 程度 。 

一 、 射 弹 散 布 
"4 在 实弹 射击 时 ,用 同一 武器 , 同 批 弹药 ,同一 瞄准 方法 ,对 同 
-目标 射击 ,由 于 射手 枪弹、 气象 等 因素 的 变化 ,可 得 到 不 同 的 
1。 镜 道 ,这 就 叫 射 弹 散 布 。 

射 弹 散 布 在 某 个 面 上 占有 的 面积 叫 射 弹 散布 面 ,在 垂直 散 
一 布 面 上 有 高 低 散 布 和 方向 散布 ,在 水 平 散布 面 上 有 距离 散布 和 


全 二 个。 方向 散布 。 












以 垂直 散布 面 为 例 , 射 弹 散布 有 如 下 规律 (图 1 一 4 一 8)。 
1. 散 市 是 有 范围 的 :散布 面 略 成 椭圆 形 ,高 低 散 布 大 于 方 
向 散布 ,在 近 距 离 射击 时 散布 面 近似 圆 形 。 

用 1 一 4 一 8 射 因 数 仙 2. 散布 是 对 称 的 :通过 散布 中 心 (平均 弹 着 点 ) 作 水 平 线 
《高 低 散 布 轴 Z) 和 垂直 线 (方向 散布 轴 了 ) ,在 散布 中 心 的 上 下 或 左右 对 应 部 分 , 弹 着 点 数量 概 
略 相等 。 

3， 散布 是 不 均匀 的 : 越 靠 近 散 布 中 心 , 弹 着 点 越 密集 。 越 远离 散布 中 心 , 弹 着 点 越 稀少 。 





一 10 一 


二 ,射击 密集 度 ( 射 弹 散 布 ) 的 测量 

为 了 比较 射击 密集 度 的 大 小 ,可 以 采用 以 下 的 指标 测量 : 

1. 概率 误差 (又 称 公 算 偏差 或 中 间 误差 ): 平 行 且 对 称 于 散布 轴 的 两 条 直线 之 间 包 含 50 
弹 着 点 ,这 两 条 直线 之 间 最 小 距离 的 一 半 称 为 概率 误差 ,以 巨 表示 (图 1 一 4 一 8)。 

高 低 概率 误差 用 E; 表示 ,方向 概率 误差 用 Ez 表示 。 

概率 误差 有 下 列 求法 

(1) 图 解法 :用 于 弹 着 点 较 多 时 ,在 散布 轴 两 侧 各 做 一 平行 线 ,使 每 条 线 与 散布 轴 间 最 小 距 
离 包 含 该 侧 弹 着 点 的 一 半 , 则 这 两 条 平行 线 间 距离 的 一 半 长 为 概率 误差 值 .图 解法 取决 于 一 半 
弹 着 点 的 位 置 , 当 弹 着 点 不 是 足够 多 而 且 又 不 完全 服从 正 态 分 布 时 ,就 会 形成 较 大 的 误差 。 

(2) 计算 法 ;以 高 低 慨 率 误差 Ey 为 例 ,有 








Ey=0. 6745 
式 中 nn 一 一 弹 着 数 ; 
AYi=Yi—Y!: 
7 一 一 每 发 弹 着 点 中 心 距 坐 标 原点 的 高 低 坐 标 ; 


eh 





Y 一 平均 弹 普 点 距 坐标 原点 的 高 低 坐 标 ,Y= 

方向 概率 误差 值 可 用 相同 的 方法 计算 ， 

计算 法 考虑 了 射 弹 全 体 散 布 对 概率 误差 的 影响 ,因而 相对 误差 最 小 。 

(3) 极 卷 法 : 当 弹 着 数 不 超 过 10 发 ,并 且 坐 标 原点 与 平均 弹 着 点 重合 时 ,其 近似 计算 概率 
误差 为 





EE 二 坐标 最 大 信 中 心 一 坐标 最 \ 值 中 心 
式 中 dn 与 弹 着 数 ”的 关系 如 下 表 所 列 。 


[Ts 1 1 TTn 
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大 量 射击 试验 和 误差 的 正 态 分 布 理 论证 明 , 当 射 弹 数 多 于 20 发 时 . 射 弹 的 全 散布 区 域 约 
为 8 倍 概率 误差 。 大 约 有 828%6 弹 着 点 分 布 在 距 散布 中 心 士 2 范围 内 , 约 有 91% 弹 荐 点 分 布 在 
士 2.5E 范围 内 。 射 弹 数 在 4 一 8 发 范围 内 的 全 散布 约 为 5 倍 概率 误差 , 射 弹 数 在 10 发 左右 时 
的 全 散布 约 为 6 倍 概率 误差 。 

2. 概率 轩 半 径 (又 称 散 布 加 半 径 ): 以 平均 弹 着 点 为 圆心 ,包含 50%6 弹 着 点 的 最 小 圆 半径 ， 
以 Rs 表示 ， 它 与 散布 密集 界 C 和 概率 误差 E 的 近似 关系 为 

Re0. 57~1.75E 
式 中 C=VCrCe 


E= ErEz; 
利用 概率 加 半径 求 射击 密集 度 有 快速 简便 的 优点 。 但 是 由 于 平均 弹 着 点 和 50% 弹 着 点 位 
人 


置 的 随机 性 , 当 弹 着 数 不 是 足够 多 而 且 不 完全 服从 正 态 分 布 时 ,可 能 误差 较 大 。 另 外 ,实际 射 
弹 散 布 往往 高 低 和 方向 散布 相差 较 大 ,如 54 式 12. 7mm 机 枪 ,在 100m 的 高 低 与 方向 概率 误 
差 相差 达 1. 75 倍 ,用 概率 圆 代替 概率 椭圆 ,概率 圆 漏 划 面积 相对 概率 椭圆 面积 比 高 达 17. 
58% 。 

3. 全 散布 图 半径 :以 平均 弹 着 点 为 圆心 包含 全 部 弹 着 点 的 最 小 圆 半径 ,以 Riw 表 示 。 它 与 
概率 误差 已 的 近似 关系 为 : 

当 弹 着 点 多 于 10 发 时 ,Riw~4E~2. 5Rso3 

当 弹 着 点 少 于 10 发 时 ,Ri 2.5E; 

4，80 狗 教 布 国 半 径 :以 平均 弹 着 点 为 圆心 包含 80 色 弹 着 点 的 最 小 圆 半径 ,以 Ru 表示 。 

5。 表 布 起 形 :全 散布 的 高 和 宽 组 成 散布 矩形 .西方 国家 常 采用 散布 矩形 测量 射击 密集 度 。 

在 以 上 5 个 射击 密集 度 指标 中 ,可 以 发 现 全 散布 图 半径 和 散布 矩形 反映 了 100%% 弹 着 点 
的 密集 程度 ,概率 误差 和 概率 圆 半径 反映 了 50% 弹 着 点 的 密集 程度 ,而 散布 密集 界 和 80% 散 
布 圆 半径 又 反映 了 70% 和 80% 弹 着 点 的 密集 程度 ,可 以 讲 综合 反映 了 100% 和 50% 两 种 弹 着 
点 的 平均 水 平 ， 在 武器 射击 试验 时 经 常 可 以 发 现 ,改进 某 一 机 构 ,50%% 弹 着 点 更 密集 了 ,而 
100% 弹 着 点 却 散 布 更 大 了 ,或 者 相反 ,或 同时 密集 ,等 等 . 总 之 ,5 个 射击 密集 度 指标 的 变化 趋 
势 不 完 全 一 致 。 

目前 多 数 枪械 出 厂 时 考核 概率 贺 半 径 和 全 散布 加 半径 ,部 队 平 时 检查 射 弹 散 布 的 检查 环 
半径 等 于 Ri 或 2. 5E。 

本 教材 附录 的 射 表 中 ,各 项 射击 密集 度数 值 是 由 比较 有 经 验 的 优秀 射手 在 标准 的 武器 , 弹 
药 , 地 形 、 气 象 等 条 件 下 ,以 卧 次 有 依托 进行 的 实弹 射击 得 出 的 平均 值 。 


8$1.5 枪械 的 战术 技术 要 求 


1.5.1 威力 


威力 指 枪械 在 一 定 的 距离 上 、 一 定 的 时 间 内 使 目标 丧失 战斗 力 的 能 力 ,常用 有 效 射程 和 战 
斗 射 速 来 衡量 。 

一 、 有 效 射 程 

有 效 射程 指 枪械 以 规定 的 射击 姿势 和 射击 方式 射击 时 ,对 目标 获得 可 靠 射 击 结果 的 最 大 
射程 。 

定 有 效 射程 时 ,计算 目标 杀伤 概率 所 用 的 弹药 数 ,取决 于 战场 上 目标 出 现 的 时 间 间 隔 ( 一 
般 机 枪 和 火炮 40s, 跃 进 目标 25s, 冲 锋 集体 60s) 和 射手 容许 射击 的 时 间 ( 包 括 发 现 和 跟踪 目 
标 ,测定 射 距 ,修正 气象 误差 , 定 表 尺 ,瞄准 射击 , 换 弹 匣 ,阵地 暴露 后 不 得 不 转移 等 ) .所 以 对 同 
一 目标 ,一 般 单 发 不 超过 3 一 4 发 ,点 射 次 数 不 超过 3 次 ,点 射 长 一 般 3 一 5 发 , 重 机 枪 最 多 不 超 
过 15 发 。 

一 般 手 枪 以 立 姿 单 发 射击 为 主 ,步枪 以 卧 次 有 依托 短 点 射 为 主 , 轻 机 枪 以 卧 姿 两 脚 架 支撑 
短 点 射 为 主 , 重 机 枪 以 卧 姿 枪 架 基本 火线 高 长 点 射 为 主 。 

可 靠 射击 结果 要 求 对 目标 的 杀伤 概率 在 50% 一 80% 以 上 ,相当 于 压制 射 和 歼灭 射 。 一 般 

二 和 


对 近 距 离 的 单个 目标 (生动 目标 200 一 400m, 机 枪 目标 600 一 800m) ,因为 对 我 威胁 较 大 , 且 瞄 
准 误差 较 小 ,应 取 大 值 ;对 远 距离 目标 可 取 小 值 
表 1 一 5 一 1 为 现 有 若干 枪械 对 常见 单个 固定 目标 在 有 效 射程 上 的 杀伤 概率 。 最 大 杀伤 概 
率 是 按 平均 弹 着 点 与 目标 中 心 重合 时 算出 的 。 实 际 射击 时 ,由 于 目标 是 活动 .隐现 和 模糊 不 清 
的 ,加 上 测 距 和 瞄准 误差 ,不 熟练 射手 紧张 心理 的 影响 ,所 以 杀伤 概率 比 本 教材 上 的 计算 值 要 
低 得 多 ,实际 的 有 效 射程 也 近 得 多 。 
表 1 一 5 一 1 若干 枪械 的 有 效 射程 和 杀伤 概率 
























































有 效 射程 | 射 弹 数 | 最 大 杀伤 枝 率 
e: 各 二 (m) 《发 》 (%) 
56 式 7. 62mm 单 发 | 400 3 81.4 
冲锋 枪 上风 | 高 机 | 0 4 80.1 
本 去 证 省 本 由 [加 -二 87.1 
62mm 
和 而 yp 了 | 点 射 | so 4 74.9 
| 点 射 | so0 6 69.1 
实 点 射 | 600 6 82.8 
53 式 7, 62mm 
Pe 机 枪 权 | 点 射 | #00 8 65.3 
点 射 | io00 10 59.3 
二 , 侵 彻 能 力 
可 靠 射 击 结果 要 求 对 目标 有 一 定 的 侵 彻 杀伤 能 力 ,一 般 要 求 低温 条 件 下 可 靠 地 击 穿 头盔 
或 避 弹 衣 后 仍 能 有 效 地 杀伤 生动 目标 。 
弹头 的 侵 彻 能 力 指 弹头 侵入 障碍 物 的 能 力 ,其 主要 标志 是 侵 彻 深度 ,影响 侵 彻 能 力主 要 有 


以 下 因素 。 

1. 断面 比 能 :弹头 横断 面 上 单位 面积 的 动能 ,例如 钢 心 弹头 击 穿 美国 厚 1.31mm 的 MIA， 
钢 盔 后 还 有 杀伤 力 的 断面 比 能 接近 700J/emz 才能 满足 要 求 。 

2 弹头 的 在 度 、 质 量 和 形状 :弹头 越 硬 ,质量 越 大 , 越 容易 击 穿 头盔 。 一般 较 尖 的 弹头 容易 
击 穿 与 射击 方向 垂直 的 头盔 , 较 钝 的 弹头 容易 击 穿 与 射击 方向 倾斜 的 头盔 

3 目标 的 强度 、 玻 度 和 筷 性 :目标 的 强度 ,硬度 和 韧性 越 高 ,弹头 越 难 穿 透 。 现 代 大 量 采用 
了 超 高 强 的 尼龙 凯 夫 拉 做 头盔 与 避 弹 衣 , 其 质 轻柔 软 而 结实 。12 层 凯 夫 拉 得 在 一 起 可 防御 
200J 动能 的 弹头 。 

三 ,杀伤 能 力 

弹头 的 杀伤 能 力 指 弹头 杀伤 有 生 目 标的 能 力 。 

一 般 7. 62mm 弹头 命中 人 体 要 害 部 位 使 之 失去 战斗 力 的 杀伤 动能 最 小 为 80J ,相当 于 击 
穿 25. 4mm 厚 的 干 红 松 木板 。 

杀伤 能 力主 要 取决 于 弹头 动能 向 目标 传递 的 程度 。 主 要 表现 为 弹头 在 目标 内 丧失 稳定 和 
变形 的 状况 。 一 般 说 来 ,大 口径 弹头 杀伤 力 比 同样 条 件 下 的 小 口径 弹头 要 大 , 细 长 而 且 转 速 较 
低 的 弹头 容易 在 有 生 目 标 内 失去 稳定 而 翻滚 造成 较 大 的 创伤 在 平头 钢 心 前 带 有 空 穴 的 弹头 
杀伤 力 较 大 :高 速 弹头 强大 的 冲击 力 使 得 目标 容易 变形 因而 杀伤 力 较 大 ; 软 铅 弹 ( 达 姆 弹 ) 易 变 
形 ,会 造成 很 大 的 杀伤 力 ,国际 法 禁止 使 用 。 

A 


四 、 射 速 

枪械 的 射 速 指 单位 时 间 内 发 射 弹头 的 数量 。 有 理论 射 速 和 战斗 射 速 之 分 。 

理论 射 速 是 假设 枪械 不 停 地 连 发 射击 ,1 分 钟 所 发 射 的 发 数 。 可 以 根据 相 邻 两 连 发 枪弹 的 
间隔 时 间 At 算出 理论 射 速 N , 即 

N=60/A (r/min) 

式 中 a 的 单位 为 s。 

一 般 枪械 的 理论 射 速 为 600 一 800 r/min 

战斗 射 速 是 在 战斗 中 每 分 钟 枪械 能 发 射 枪弹 的 数量 。 它 与 理论 射 速 , 供 弹 具 容量 、 更 换 供 
弹 具 的 时 间 , 瞄 准时 间 和 采用 火力 的 种 类 ( 单 发 点射 和 连 发 ) 等 有 关 。 

现代 战争 普遍 要 求 战斗 射 速 高 的 枪械 。 如 通用 机 枪 采 用 弹 链 供 弹 , 进 行 长 点 射 射击 ,战斗 
射 速 约 为 200r/min 左右 ,冲锋 枪 和 步枪 采用 弹 匣 供 弹 , 进 行 短 点 射 射 击 。 战 斗 射 速 约 为 100r/ 
min 左右 。 


1.5.2 机 动 性 


机 动 性 指 枪械 在 使 用 中 发 挥 火力 、 携 行 和 运输 的 灵活 程度 。 

火力 机 动 性 要 求 枪械 能 迅速 地 开火 ,转移 火力 和 变换 射击 方式 , 它 与 从 行军 状态 到 首发 弹 
药 被 发 射 所 需 的 时 间 、 原 地 转移 火力 的 速度 、 各 种 射击 方式 的 变换 快慢 、 高 低 与 方向 射 界 的 大 
小 等 因素 有 关 。 

携 行 机 动 性 要 求 枪械 便于 携 行 , 携 行 方式 包括 提携, 握 持 、 肩 背 , 打 载 ,搬运 等 ,这 就 要 求 枪 
械 体 积 小 ,重量 轻 ,外 形 平整 , 较 重 的 枪械 能 快速 分 解 搬运 。 

装载 机 动 性 要 求 枪械 适合 于 各 种 运输 工具 运载 ,武器 的 外 形 适 于 车 拉 , 车 载 , 船 载 和 空运 。 

枪械 包含 枪械 及 其 备 分 件 , 附 品 工具 、 供 弹 具 、 装 具 与 规定 携 弹 量 的 质量 总 和 叫 枪械 系统 
质 基 , 它 是 影响 机 动 性 最 重要 的 因素 .威力 与 机 动 性 之 间 的 矛盾 常常 表现 为 威力 与 系统 质量 之 
间 的 矛盾 。 枪 械 的 长 度 也 是 影响 机 动 性 的 重要 因素 。 


1.5.3 可 靠 性 


可 靠 性 指 枪械 在 规定 的 操作 使 用 条 件 下 ,保证 安全 以 及 在 枪械 寿命 期 内 保持 原 有 功能 的 
能 力 。 它 包括 以 下 5 个 方面 的 性 能 。 

1. 安全 性 :枪械 在 制造 和 使 用 时 保证 操作 者 安全 的 能 力 。 这 就 要 求 在 操作 时 枪械 各 机 构 
的 动作 不 能 伤 及 射手 ;在 携 行 和 发 射 时 ,不 能 出 现 意外 发 火 ,. 早 炸 及 胜 内 炸 在 运输 时 ,不 能 因 
震动 而 出 现 意外 炸 等 。 常 通过 冲击 ,震动 .跌落 等 项 目 进行 安全 性 检查 试验 。 

2. 故障 率 :枪械 在 寿命 期 内 不 能 完成 功能 的 概率 。 故 障 率 是 描述 枪械 使 用 可 靠 程度 的 量 
度 ,是 特别 重要 的 战术 技术 指标 之 一 .常用 抽样 射击 试验 中 不 能 完成 预定 功能 的 射击 次 数 与 总 
射击 次 数 的 百分比 表示 .枪械 动作 故障 率 主要 用 来 考核 枪械 机 构 的 设计 和 工艺 质量 ,通常 以 常 
温 条 件 下 的 寿命 试验 中 枪械 动作 故障 的 百分比 表示 ,一般 采用 弹 仓 供 弹 的 手枪 步枪 和 冲锋 枪 
等 故障 率 要 求 控制 在 0. 35 为 以 内 。 而 采用 弹 链 供 弹 的 机 枪 故障 率 要 求 控制 在 0.2% 以 内 。 另 
外 在 高 温 、 低 温 、 冰 冻 , 淋 雨 , 杨 尘 后 淋 雨 浸 河 水 和 风 砂 等 环境 模拟 试验 中 , 则 以 规定 的 射 弹 数 
中 人 允许 出 现 的 故障 次 数 表示 。 

3， 射击 寿命 :枪械 在 规定 的 试验 条 件 和 射击 规范 下 保持 预定 弹道 和 零件 性 能 的 射 弹 数 。 
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一 般 认为 出 现下 列 情况 之 一 为 寿 终 :没有 备份 件 的 主要 零件 破损 ,永久 变形 或 失去 功能 ;有 备 
份 件 的 零件 ,破损 数 超过 额定 数 ;弹头 初速 下 降 量 , 射 弹 散布 增 大 值 或 部 板 上 出 现 模 弹 ( 椭 回 
孔 ) 的 比率 评定 是 否 寿 终 ,这 项 指标 也 是 枪 管 寿命 的 评定 标准 。 

射击 寿命 ,一 般 由 工厂 在 常温 条 件 下 试验 ,用 来 考核 枪械 的 制造 质量 。 而 国家 武器 定型 斌 
验 通常 按 低温 、 常 温和 高 温 各 三 分 之 一 的 比例 进行 射击 寿命 试验 ,全 面 考核 枪械 设计 和 制造 的 
质量 ,它们 一 般 比 实际 使 用 寿命 要 低 。 

4. 存储 性 :枪械 在 长 期 封存 后 保持 原 有 使 用 性 能 的 能 力 . 主要 要 求 金 属 件 不 锈蚀 ,工程 塑 
料 件 不 老化 等 。 通 常 在 盐 雾 \ 高 温 、 高 混和 浸 海 水 等 恶劣 条 件 下 用 加 严 试验 法 进行 考核 。 

5 坚 国 性 :枪械 在 长 期 使 用 时 抗 变形 损坏 并 保持 正常 功能 的 能 力 。 一 般 采 用 多 次 重复 进 
行 空 膛 击 发 ,快慢 机 状态 变换 ,装卸 弹 坚 、 枪 托 伸缩 或 折 得 、 装 订 表 尺 、 高 射 与 平 射 状态 的 转换 
等 操作 ,要 求 仍 能 保持 正常 功能 。 还 要 求 枪 械 在 跌落 后 不 产生 影响 使 用 的 永久 变形 和 损坏 。 


1.5.4 适应 性 


适应 性 又 称 人 机 工程 , 指 枪械 在 使 用 中 对 人 和 环境 的 适应 能 力 , 它 包括 人 员 适 应 性 和 环境 
适应 性 。 它 需要 将 枪械 和 人 的 功能 同 环境 的 制约 作为 一 个 系统 进行 匹配 。 

人 员 适 应 性 的 指 枪械 对 各 类 操作 人 员 的 适应 能 力 ,要 求 操作 简便 省 力 舒 适 ,上 后坐 力 小 , 震 
动 小 ,噪声 低 ， 在 各 种 姿势 下 持 枪 , 行 军 携 枪 队列 持 枪 刺杀 格斗 等 都 能 使 用 方便 。 

环境 适应 性 指 枪械 在 严寒、 高 温 、 低 温 、 风 砂 和 雨水 等 各 种 自然 环境 下 都 能 正常 操作 使 用 ， 
发 扬 火 力 。 例 如 在 塞 区 手持 及 贴 肋 部 位 不 应 直接 接触 金属 ,扳机 护 圈 内 腔 不 妨碍 戴 手套 扣 扳 
机 ;在 不 同 地 形 或 土壤 上 应 能 方便 地 架设 枪械 , 侧 倾 及 火线 高 可 调 ; 在 完成 进出 壕沟 等 战术 动 
作 时 作用 方便 ;便于 安装 使 用 瞄准 镜 ;夜间 能 蜡 准 射击 ;在 高 温和 盐 雾 环境 中 具有 抗震 抗 蚀 的 
能 力 等 。 


1.5.5 生存 性 


生存 性 指 枪 械 在 战斗 环境 中 承受 被 敌 方 破坏 的 能 力 。 它 包括 枪 口 焰 、 烟 ,噪声 ,扬尘 ,人体 
外 露 等 情况 不 易 被 敌 方 发 现 的 隐蔽 性 及 枪械 外 形 平整 ,封闭 性 能 好 ,以 抗 冲击 破坏 和 原子 化 学 
污染 的 防护 性 , 现代 战争 对 生存 性 要 求 越 来 越 高 。 例如 早期 的 重 机 枪 是 以 立 姿 射击 为 主 ,后 来 
由 于 生存 性 的 要 求 改 为 坐姿 或 路 姿 为 主 .现在 则 以 臣 姿 为 主 ,并 可 实现 甲 姿 状 态 下 的 阵地 转 
移 ,使 隐藏 性 逐步 提高 。 


1.5.6 维修 性 


维修 性 指 枪械 在 寿命 期 内 经 过 维修 可 以 保持 或 恢复 预定 功能 的 能 力 , 要 求 枪械 结构 简单 ， 
便于 分 解 结合 和 擦拭 保养 , 零 部 件 尽量 通用 化 和 标准 化 ,并 且 数 量 少 ,有 最 大 限度 的 互 换 性 ; 易 
损 易 磨 部 位 有 一 定 的 可 调 能 力 ( 如 闭锁 间隙 等 ); 必 要 的 备用 零件 :维修 工具 少 而 可 以 多 用 途 ， 
应 该 用 最 简单 的 方法 和 最 短 的 时 间 使 枪械 保持 或 恢复 正常 功能 ,还 应 使 维修 费用 低廉 等 。 


1.5.7 经 济 性 


经 济 性 指 在 保证 枪械 预定 功能 的 条 件 下 ,使 设计 生产、 使 用 ,修理 .维护 及 储存 成 本 低 . 因 


而 要 求 原材料 丰富 而 便宜 ,枪械 结构 简单 易于 加 工 与 维修 , 战 时 便于 利用 民品 生产 线 生产 , 采 
te 


用 枪 族 化 使 族 内 各 类 枪械 的 设计 、 生 产 、 使 用 、 修 理 、 维 护 低 成 本 等 。 
1.5.8 美观 性 
美观 性 指 枪械 外 形 美观 和 谐 ,色彩 隐蔽 舒适 ,装饰 牢固 耐 蚀 , 深 受 使 用 者 的 喜爱 。 
1.5.9 新 颖 性 


新 设计 的 枪械 应 该 使 外 形 ,自动 机、 击发 发 射 机 、 瞄 准 装置 、 供 弹 具 和 枪 口 装置 等 新 颖 ,并 
且 可 以 实现 ,使 之 具有 中 国 特色 。 
表 1 一 5 一 2 某 小 口径 班 用 枪 族 研制 方案 战术 技术 
指标 评估 各 分 项 权重 (100 分 制 ) 






















































































项 项 目 名 称 分 项 名称 
日 | 。 权重 分 分 项 权重 分 
es 100m 点 币 珊 条 度 | 100m 发 宙 焦 度 。 | 
加 54 
| ,| 机 动作 检 全 重 枪 全 长 | 
6 54 
平均 故障 率 环境 模拟 试验 有 
14 5 2.8 6.2 
工艺 加 工装 配 难 材料 及 工艺 
4 | 。 经济 性 易 性 万 本 
1 3 5 2 
人 机 工 和 | 和 和 和 列 | 罗 节 性 ”| 严 商 环 境 和 全 用 明理 
5 | 。 设计 | 的 大使 用 方便 使 用 方便 性 。 | 时 槐 入 弹 方便 性 
0 5s 1 15 1 
| 人格 性 “| 分 着 结合 | 拓 保 天 |。 和 他 便于 维 从 
0 35 国 25 25 
的 了 自动 机 其 它 机 构 
56 2 下 
f i 发 展 班 用 机 检 发 展 短 步枪 St 
7 2 36 | 
新 材料 新 | 6 个 以 上 功能 大 | ”合理 使 用 精 统 . 精 铸 . 刘 合金 压 因 或 扫 
9 工艺 应 用 件 合 理 用 新 材料 横 级 .型 料 注塑 成 型 等 少 无 切 前 工艺 
8 和 3.6 | 
1 | 并 




















se 


枪 托 、 担 把 、 护 木 . 机 匣 、 提 把 , 供 弹 具 和 发 射 具 等 合理 使 用 工程 塑料 和 铝 合金 新 材料 ,主要 
零 部 件 合理 使 用 精 锻 精 针 , 精 冲 、 铝 合金 压铸 、 铝 合金 热 模 锻 和 塑料 注塑 成 型 等 少 切削 无 切削 
工艺 。 以 便 提 高 性 能 和 生产 率 ,降低 成 本 ,减轻 重量 ,缩小 尺寸 。 


1. 5. 10 ”枪械 战术 技术 指标 的 综合 评估 


在 综合 评估 枪械 战术 技术 指标 优 劣 时 ,通常 用 模糊 数学 评估 系统 进行 综合 评估 。 

(1) 在 征求 专家 意见 的 基础 上 ,确定 枪械 战术 技术 指标 各 分 项 的 权重 .例如 表 1 一 5 一 2 中 ， 
机 动 性 12 分 ,其 中 枪 全 重 6. 6 分 , 枪 全 长 5.4 分。 

(2) 专 家 根据 试验 结果 或 经 验 对 各 分 项 进行 打分 。 表 1 一 5 一 2 中 ,按照 事先 约定 , 枪 全 重 
3.2kg 为 6.6 分 ,3. 3kg 为 6. 4 分 ……, 而 外 观 造型 则 由 各 个 专家 任 自 己 经 验 进行 打分 。 

(3) 计 算 各 个 专家 对 各 分 项 打分 的 和 ,再 计算 全 部 专家 打分 和 的 算术 平均 值 , 得 分 高 的 说 
明 某 枪 综合 战术 指标 较 优 。 


复习 思考 题 


1. 何谓 自动 武器 ,全 自动 武器 ,半自动 武器 和 非 自 动武 器 ? 

2. 何谓 手枪 冲锋枪, 步枪, 轻 机 枪 、 重 机 枪 和 大 口径 机 枪 ? 

3. 自动 武器 有 哪 3 种 自动 方式 ? 

4. 每 次 射击 循环 ,枪械 要 完成 哪 7 个 动作 过 程 ? 

5. 枪械 在 哪些 高 难度 状态 下 进行 工作 ? 

6 何 亩 阳线、 阴线 和 口径 ? 何谓 齐 膛线 和 渐 速 膛线 ? 

7， 试 说 明 枪 管 膛线 导 程 . 缠 角 和 强度 之 间 的 关系 。 

8 枪弹 由 哪 几 部 分 组 成 ? 弹壳 外 部 通常 有 哪 几 个 锥 度 和 弹 腔 相配 合 ? 
9. 何谓 偏 流 ? 它 在 什么 条 件 下 才 会 出 现 ? 

10. 何谓 弹道 低 伸 性 ? 

11. 何谓 直射 程 ? 它 有 什么 作用 ? 采取 什么 措施 可 以 提高 直射 程 ? 
12. 何谓 射击 精度 、 射 击 准确 度 和 密集 度 ? 

13, 何谓 概率 误差 散布 密集 度 , 概 率 贺 半 径 , 全 和 散布 圆 半径 和 散布 矩形 ? 
14. 何谓 枪械 的 射击 威力 和 有 效 射程 ? 

15. 何谓 枪械 射击 寿命 ?在 什么 情况 下 应 认为 枪械 寿 终 ? 

16. 怎样 对 枪械 战术 技术 指标 进行 综合 评估 ? 
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第 二 章 步枪 与 枪 族 


82.1 概 况 


2.1.1 步枪 与 枪 族 的 用 途 和 性 能 


一 ,步枪 的 用 途 和 性 能 

步枪 是 基本 装备 ,为 单 兵 启 射 的 长 管 枪械 ,主要 用 于 杀伤 暴露 的 有 生 力 量 , 有 效 射 
种 一般 为 400m。 也 可 用 刺刀 与 枪 托 属 斗 ,现代 步枪 一 般 可 发 射 枪 榴弹 或 利用 枪 挂 榴弹 发 射 器 
发 时 档 弹 ,具有 面 杀伤 和 反 装 甲 能 力 。 

狙击 步枪 是 步兵 狙击 射手 使 用 的 高 精度 大 威力 步枪 ,用 以 杀伤 中 远 距离 的 单个 重要 目标 ， 
有 效 射程 一 般 为 1000m 。 

步枪 是 步兵 最 早 使 用 的 、 装 备 数量 最 多 .使 用 面 最 广 的 射击 武器 。 第 一 次 世界 大 战 前 一 般 
都 采用 远 射 性 能 好 与 机 枪 通 用 的 大 威力 枪弹 ,因此 枪支 重量 大 ,尺寸 长 ,采用 单 发 射击 , 它 的 单 
发 精度 和 远 射 性 能 好 ,但 机 动 性 与 火力 密度 较 差 。 

由 于 现代 战术 技术 的 飞速 发 展 ,步枪 不 再 是 主要 靠 远 距离 冷 枪 埋伏 射击 和 你 刺刀 拼 斗 取 
胜 ,这 是 因为 : 

《1) 在 现代 战争 中 ,出 于 大 威力 远 射程 的 武器 大 量 增加 ,步枪 开火 的 范围 缩小 了 ,美国 对 两 
次 世界 大 战 和 侵 朝 战争 的 调查 表明 97% 的 步枪 只 在 400m 内 开火 ,步枪 的 有 效 射 程 400m 足 
够 ,不 再 是 传统 的 800m 到 1000m。 这 就 有 条 件 大 量 采 用 远程 威力 较 低 的 中 间 型 和 小 口径 枪 
弹 。 

(2) 步 枪 的 主要 作战 任务 是 杀伤 有 一 定 个 人 防护 能 力 的 近 距离 快速 运动 的 稀少 的 有 生 目 
标 ,所 以 必须 有 猛烈 的 火力 才能 取得 作战 主动 权 , 单 发 射击 已 不 是 步枪 主要 的 射击 方式 。 据 美 
国 的 统计 ,包括 训练 在 内 ,消灭 1 个 敌人 平均 需 消耗 5 万 发 枪弹 。 中 间 型 和 小 口径 枪弹 由 于 重 
基 轻 , 携 弹 量 多 ,后 坐 串 量 低 ,有 条 件 使 步枪 获得 精确 猛烈 的 火力 。 

(3) 现 代步 兵 普遍 依靠 步兵 战 车 直升机 等 实施 机 动 与 作战 ,必须 持 枪 快速 进出 机 动工 具 
的 狭 窜 空 间 , 还 要 徒步 在 山地 、 从 林 及 城市 等 复杂 地 形 下 作战 ,步枪 必须 轻便 .灵活 ,机 动 性 应 
该 良好 。 

基于 以 上 原因 ,现代 对 步枪 的 要 求 是 “ 近 "”“ 猛 "“ 轻 ”, 各 国 军队 普遍 装备 了 枪 身 较 短 , 重 
县 较 轻 ,发 射 中 间 型 或 小 口径 步枪 弹 , 具 有 冲锋 枪 猛 烈火 力 和 步枪 威力 的 突击 步枪 

二 、 枪 族 的 用 途 和 性 能 

为 便于 设计 、 生 产 与 战场 供应 ,50 年 代 以 来 ,在 班 用 弹药 通用 化 和 班 用 步枪 的 基础 上 , 许 
多 国家 实现 了 班 用 武器 枪 族 化 ,在 班 用 枪 族 内 有 步枪 . 轻 机 枪 、 短 步枪 . 折 秋 步枪 等 。 

枪 族 是 使 用 同一 种 弹 , 主 要 零 部 件 可 以 通用 的 几 种 枪 的 总 称 。 枪 族 有 下 列 型 式 。 

ee 





1. 通用 化 型 式 : 结 构 相同 ,变更 少量 零件 可 组 成 步枪 、 短 步枪 , 折 秋 步枪 和 轻 机 枪 等 。 

2.， 条 列 化 型 式 :在 现 有 枪 族 基础 上 更 换 少量 联接 件 与 发 射 机 构 等 可 装 在 步兵 战 车 ,坦克 、 
舰艇 、 飞 机 上 使 用 。 

在 枪 族 的 基础 上 还 可 以 相似 化 ,使 得 其 使 用 不 同 口径 枪弹 的 枪 都 采用 放大 或 缩小 的 相似 
结构 。 例 如 苏联 AK 步枪 的 闭 镇 机 构 在 TIK 通用 机 枪 放 大 得 到 了 采用 。 

枪 族 化 的 优点 是 设计 周期 短 ,研制 成 本 低 ,便于 工厂 大 量 生产 ,生产 成 本 低 ,便于 后 勤 供应 
和 维护 保养 ,便于 训练 和 操作 ,显著 缩短 培训 的 时 间 . 但 是 为 了 保证 零件 通用 ,必须 满足 枪 族 中 
性 能 要 求 最 高 的 枪 , 结 果 使 得 性 能 要 求 较 低 枪 的 重量 偏重 。 

枪 族 内 的 短 步枪 可 以 与 班 用 枪 族 通用 枪弹 , 它 的 枪 管 短 , 出 口 胜 压 高 ,声响 和 火光 大 , 枪 重 
轻 ( 小 于 3kg), 枪 长 短 , 有 效 射程 可 达 300m, 比 冲锋 枪 的 200m 要 远 , 具 有 冲锋 枪 猛 烈 的 火力 ， 
又 有 与 步枪 相同 的 结构 ,因此 成 为 侦察 兵 ,特种 兵 广泛 使 用 的 一 种 枪 。 








表 2 一 1 一 1 枪 族 
枪 族 苏 5.45AK74 5. 565AUG 中 7.6281 式 
入 AkP | Akcr | sx7e [ranns | sy | a J ry er 
短 折 步 | 折 步 | 步 | 经 机 | 折 步 | 步 | 转机 








枪 管 长 mm | 265 | 45 | 45 | so | 350 | 47 | so8 | sz | so | 4o| szo 
全 从 长 / 折 mm | 720/480 |950/695| 930 | 1060 | 630 | 700 | s00 | 900 |955/730 加 


5.15 


空 枪 需 量 kg | 2.7 | 3.35 | 3.55 | 4.65 | 3.55 | 3.65 | 3.90 | 4.90 












































2.1.2 对 步枪 的 战术 技术 要 求 

一 ,射击 威力 

1， 有效 射程 :步枪 为 400m, 在 这 个 距离 上 击 穿 头盔 或 避 弹 衣 后 仍 能 有 效 地 杀伤 有 生 力 
量 。 

2. 直射 程 :对 50em 高 的 人 胸 目标 直射 程 不 小 于 400m ,在 战场 上 不 需 变更 表 尺 就 可 用 步 
枪 进行 射击 。 

3， 射 击 精度 

(1) 射 击 准确 度 :在 100m 距离 上 单 发 射击 4 发 弹 ,其 平均 弹 着 点 距 检查 点 在 5cm 内 为 合 


(2) 射 击 密集 度 :在 100m 距离 上 单 发 射击 3 组 弹 ( 每 组 20 发 ), 平 均 Ross5cm。 

4. 战斗 射 速 : 单 发 射 为 30 一 40r/min , 短 点 射 80 一 100r/min。 

二 ,可靠 性 

步枪 的 动作 必须 安全 可 靠 , 在 常温 下 进行 寿命 试验 时 ,故障 率 应 小 于 0. 35%。 在 各 种 射击 
条 件 与 吐 劣 环境 下 也 应 保证 机 构 动作 确实 可 舍 。 

步枪 的 射击 寿命 为 1 一 1. 5X10'r, 菜 些 受 力 大 而 且 形 状 尺 寸 又 受到 限制 的 零件 ,如 抽 沉 多 
等 则 允许 低 于 全 枪 寿命 ,采用 加 备件 的 方法 来 补充 其 不 足 。 

由 于 步枪 还 要 用 作 白 刃 格斗 ,平时 训练 经 常 要 空 枪击 发 ,因而 步枪 的 刺刀 、 枪 管 机 匣 、 击 
发 和 发 射 机 构 均 应 有 足够 的 强度 和 刚度 。 
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三 ,机 动 性 

现代 步枪 质量 应 控制 在 3. 5kg 左右 ,步枪 长 度 控制 在 lm 以 内 ,甚至 到 760mm 左右 ,大 量 
采用 枪 托 可 以 折 生 伸缩 或 “无 托 ”( 布 尔 帕 ) 结 构 , 以 便于 携 行 。 

步枪 应 有 良好 的 火力 机 动 性 ,如 打开 保险 与 单 连 发 转换 要 快 ,开火 迅速 ,瞄准 和 更 换 弹 昔 
等 方便 迅速 。 

四 、 勤 务 性 

步枪 的 训练 操作 和 分 解 结合 应 简便 ,使 战士 易于 掌握 。 要 求全 枪 结构 简单 ,分 解 结合 时 不 
需要 专门 工具 ,分 解 后 不 应 有 单独 的 小 零件 ,以 防 丢失 。 

步枪 的 擦 试 保养 应 方便 , 供 分 解 结合 和 擦拭 涂 油 的 随 枪 附件 应 尽量 装 在 枪 上 ,以 便 随时 应 
用 。 

步枪 各 零件 均 应 有 良好 的 防腐 性 能 和 防 尘 性 能 。 

五 ,经 济 性 

步枪 的 产量 很 大 ,应 该 尽量 降低 生产 ,使 用 、 训 练 和 维修 的 成 本 。 

步枪 的 结构 应 力求 简单 ,减少 零件 的 种 类 和 数量 ;尽量 减少 使 用 贵重 的 材料 ;注意 使 用 成 
形 工艺 ,以 提高 生产 率 和 降低 原材料 的 消耗 。 


2.1.3 现代 突击 步枪 的 结构 特点 


(1) 多 数 采用 导 气 式 自动 方式 与 枪 机 回转 式 闭 镇 机 构 , 它 作用 可 殖 , 受 力 对 称 重量 轻 。 

(2) 普 遍 采 用 兼 有 防 反 跳 , 消 焰 与 减少 后 坐 的 腔 口 装置 . 苯 口 装置 还 兼作 枪 榴弹 发 射 装置 。 
许多 步枪 还 配 有 可 钾 式 的 可 以 拼 刺 , 据 、 砍 、 甬 钢丝 的 多 用 途 刺 刀 。 

(3) 瞄 准 装置 在 东欧 各 国 和 我 国 一 般 采 用 U 型 照 门 .便于 对 活动 目标 或 黄 异 时 射击 ,但 是 
眶 准时 较 难 控制 照 门 缺口 与 准星 头 部 对 正 。 北 约 各 国 一 般 采 用 砚 孔 式 照 门 ,便于 精确 瞄准 射 
击 , 瞄 准 基线 较 长 ,但 易 被 泥 砂 堵 死 ,视界 较 小 ,不 便于 对 活动 目标 或 黄昏 时 射击 。 

奥 AUG 和 英 SA80 步枪 采用 了 光学 瞄 具 , 它 的 生产 成 本 高 ,重量 大 ,但 特别 便于 精确 瞄 
准 和 快速 捕 所 目标 ,在 光线 暗淡 的 黄昏 时 也 能 瞄准 。 

步枪 一 般 都 有 荧光 夜 瞄 装 置 , 有些 枪 还 能 配备 昂贵 的 红外 或 微 光 夜 视 器 材 ,用 于 夜间 作 
战 。 

(4) 为 了 提高 点 射精 度 ,普遍 采用 受 力 对 称 的 闭锁 机 构 : 一 般 都 有 小 握 把 ,许多 步枪 还 有 前 
握 把 ;广泛 采用 与 枪 管 轴线 同心 的 直 枪 托 ,这 种 结构 对 提高 点 射精 度 有 利 , 但 是 抬 高 了 瞄准 线 ， 
突出 的 准星 影响 行军 ,也 不 便于 对 活动 目标 快速 瞄准 ;法 MAS 步枪 全 枪 上 下 质量 完全 对 称 ， 
对 点 射精 度 有 利 ; 美 M16Az 等 步枪 采用 3 发 点 射 机 构 ,避免 连 射 发 数 多 散布 大 浪费 枪弹 的 现 
象 ! 比 FNC 等 步枪 都 配备 了 简易 两 肢 架 ,可 以 方便 地 装 上 取 下 ,质量 只 有 200g 左右 ,也 能 显著 
提高 点 射精 度 。 

(5) 全 枪 长 显著 缩短 ,便于 从 运输 工具 上 下 ,也 便于 在 不 同 地 形 条 件 下 作战 .二 次 世界 大 战 
时 步枪 长 度 在 1300mm 左右 ,现在 降 到 760mm 左右 。 枪 管 长 度 从 750mm 缩 到 370 至 510mm， 
枪 托 往往 可 以 折合 伸缩 ,但 是 这 种 枪 托 行军 战斗 转换 时 间 长 ,长 期 使 用 后 易 产生 松动 ,从 而 影 
响 射击 精度 。 

奥 AUG, 法 MAS, 英 SA80 等 步枪 采用 了 “无 托 ”( 布 尔 由 结构, 机 茵 后 部 与 枪 托 重 悟 ,使 
全 枪 长 显著 缩短 ,便于 携带 。 它 的 弹 匣 在 板 机 之 后 , 枪 托 包 住 机 匣 显 得 比较 肥大 。 这 种 结构 的 
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全 枪 长 度 较 短 , 枪 管 长 占 全 枪 长 从 固定 式 枪 托 45% 提 高 到 65% 左 右 。 用 单 手 就 可 以 握 枪 射击 ， 
便于 单 手持 枪 搜 索 前 进 跃进 翻滚 等 . 携 行 与 战斗 转换 非常 迅速 ,便于 在 膛 口 安插 枪 术 弹 。 但 茵 
托 太 肥 无 法 握 紧 而 不 便于 拼 刺 ,枪弹 一 旦 炸 膀 对 贴 在 弹 膛 上 方 的 脸 部 威胁 太 大 , 腰 际 射击 时 手 
臂 易 遮 抛 壳 口 , 瞳 准 基线 较 短 ,这 些 缺点 对 现代 战争 影响 较 小 .例如 ,为 了 解决 左 撤 子 射手 射击 
时 弹壳 向 右 抛 可 能 会 抛 到 脸 上 的 缺点 ,无 托 枪 往往 可 以 改变 抛 壳 方 向 。 
(6) 发 射 机 构 一 般 都 有 保险 , 单 发 与 连 发 三 种 状态 ,部 分 枪 增加 了 3 发 点 射 机 构 或 将 连 发 
机 构 改 成 3 发 点 射 机 构 。 奥 AUG 步枪 采用 两 道 火 板 机 ,第 一 道 扣 动 为 单 发 ,再 往 后 扣 为 连 发 ， 
战场 上 可 随时 根据 需要 靠 板 机 行程 大 小 调整 单 连 发 状态 ,但 射手 较 难 掌握 两 道 火 板 机 行程 的 
大 小 ,往往 想 打 单 发 结果 变 成 了 连 发 。 
表 2 一 1 一 2 新 中 国定 型 的 步枪 和 枪 族 主要 诸 元 
T 
口径 | 初速 | 枪 重 | 办 ET 8 动 | m 
| 方式 | 方式 | 坛 














枪 名 


mm | m/s mm | kg 


上 | | 
83 起步 骑 枪 | 7. 62 | 820 ED 3.9 


56 式 半自动 步枪 | 7. 62 | 735 | 56 式 | 1025 | 3.75 





4 |240 | 5 | 单 | 手动 | 从 所 回转 
4 ] 240 | 10 | 第 | 导 乞 | 区 太太 罗 
36 式 冲 人 从 | 7.62 | 710 | 56 式 | 74 | 4.03| 4 | 240 | 30 | 间 . 连 | 导 气 | 给 钠 回转 | 
63 式 自动 步枪 | 7.62 | 735 |56 式 | 1032 | 3.87 | 4 | 240 | 20 | 单 . 连 | 导 气 “| 枪 机 回转 

4 

4 

4 




















81 式 步枪 |7.62 | 720 | 56 式 | 955 | 3.4 240 | 30 | 单 . 连 | 导 气 |[ 纶 众 回 转 
5 区 入 击 步 从 |7.62 | 830 |53 式 |1220 | 5.6 | 240 | 10 | 单 | 昌 气 | 区 机 同 罗 
人 1 式 径 机 枪 |7.62 | 735 |56 式 | 1004 | 5.15 | 240 | 75 | 单 . 连 | 导 气 | 枪 机 回转 

























































































87 式 加 机 枪 | 5.8 | 950 |87 式 | | 533| 4 75 | 单 . 连 | 。 导 气 “| 检 机 回转 
表 2 一 1-3 现代 小 口径 突击 步枪 族 主要 诸 元 

办 名 | 口径 | 和 | 检 阐 | 从 长 / 折 | 伦 管 | 他 重 | 窜 强 量 | 发 和 自动 闭锁 
mm | m/s mm | mm | 如 | + 方式 方式 方式 

[MAs |556| 960 [Mie3] 757 488 |3.68| 25 | 连 \ 间 .3 | 半 自 由 枪 机 | 经 壕 杠 杆 
以 加 利 尔 | 5.56 | 950 |Ml93| 979/742 | 460 |3.95 | 35.50 | 连 单 | 号 气 式 | 枪 机 回转 
西 赛 特 近 | 5.56| 920 |M193| 925 | 400 | .6 | 10.20.30 | 连 . 单 .3 | 半 自 由 枪 机 | 液 往 模 动 
奥 AUG |5.56| 940 |sstog| 790 | 508 |371| 30.40 | 连 . 单 | 导 气 式 | 愉 机 同 转 
比 FNC | 5.56| 915 [ssio9| 990/760 | 450 | 38 | 30 | 连 . 单 .3 | 导 气 式 | 枪 机 同 转 
美 SAsO |5.ss|940 |ssios| 785 | sls |46| 30 | 连 单 | 导 S 式 | 检 机 回转 
德 G41 | 5.56| 915 |ssio| 985/800 | 450 | 4.4 | 30 | 过, 单 .3 | 半 自 由 枪 机 | 深入 模 动 
美 MI6A2 |5.56| 948 |ssiog| lo00 | 533 | 4 | 20.30 | 单 3 | 导 气 式 | 检 机 回转 
苏 AK74 |5.45| 900 |M74| 930 | 4o0 |355| 30 | 连 单 | 导 气 式 | 枪 机 回转 
中 87 式 | 5.8 | 920 |a7 式 | 935/730 | 440 |3.95| 30 | 连 单 | 导 气 式 | 枪 机 回转 



































《7) 为 了 便于 在 寒 区 戴 厚 手套 可 扣 动 板 机 ,有 的 枪 扳机 护 图 特别 大 ,有 的 枪 板 机 护 图 可 以 
打开 。 
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(8) 弹 匣 ( 辫 ) 容 量 一 般 为 30--100 发 ,许多 弹 匣 为 半 透 明 或 弹 审 壁 上 有 弹药 指示 孔 ,以 便 
于 观察 弹 匣 存 弹 情况 。 





1 一 2 1985 年 式 7.62mm 钥 击 步枪 


(9) 大 最 采用 工程 塑料 和 铝 合金 ,可 以 显著 减轻 重 
”最 ,降低 生产 成 本 和 便于 勤务 使 用 .原先 用 木材 制造 的 
枪 托 , 护 手 与 握 把 普遍 改 用 工程 塑料 , 弹 到 用 聚 破 酸 脂 
或 酚醛 玻璃 铅 等 , 奥 AUG 步枪 的 击 锤 与 连 发 阻 铁 都 
用 取 甲 灵 抽 入 ,击发 上 万 次 也 不 会 损坏 、 法 MAS 步枪 塑料 件 重 估 总 重 的 1/3。 
机 要 等 零件 广泛 采用 冷 冲压 , 铸 铝 件 或 好 料 件 等 少 无 切削 工艺 制造 。 








图 2 一 1 一 4 以 5 56mm 加 利 尔 步 伦 
(10) 美 M16Az 和 苏 AK74 等 步枪 下 挂 榴弹 发 射 器 ,可 以 用 来 条 伤 集团 目标 和 反 蒲 监 装 
甲 ,使 步枪 具有 点 面 杀伤 和 破 甲 能 力 。 


8$2.2 1956 年 式 7. 62mm 冲锋 枪 


2.2.1 简 述 


1956 年 式 7. 62mm 冲锋 枪 ,简称 56 式 7. 62mm 冲锋 枪 ,于 1956 年 生产 定型 。 
本 枪 用 来 杀伤 近 距 离 内 集结 和 单个 的 敌人 ,能 实施 单 发 和 连 发 射击 . 连 发 以 2 一 3 发 短 点 
射 为 主 。 短 点 射 时 有 效 射 程 为 300m, 单 发 射击 时 有 效 射 程 为 400m. 优秀 射手 为 600m。 集中 火 


a 


力 可 射击 800m 内 集结 的 敌人 和 500m 内 低 飞 的 敌 机 和 伞兵 。 它 的 弹头 在 1500m 内 仍 保持 有 
对 人 体 的 杀伤 作用 。 

这 种 冲锋 枪 有 木质 枪 托 (AK) ,前 后 上 下 折 午 枪 托 (AKC) 和 中 国 自行 研制 的 右 侧 折 委 枪 
托 三 种 型 式 ,分 别 简称 为 56 式 7. 62 冲锋 枪 .56 一 1 式 7. 62 冲锋 枪 和 56 一 2 式 7. 62 冲锋 枪 。 


主要 诸 元 56 式 56 一 1 式 56 一 2 式 PTIK 
口径 mm 7.62 

初速 m/s 710 748 
有 效 射 程 ( 短 点 射 》 m 300 800 
战斗 射 速 ( 单 发 ) r/min 40 40 
战斗 射 速 ( 短 点 射 ? r/min 90 一 129 80 
理论 射 速 r/min 600 570 
弹 苗 容量 r 30 40/75 
全 枪 长 / 折 弗 mm 874 878/645 874/654 1035 
带 空 供 弹 具 全 枪 质量 kg 4.03 3.8 3.9 5.78 
枪 管 长 mm 415 590 
平均 最 大 膀 压 MPa 280 

瞄准 基线 长 mm 378 558 
使 用 枪弹 1956 年 式 7. 62mm 枪弹 
寿命 庆 1x10: 2Xlu 





图 2 一 2 1 1956 华 式 7 62mm 冲 镜 从 
56 式 7. 62 冲锋 枪 是 由 苏联 著名 的 枪 杖 设计 师 卡拉 斯 尼 柯 夫 ( 生 于 1919 年 ) 设 计 ,1947 年 
定型 的 突击 步枪 ,在 苏联 称 为 AK47 自动 步枪 (AK) 是 俄 文 ABTOMATK.TIIHIHKOB 的 缩写 )。 


突击 步枪 是 枪 身 较 短 , 重 量 较 轻 , 发 射 中 间 型 或 小 口径 枪弹 ,具有 冲锋 枪 
威力 的 自动 步枪 。 在 50 年 代 , 由 于 这 种 枪 的 火力 与 重量 同 当时 的 冲锋 枪 接近 ， 
同 ,所 以 当时 中 国 命名 为 1956 年 式 7. 62mm 冲锋 枪 。 

AK 步枪 由 于 动作 可 靠 重量 轻 , 火 力 很 独 . 是 当前 世界 上 装备 数量 最 多 的 一 种 步枪 。 苏 联 
卡拉 斯 尼 柯 夫 将 它 发 展 成 为 枪 族 和 系列 枪械 ;1959 年 将 AK 改进 为 AKM .减轻 了 重量 ,改进 
了 加 工 工艺 性 ;1961 年 在 AKM 的 基础 上 定型 了 枪 族 中 的 轻 机 枪 PIK:1964 年 后 又 出 现 与 
AK 闭锁 机 构 相似 的 TIK, TIKb,1INT.TIKMC 等 用 于 地 面 , 装 甲 运 兵车 和 坦克 上 的 机 枪 ;1974 年 
设计 成 小 口径 5. 45mmAK74 步枪 ,PITK74 轻 机 枪 ,AKP 短 步枪 的 AK74 枪 族 ( 主 要 诸 元 见 表 2 
一 1 一 2)。 

中 国 的 1963 年 式 7. 62mm 自动 步枪 ,1979 年 式 7. 62mm 冲锋 枪 ,1981 年 式 7. 62mm 枪 
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火力 和 步枪 
的 步枪 不 






族 和 以 色 列 ,芬兰 ,荷兰 .南非 南斯拉夫、 波兰 和 匈牙利 等 国 的 步枪 都 不 同 程度 参考 吸收 了 
AK 步枪 的 结构 特点 ,很 值得 我 们 认真 学 习 研 究 。 


2.2.2 不 完全 分 解 与 结合 


1. 安全 检查 :将 弹 匣 后 面 的 弹 草 卡 敌 向 前 推 到 位 ,然后 将 弹 匣 稍 向 前 转 取 下 ,向 下 打开 机 
匣 右 侧 的 保险 ,向 后 拉 拉 机 柄 ,检查 弹 膛 内 应 确实 无 枪弹 ,如 枪 机 前 方 带 有 枪弹 ,可 继续 拉 枪 机 
向 后 ,枪弹 被 左 侧 的 抛 壳 挺 抛 出 右 侧 枪 外 。 

2, 却 下 机 区 半 ; 向 前 推 机 匣 盖 卡 笋 ,向 上 抬 机 昔 盖 后 端 即 可 务 下 。 

3 却 下 复 进 装置 ,向 前 椎 机 匣 盖 卡 笋 ,使 之 脱离 机 匣 , 向 上 向 后 种 下 复 进 装置 。 

4 ， 孝 下 枪 机 :向 后 拉 拉 机 柄 ,使 机 框 后 退 到 机 苗 后 部 缺口 部 位 向 上 取出 机 框 和 枪 机 ,将 枪 
机 向 后 推 到 位 ,向 右 旋转 再 向 前 取 下 枪 机 - 

5 却 下 上 护 手 及 活塞 简 : 将 表 尺 应 前 方 的 活塞 简 固定 栓 柄 向 上 转动 ,然后 抬 起 上 护 手 后 
端 ,从 导 气 逢 上 取 下 。 

结合 时 按 相反 顺序 进行 , 先 将 枪 机 装 入 机 框 内 ,并 推 到 前 方 ,使 左右 闭锁 凸 笋 在 水 平 位 置 ， 
再 将 机 框 对 准 机 匣 上 的 水 平 缺口 压 人 机 区 内 ,结合 机 苞 盖 时 ,应 先 使 前 端 插入 表 尽 座 后 端的 半 
圆 凹 槽 内 ,而 后 用 力 向 前 下 方 推 压 ,使 机 匣 盖 卡 笋 进入 机 苗 盖 的 方 孔 内 。 全 枪 结合 后 要 拉 枪 机 
向 后 进行 动作 检查 。 

在 枪 管 下 方 有 通 条 , 通 条 用 来 擦拭 枪 腔 及 顶 出 卡 在 弹 膛 内 的 弹 沉 。 在 枪 托 内 有 附 品 ,其 附 
品 简 可 兼作 通 条 把 手 和 扳手 握 把 使 用 ; 附 品 简 盖 在 擦拭 枪 用 时 作 枪 口罩 使 用 ; 附 品 内 有 通 条 头 
可 联 在 通 条 上 , 供 缠 白布 擦拭 枪 腔 用 ; 油 剧 供 上 油 用 ;组 合 扳手 供 射 效 校正 时 调整 准星 高 低 和 
分 解 击 针 与 抽 壳 钩 用 。 


2. 2. 3 ”结构 和 动作 原理 
一 , 枪 管 和 机 夯 





图 2 一 2 一 2 从 莹 
1 一 表 尺 座 “2 一 下 护 手 支 环 “3 一 导 气 着 4 一 导 气孔 ”5 一 准星 座 ”6 一 检 口 要 

1,， 枪 管 外 部 构造 : 枪 管 口 部 通过 左旋 螺纹 拧 有 枪 口 帽 ,由 准星 座 前 方 的 限制 销 限制 不 能 
转动 .采用 左旋 螺纹 的 原因 是 一 般 枪械 都 是 右 旋 胜 线 ,发 射 右 旋 弹头 产生 的 反 向 作用 力 使 得 带 
左旋 螺纹 的 膝 口 装置 有 拧紧 的 趋势 而 不 会 拧 松 . 枪 口 帽 在 擦拭 枪 胜 时 可 固定 枪 口 单 ,以 防止 碰 
伤 枪 口 ,影响 射击 精度 。 还 可 换 上 直径 比 口径 7. 62mm 要 小 得 多 的 空 包 弹射 击 器 ,在 演习 时 可 
以 连 发 射击 不 带 弹头 , 装 药 量 较 少 的 空 包 弹 , 使 火药 燃气 难以 流出 枪 膛 ,保证 必要 的 膛 压 通过 
导 气 装置 推动 机 框 和 枪 机 顺利 完成 自动 动作 。 

在 枪 管 上 静 配 合 有 准星 座 、 导 气 锻 和 表 尺 座 ,并 用 固定 销 固定 ,另外 ,下 护 手 支 环 通 过 联接 
销 结合 在 枪 管 上 。 


枪 管 尾 端面 有 导 引 枪弹 进 膛 的 导弹 面 和 容纳 突出 在 枪 机 前 方 的 抽 帝 钧 槽 。 

2. 枪 营 内 部 构造 : 枪 管内 部 是 枪 膛 ,由 弹 膛 、 坡 膛 和 线 膛 组 成 。 

弹 膛 有 3 个 锥 体 ,枪弹 在 弹 膛 内 以 第 2 锥 体 ( 斜 肩 ) 定 位 。 

坡 膛 由 1 个 锥 体 组 成 ,长 度 较 短 , 只 有 8mm, 实 际 上 脐 线 起 点 离 弹 头 圆柱 部 还 有 一 段 距 
离 , 弹 头 起 动 时 不 能 立刻 碰 到 膛线 , 增 大 了 弹头 运动 的 起 始 扰动 ,对 射击 密集 度 不 利 .而 且 弹 头 
实际 挤 入 膛线 的 行程 不 到 3mm, 这 种 短 坡 用 结构 有 利于 降低 最 大 膝 压 ,但 坡 膛 受 力 较 大 , 射 弹 
多 时 容易 损坏 。 

线 膛 有 4 条 右 旋 矩 形 等 齐 膛线 , 导 程 长 为 240mm。 

3, 机 匣 :机 匣 上 方 有 机 匣 盖 ;中 间 容 纳 机 框 和 枪 机 ;前 方 通过 螺纹 与 枪 管 联接 ,用 固定 销 
固定 ; 枪 管 后 面 有 闭锁 支撑 面 ,与 枪 机 配合 完成 开 闭锁 动作 ;后 方 与 枪 托 联接 ;下 方 有 握 把 座 、 
发 射 机 构 和 弹 匣 卡 笋 等 。 





二 、 自 动 方式 和 导 气 复 进 装置 
自动 方式 是 导 气 式 的 。 
1. 导 乞 装 和 
国 22-3 复兴 时 导 气 装置 是 活塞 长 行程 站 击 式 。 由 
1 一 导管 开 一 导管 唐 上 的 机 上 枪 管 上 的 导 气 孔 . 导 气 箱 ,活塞 及 活塞 简 
3 一 复 进 筑 4 一 导管 ”5 一 导 杆 6 一 挡 图 等 组 成 。 
发 射 时 ,火药 柳 气 通过 导 气孔 引入 到 导 气 逢 的 气 室 冲 出 活塞 (图 2 一 2 一 2), 并 通过 上 护 手 
前 端的 排 气孔 排出 。 


活塞 前 端 星球 形 四 面 , 使 火药 燃气 向 中 心 反射 ,可 减少 漏 气 .活塞 侧面 有 两 条 环形 沟 , 它 的 
作用 是 使 得 沿 活塞 和 导 气 逢 气 室 间 队 泄漏 的 火药 燃气 磋 到 环形 沟 时 会 膨胀 产生 涡流 ,从 而 阻 
碍 火药 燃气 进一步 外 流 ,减少 漏 气 。 

活塞 杆 后 端 通过 螺纹 和 固定 销 与 机 框 联 成 一 体 ,因此 叫 活塞 长 行程 。 

2. 复 进 装 置 : 复 进 装置 由 复 进 簧 ,导管 座 、 导 管 . 导 杆 和 挡 轩 等 组 成 。 

结合 好 的 复 进 簧 后 端 抵 在 导管 座 的 环形 凸 起 部 上 ,前端 由 挡 图 限制 不 能 脱出 ,便于 分 解 结 
合 , 当 机 框 和 枪 机 后 坐 时 ,机 框 推 复 进 簧 导 杆 向 后 ,并 通过 挡 圈 压 缩 复 进 簧 ,使 复 进 繁 导 杆 逐 渐 
缩 到 导管 中 去 ,一 直到 后 坐 到 位 机 框 撞击 机 茵 后 平面 为 止 。 为 了 减少 应 力 集中 ,机 厘 后 平面 两 
侧 有 内 贺 弧 ;导管 座 下 方 有 空间 可 容纳 机 框 上 的 击 锤 压 铁 .然后 复 进 簧 伸张 推动 机 框 和 枪 机 复 
进 到 位 。 

复 进 簧 往复 运动 必须 用 导 杆 和 导管 (或 机 匣 内 壁 ) 导 向 ,和 否则 复 进 簧 会 扭曲 将 机 框 卡 死 。 

由 于 机 框 后 坐 到 位 时 ,机 框 后 面容 纳 复 进 答 导 向 装置 的 空间 变 小 ,因此 必须 将 导向 装置 分 
为 导管 和 导 杆 两 段 。 

采用 挡 圈 可 使 复 进 簧 保持 一 定 的 预 压 ,在 吸收 相同 后 坐 能 量 时 ,可 减少 复 进 簧 最 大 作用 
力 ,便于 用 手 拉动 拉 机 柄 后 坐 到 位 。 采 用 挡 圈 还 可 使 复 进 装置 结合 成 一 体 ,便于 分 解 结合 。 

导管 座 依靠 下 方 的 导 棱 固定 在 机 里 上 ,导管 座 上 的 机 区 盖 凸 笋 借助 复 进 簧 力 还 可 固定 机 
里 盖 , 并 且 便 于 快速 用 手 分 解 结合 。 

三 ,闭锁 机 构 

闭锁 方式 是 枪 机 回转 式 。 闭 锁 机 构 由 枪 机 .机 框 . 枪 管 和 机 区 的 有 关 部 分 组 成 。 

和 


在 枪 机 前 方 两 出 有 左 和 右 两 个 闭锁 凸 敌 , 旋 转 后 进入 机 匣 的 闭锁 档 , 它 们 的 后 面 是 闭锁 支 
摊 面 ,射击 时 火药 燃气 作用 力 通过 弹壳 
压 在 枪 机 弹 底 窝 平面 上 ,经 过 枪 机 左右 
闭锁 凸 算 作 用 在 机 区 闭锁 本 内 的 闭锁 支 
撑 面 上 ,再 通过 枪 托 将 后 坐 力 传 到 人 的 
漳 部 .机 酌 还 通过 螺纹 与 枪 管 相 联 ,带动 
枪 管 -… 起 后 誉 。 
在 枪 机 前 方 上 部 有 定型 凸 笋 与 机 框 
的 定型 槽 相配 合 ,上 面 有 开锁 螺旋 面 、 圆 
图 2 一 2 一 人 检 负 弧 面 、 复 进 平面 闭锁 螺旋 面 和 限制 面 ， 
1 一 抛光 挺 让 位 榆 2 一 财 导 支撑 面 3 一 夺 闭 镇 记 芝 机 框 通过 这 些 作用 面 带 动 枪 机 完成 开 闭 


《4 一 起 动 料 而 “5 一 大 底 窜 ”6 一 进 弹 本 务 pe i 
7 一 止 转 面 8- 右 闭 镇 提 小 ”9 一 定型 本 笋 人 人 
一 2 一 5)。 ， 





?开锁 前 自由 行 得 到 开始 开锁 

(6) 从 带动 后 兴 到 带动 复 进 

《OD 从 开 嫁 章 锁 到 走 完 闭 镇 后 自由 行 各 
1 一 定型 西 笋 闭 铁 前 自由 行程 也 始 位 置 

型 上 内 敌 开 始 开锁 3- 开锁 巡 旋 而 
lk 因 弧 测 5 一 后 华 时 定型 后 务 
4 一 蓝 进 时 定型 本 徐 了 一 其 进 平面 

5 一 表 客 时 完 弄 串 算 9 一 闭 镇 鹿 能 厅 

19 一 息 币 面 一 亲 镇 后 自由 行程 终了 位 
导 








图 ?一 2 一 5 开 岂 镇 动 作 

发 射 时 ,火药 燃气 通过 导 气 孔 推动 活塞 和 机 框 一 起 后 坐 ,机 框 定型 檀 的 限制 面 灌 着 枪 机 定 
型 凸 笋 的 限制 面 滑动 , 走 完 开锁 前 自由 行程 ,机 框 定型 檀 开 锁 螺 旋 面 挤 击 枪 机 定型 止 笋 开锁 螺 
旋 面 , 带 动 枪 机 左旋 开锁 , 枪 机 左右 两 个 闭锁 凸 笋 脱离 机 厘 闭锁 村 , 然 后 机 框 定型 槽 阅 弧 面 带 
动 枪 机 定型 止 笋 图 弧 面 一 起 后 坐 , 当 机 框 的 后 平面 磁 到 机 原 的 后 平面 时 后 坐 到 位 。 

机 框 后 坐 到 位 后 ,在 复 进 簧 作用 下 ,机 框 通过 枪 机 定型 凸 笋 复 进 平面 带动 枪 机 复 进 , 当 枪 
机 快 复 进 到 位 时 , 枪 机 的 左 闭锁 凸 笋 前 下 方 起 动 斜 面 碰 到 机 匣 上 的 起 动 斜面 ,使 得 枪 机 定型 凸 
笋 脱离 机 框 定型 槽 上 的 复 进 平面 进入 闭锁 螺旋 面 , 在 机 框 推动 下 , 枪 机 右 旋 闭锁 , 枪 机 左右 两 
个 闭 镇 凸 等 进入 机 匣 闭 锁 村 , 当 右 闭锁 凸 敌 碰 到 机 苗 上 的 止 转 面 时 , 枪 机 停止 转动 ,机 框 定型 
槽 沿 枪 机 定型 凸 笋 限制 面 走 完 闭锁 后 的 自由 行程 ,机 框 拉 机 柄 前 壁 撞击 机 区 前 面 右 凸 起 ,机 杠 
复 进 到 位 。 

总 结 开 闭 镇 ,后 坐 和 复 进 等 动作 ,可 以 得 出 如 下 结论 : 

1. 自动 机 :自动 武器 发 射 时 完成 自动 动作 的 各 机 构 总 称 叫 自动 机 。 自 动机 中 直接 承受 火 
药 燃 气 能 量 并 带动 其 它 机 构 或 构件 运动 的 部 件 叫 自动 机 原 动 件 。 这 种 枪 的 自动 机 原 动 件 就 是 
机 框 ,后 坐 时 由 火药 燃气 推动 , 复 进 时 由 储备 了 能 量 的 复 进 簧 推动 。 它 的 自动 机 从 动 件 就 是 枪 
机 ,机 框 通过 定型 槽 带动 枪 机 定型 点 笋 ,通过 枪 机 左右 两 个 闭锁 凸 笋 进出 机 划 的 闭锁 权 完 成 开 

bi 


闭 镇 动作。 这 种 枪 的 自动 机 支撑 件 是 机 功 。 
2. 棉 紧 : 因 主 动 件 对 从 动 件 的 斜面 传 动 .使 得 运动 件 与 导向 件 之 间 产 生 附 加 摩擦 阻力 的 
现象 称 为 借 紧 。 





在 图 2 一 2 一 6 中 ,主动 件 对 从 动 件 斜 面 传动 ,使 得 主动 件 和 从 动 件 都 
与 导向 件 之 间 产 生 了 附加 正 压 力 和 麻 氛 盟 力 。 栅 紧 增 大 了 麻 控 阻力 和 自 
动机 运动 的 能 量 损耗 ,影响 了 自动 机 运动 灵活 性 , 当 自动 机 运动 到 位 产生 

， 冲击 时 ,由 于 慢 紧 斜面 传动 产生 的 附加 冲击 正 压力 还 可 能 使 机 区 等 过 件 

过 里 开 改 。 

2 这 种 枪 机 框 定型 梢 用 后 坐 国 弧 面 带动 枪 机 后 坐 , 复 进 平面 带动 枪 机 
人 汪 人 。。 复 进 ,防止 了 移 紧 , 但 是 完成 闭 镇 动作 必须 在 检 机 和 机 硬 上 多 加 工 一 个 起 
“全 和。 动 负面 ,使 得 枪 机 在 快要 亲 针 时, 枪 机 定型 本 等 脱离 复 进 平面 浊 入 闭 镇 曙 

旋 面 才能 完成 闭 镇 动作 。 

3 自由 行程 ;开锁 前 或 闭锁 后 自动 机 原 动 件 的 位 移 。 

开局 咀 的 自由 行程 可 以 延 妈 开 忆 时 间 .使 有 内 炎 殖 气压 力 软 低 时 开 包机 光 , 可 泪 少 折 
力 ,避免 抽 壳 故障 和 炸 壳 , 减 小 开锁 工作 面 及 闭 镇 支撑 面 的 磨损 。 还 应 确保 开锁 前 自由 行程 大 
于 自动 机 原 动 件 复 进 到 位 时 的 反 跳 行程 ,防止 因 复 进 到 位 反 跳 开锁 而 造成 事故 。 

闭锁 后 的 自由 行程 可 以 确保 闭锁 确实 后 才能 击发 - 

本 枪 用 限制 面 的 长 度 保证 自由 行程 。 

由 于 配合 间隙 的 影响 ,本 枪 开锁 前 自由 行 禾 为 gmm, 大 于 闭 针 后 自由 行程 smm。 

4 弹 度 间 阶 和 闭 镇 间 陈 ; 弹 底 问 卫 是 闭锁 后 弹 底 与 枪 机 关 底 窝 平面 的 最 大 间 队 。 它 保证 

、 在 各 种 使 用 条 件 下 (如 有 污垢, 受热 及 卫 等 都 能 对 活 可 千 地 闭锁 .生产 时 用 兰 形 乔 规 检验 弹 底 

问 赂 。 

弹 底 间隙 不 能 过 大 ,过 大 可 能 因 击 针 突出 量 不 够 而 打 不 响 枪 弹 ,或 在 火药 燃气 作用 时 , 因 
弹 沉 后 退 太 多 而 发 后 抽 壳 困 礁 或 横断 现象 ， 弹 底 间 聊 也 不 能 过 小 ,过 小 就 不 能 闭锁 ， 

在 设计 武器 时 应 采取 使 逆 镇 支 控 面 尽 晤 党 近 枪 管 尼 端面 等 措施 米 保 证 足够 的 闭 铁 刚 几 ， 
防止 因 火 药 娩 气 作用 而 产生 过 大 的 弹性 变形 增 大 淹 底 间 隐 还 应 采取 措施 减 小 有 关闭 饥 支 撑 
面 的 磨损 或 采取 调节 检 管 的 纵向 位 置 补偿 弹 底 间隙 的 方法 ,以 保证 合理 的 弹 底 间 由 。 

闭锁 间 栈 是 闭 鲁 后 枪 机 与 机 硬 丙 闭锁 支撑 面 间 的 最 大 间 了 . 它 的 作用 与 弹 底 间隙 相同 , 当 
闭锁 支撑 面 与 枪 脸 铀 线 重 直 时 、 闭 钙 问 路 与 阐 底 间 辽 的 值 相等 ; 当 闭 铁 支 撑 面 与 枪 用 轴线 不 重 
直 时 , 闭 镇 问 阶 小 于 弹 底 间 隐 。 

5. 支 掺 面 的 雷 商 角 : 这 种 枪 闭锁 支撑 面 的 螺旋 角 为 2.35 , 螺 距 为 mm。 采 用 这 种 小 螺旋 
角 可 确保 闭锁 时 自 镇 ;一 定 的 螺旋 角 使 得 开 闭 锁 受 力 较 小 :在 开锁 过 程 中 还 能 预 抽 壳 ,可 减少 
开锁 后 抽 壳 的 能 夸 在 闭锁 时 容易 排除 污垢 “闭锁 支撑 面 生产 时 通过 修 链 保 证 接触 面积 不 少 于 
60% 

6 开销 既 交 面 比 闭锁 螺旋 面 长 的 原因 :这 是 因为 开锁 时 在 脸 压 作用 下 闭锁 支 振 面 紧 贴 在 
一 起 ,使 枪 机 旋转 开锁 需 克 服 闭 锁 支 撑 面 上 的 摩擦 盟 力 ,因而 必须 用 较 长 的 开锁 旭 旋 面 保证 足 
够 的 强度 ， 

7. 完成 自动 动作 的 各 个 工作 面 :这 种 枪 的 自由 行程 工作 而 是 限制 面 ;开锁 工作 面 是 开锁 
螺旋 面 ,后 坐 带动 面 是 后 坐 轩 弧 面 + 复 进 推动 桓 是 复 进 平面 ;闭锁 工作 面 是 闭锁 媒 旋 面 * 这 几 个 
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工作 面 都 在 枪 机 的 定型 凸 算 和 机 框 的 定型 村 内 成 对 出 现 。 

在 复 进 过 程 中 ,闭锁 的 起 动工 作 面 是 起 动 斜面 ,在 枪 机 左 闭锁 凸 笋 和 机 柬 左 前 下 方 ;闭锁 
的 终止 工作 面 是 止 转 面 ,在 枪 机 右 闭锁 凸 敌 和 机 匣 右 闭锁 槽 。 复 进 的 终止 面 在 机 框 拉 机 柄 前 壁 
和 机 草 前 右 凸 起 ;后 坐 的 终止 面 在 机 框 和 机 匣 的 后 平面 。 

8， 导轨 :后坐 与 复 进 过 程 中 机 框 与 枪 机 各 有 一 个 导轨 导向 ,导轨 便于 排除 污垢 ,确保 工作 
可 靠 。 

9, 让 位 权 : 枪 机 在 复 进 后 坐 与 闭锁 过 程 中 ,为 了 使 固定 在 机 匣 上 的 抛 壳 挺 能 通过 枪 机 ,在 
左 侧 和 下 方 专门 夕 了 让 位 槽 。 由 于 要 安置 抽 壳 钩 , 右 闭锁 凸 笋 的 尺寸 明显 比 左 闭锁 凸 敌 大 。 

四 、 供 弹 机 构 

供 弹 机 构 是 弹 仓 式 , 弹 仓 由 30 发 弧 形 弹 匣 组 成 。 

弹 苗 由 弹 匣 体 ,、 弹 匣 盖 、 输 弹 板 、 输 弹簧 和 输 弹簧 座 组 成 。 输 弹 板 是 折 麻 的 ,确保 枪弹 在 弹 
昔 内 交错 两 排 排列 。 弹 匣 体 有 折 弯 的 进 弹 口 , 以 规 正 预 备 进 胜 的 枪弹 , 由 于 枪弹 弹壳 外 形 为 锥 
形 , 当 容 弹 量 较 多 时 , 弧 形 弹 匣 便于 枪弹 移动 输 弹 , 故 障 少 。 但 是 弧 形 弹 匣 不 便于 携带 。 

供 弹 分 为 输 弹 和 进 弹 两 个 动作 。 

1. 输 弹 :将 容 弹 具 弹 匣 中 的 枪弹 依次 输入 并 规 正 于 进 弹 口 。 

输 弹 动作 : 抛 壳 后 ,机 框 继续 带动 枪 机 一 起 后 坐 , 当 枪 机 离开 弹 苗 
进 弹 口 后 ,被 枪 机 压 在 进 弹 口 下 的 枪弹 ,在 输 弹 筑 和 输 弹 板 作 用 下 ,将 
次 一 发 枪弹 输 到 进 弹 口 , 被 弹 匣 进 弹 口 规 正 ( 进 弹 口 就 是 弹 匣 口 部 的 折 
弯 部 ), 

2. 进 弹 : 将 位 于 进 弹 口 的 枪弹 送 入 弹 膛 。 

进 弹 动 作 : 机 框 在 复 进 簧 作用 下 推动 枪 机 复 进 , 枪 机 上 的 进 弹 凸 笋 
推 枪弹 ,在 弹 匣 进 弹 口 , 机 厘 和 枪 管 上 的 导弹 面 引导 下 进入 弹 膛 。 进 弹 





四 22-? 站 。 时 , 弹 昔 左右 两 边 的 枪弹 各 沿 机 功 左 右 两 边 导 弹 面 导 引进 入 弹 膛 。 
本 五 . 退 充 机 构 
3 一 输 弹 板 《一 弹 孟 体 


退 亮 机 构 是 将 弹 这 从 弹 腾 中 抽出 并 抛 出 枪 外 的 机 构 。 它 包括 抽 这 
机 构 和 抛 壳 机 构 。 

抽 这 机 构 是 从 弹 膀 中 抽出 弹 这 的 机 构 , 直 接 抓 住 弹 壳 的 零件 称 为 抽 这 钧 ,这 种 枪 是 回转 式 
抽 亮 机 构 , 抓 弹壳 时 , 抽 壳 钩 绕 固定 在 枪 机 上 的 固定 轴 回 转 , 依 靠 抽 壳 钩 簧 复位 。 

抛 这 机 构 是 将 弹壳 殷 出 枪 外 的 机 构 ,直接 项 出 弹壳 的 零件 叫 抛 壳 挺 .这 种 枪 是 固定 刚性 抛 
壳 机 构 , 抛 壳 挺 固定 在 机 匣 上 ,结构 简单 ,但 是 枪 机 上 必须 有 让 抛 壳 挺 通过 的 纵 模 . 抛 壳 挺 通过 
枪 机 弹 底 窝 平面 时 ,撞击 被 枪 机 以 每 秒 数 米 速度 向 后 带 的 弹壳 ,弹壳 绕 抽 壳 钩 转动 , 沿 有 上 方 
的 抛 沉 口 飞 出 枪 外 。 

这 种 枪 的 退 壳 机 构 是 项 壳 式 的 。 

六 ,击发 机 构 、 发 射 机 构 和 保险 机构 

1. 击发 机 构 ; 击 发 机 构 是 撞击 枪弹 底火 并 使 其 发 火 的 机 构 。 这 种 枪 是 击 锤 回转 式 击发 机 
构 , 击 针 装 在 枪 机 的 击 针 孔 内 ,由 击 针 销 限制 其 不 能 从 尾 端 脱出 , 当 枪 机 推 枪弹 进入 弹 胜 定 位 
后 , 击 针 缩 回 到 击 针 孔 内 , 扣 动 扳机 ,解脱 击 锤 ,回转 击 锤 打 击 击 针 就 完成 了 击发 动作 。 

2. 发 射 机 构 :发 射 机 构 是 控制 击发 机 构 的 机构。 这 种 枪 是 单 连 发 发 射 机 构 。 发 射 机 构 由 发 
射 转换 器 , 单 发 阻 铁 , 连 发 阻 铁 、 扳 机 和 防 早 发 保险 等 组 成 。 
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击 锤 受 连 发 阻 铁 ( 受 扳机 控制 ), 单 发 阻 铁 ( 受 发 射 转换 器 控制 ) 和 防 早 发 保险 ( 受 机 框 控 
制 ) 的 控制 ,只 有 这 三 者 都 解脱 , 击 锤 才能 回转 打击 击 针 。 
3. 保险 机 构 :保险 机 构 是 防止 枪械 意 
外 发 射 的 机 构 。 这 种 枪 有 防 偶发 保险 机 构 
和 防 早 发 保险 机 构 。 
(1) 防 偶发 保险 机 构 的 后 方 保险 (图 2 
一 2 一 8a): 防 偶发 保险 机 构 是 当 枪械 不 身 
击 时 ,使 其 发 射 机 构 或 击发 机 构 处 于 不 能 
工作 状态 的 机 构 。 这 种 枪 属于 制 动 式 防 偶 
发 保险 机 构 ,转动 发 射 转换 器 ,其 下 端 将 扳 
机 卡 死 , 用 手 扣 不 动 扳机 , 击 锤 不 会 解脱 打 
击 击 针 。 
后 方 保险 是 指 击 锤 在 后 方位 置 被 连 发 
” 阻 铁 扣 住 时 ,此 时 将 发 射 转换 器 向 上 转 到 
保险 状态 ,发射 转换 器 的 下 端 将 扳机 和 连 
发 阻 铁 卡 死 ,因而 用 手 扣 不 动 扳机 , 连 发 阻 
铁 也 不 会 解脱 击 锤 . 如 果 向 后 拉动 拉 机 柄 ， 
碰 到 发 射 转 换 器 前 臂 就 停止 ,此 时 后 移 的 
枪 机 不 会 碰 到 抛 壳 挺 ,不 会 将 抽 壳 钩 抽出 
图 2 一 2 一 8 发 和 与 保险 催 构 原理 图 的 枪弹 抛 出 枪 外 , 枪 机 上 的 进 弹 凸 笋 也 不 


《Co 后 方 保险 状态 《0) 连 发 竺 发 状态 会 将 弹 匠 内 下 一 发 枪弹 推进 弹 膛 ,形成 了 
(ce) 单 发 阻 铁 挂 往 击 铺 1 一 发 射 轮换 器 = 
后 方 保险 。 


一 单 发 蛆 铁 “3 一 击 狂 用 饮 5 一 报 
Pe Ts SR (2) 防 偶发 保险 机 构 的 前 方 保险 :前 方 


保险 是 指 当 击 锤 处 在 击发 状态 时 ,将 发 射 

转换 器 转 到 保险 状态 ,发 射 转换 器 的 下 端 
将 扳机 和 连 发 阻 铁 卡 死 。 此 时 向 后 拉动 拉 机 柄 ,机 框 后 移 压倒 击 锤 , 击 锤 磁 到 被 发 射 转换 器 压 
死 的 连 发 阻 铁 无 法 再 向 后 转 ,此 时 拉 机 柄 后 移行 程 比 后 方 保险 时 还 要 小 得 多 ,当然 不 可 能 再 将 
下 一 发 枪弹 推进 弹 膛 , 形 成 前 方 保险 。 

《3) 防 早 发 保险 机 构 : 防 早 发 保险 机 构 又 称 不 闭锁 保险 机 构 , 它 是 保证 枪 机 没有 完全 闭锁 
不 能 击发 的 机 构 。 这 种 枪 是 阻 铁 式 防 早 发 保险 机 构 ( 图 2 一 2 一 8a 和 4b)。 平 时 防 早 发 保险 卡 住 
击 锤 前 方 的 击 锤 卡 槽 ,只 有 机 框 复 进 到 位 使 枪 机 确实 旋转 闭锁 后 ,机 框 右 侧 后 方 的 圆 弧 部 下 凸 
起 压 下 防 早 发 保险 臂 ,解脱 击 锤 卡 模 , 击 锤 才能 击发 。 可 以 防止 连 发 时 , 当 机 框 向 前 复 进 , 击 锤 
也 跟着 上 前 打击 枪 机 上 的 击 针 , 枪 机 还 未 旋转 闭锁 ,枪弹 就 已 经 发 火 ,火药 燃气 提前 冲击 枪 机 
损坏 闭锁 机 构 的 事故 。 

4. 发 射 机 构 的 连 发 动作 (图 2 一 2 一 85) :发 射 转换 器 对 正 * 连 ” 字 , 单 发 阻 铁 后 凸 出 部 被 发 
射 转换 器 下 端 压 住 不 能 转动 , 连 发 阻 铁 扣 住 击 锤 成 待 发 状态 。 如 果 此 时 扣 动 扳 机 , 连 发 阻 铁 解 
脱 击 锤 ,但 必须 等 机 框 复 进 到 位 , 右 侧 后 方 的 圆 弧 部 压 下 防 早 发 保险 臂 解脱 击 锤 , 击 锤 才能 回 
转 击发 。 所 以 连 发 必须 用 手 扣 住 扳机 和 机 框 复 进 到 位 才能 连续 发 射 。 

5. 发 射 机 构 的 单 发 动作 (图 2 一 2 一 8c) :发 射 转换 器 对 正 “ 单 " 字 , 单 发 阻 铁 不 再 受 发 射 转 
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换 器 约束 可 以 转动 .用 手 扣 动 扳机 发 射 , 连 发 阻 铁 解脱 击 锤 , 单 发 阻 铁 也 一 同 顺 时 针 转 动 ,发 身 
后 如 扣 住 扳机 不 放 ,机 框 后 退 压 倒 击 锤 , 击 锤 被 单 发 阻 铁 扣 住 。 如 要 再 次 击发 ,必须 放松 扳机 ， 
单 发 阻 铁 被 扳机 道 时 针 推动 , 单 发 阻 铁 放 开 击 锤 , 击 锤 被 着 时 针 转 动 的 连 发 阻 铁 卡 住 成 待 发 状 
态 ,再 次 扣 扳 机 , 连 发 阻 铁 解脱 击 锤 ,同时 机 框 解脱 防 早 发 保险 ,完成 了 单 发 发 射 动作 。 


七 、 握 把 和 枪 托 

握 把 通过 螺杆 拧 在 机 匣 的 担 把 座 上 ， 
供 射击 时 稳妥 地 握 持 握 把 扣 引 扳机 。 

在 枪 托 内 有 附 品 室 盛装 附 品 ,并 有 托 
底板 保护 。 

八 、 路 准 装置 

风 准 装置 为 用 表 尺 准星 的 简易 机 械 式 
眶 准 装置 。 

弧 形 表 尺 由 表 尺 座 , 表 尺 扳 、 表 尺 板 

图 2 一 2 一 9 发 射 机 构 簧 .游标 组 成 。 表 尺 板 上 有 1 一 8 的 等 距离 

1-- 板 机 2 一 发 射 转换 器 下 滑 3 一 单 发 胃 铁 分 划 , 每 分 划 表示 100m 的 距离 。 本 枪 对 

4 击 针 5 一 防 旱 发 保险 6 一 机 根 右 合 归 到 部 下马 起 。 ”掩体 内 的 步兵 (人 头目 标 ,高 30cm) 的 直射 

人 程 为 280m, 所 以 在 表 尺 的 最 后 有 一 个 常用 
战斗 分 划 , 装 定 与 表 尺 “3" 相 同 的 射 角 。 

准星 由 准星 座 , 准 星 和 准星 潜 座 组 成 。 准 星 可 上 下 和 左右 调整 , 校 枪 时 用 来 修正 平均 弹 着 
点 的 上 下 和 左右 偏差 。 。 

九 、 相 互动 作 

工装 弹 : 装 好 实弹 匣 , 打 开 保险 , 拉 拉 机 柄 向 后 ,将 第 一 发 枪弹 送 进 弹 腹 ， 

2, 射击 :用 手 扣 动 板 机 击发 . 击发 后 ,机 框 后 坐 走 完 开锁 前 自由 行程 ,开锁 ,机 框 带动 枪 机 
一 同 后 坐 , 边 压倒 击 锤 , 边 抽 抛 沉 , 输 弹簧 输 弹 , 防 早 发 保险 机 进入 击 锤 卡 档 , 机 框 后 从 到 位 后 
在 复 进 簧 作用 下 复 进 ,使 枪 机 推 弹 进 膛 并 完成 闭锁 和 闭 镇 后 自由 行程 ,机 框 解脱 防 早 发 保险 。 

如 发 射 转换 器 对 正 “ 连 " 字 , 扣 住 扳机 不 放 , 就 实现 连 发 射击 。 

如 发 射 转换 器 对 正 * 单 ” 字 , 必 须 放 开 板 机 ,使 击 锤 被 连 发 阻 铁 扣 住 ,再 扣 动 扳机 才能 实现 
单 发 射击 。 

射击 过 程 就 是 自动 循环 动作 过 程 。 

3. 退 弹 ， 放松 扳机 , 连 发 阻 铁 扣 住 击 锤 ,实现 停 射 。 取 下 弹 区 ,退出 弹 务 内 枪弹 。 拉 机 框 向 
后 , 抛 出 已 进 膀 的 枪弹 ,将 机 框 送 回 , 扣 动 扳机 使 击 锤 击发 ,放松 击 锤 簧 ,将 发 射 转换 器 处 于 保 
险 状态 , 装 上 空 弹 区 。 

1956 年 式 7. 62mm 冲锋 枪 自 动 动作 循环 图 表 是 记录 自动 机 原 动 件 机 框 在 后 坐 和 复 进 过 
程 中 完成 各 主要 动作 的 行程 图 ( 表 2 一 2 一 1) 。 表 上 行程 单位 为 mm, 利用 它 可 以 分 析 自 动机 的 
各 个 主要 部 件 的 各 个 主要 动作 之 间 的 关系 .例如 :机 框 在 开锁 前 自由 行程 和 闭锁 后 自由 行程 谁 
大 ? 是 先 开锁 ,还 是 先 压倒 击 锤 ,还 是 先 抛 壳 ? 是 先 抽 壳 还 是 先 完全 压倒 击 锤 ? 起 动 斜面 起 动 
时 机 是 在 推 弹 结束 前 还 是 结束 后 ? 防 早 发 保险 解脱 击 锤 时 机 是 在 闭锁 结束 前 还 是 结束 后 ? 抛 
过 和 推 弹 进 膀 哪 个 位 置 更 后 一 点 ? 
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根据 自动 动作 循环 图 表 和 借助 仪器 测 出 的 自动 机 速度 时 间 表 还 可 作出 速度 一 行程 一 时 间 


之 间 的 关系 图 。 
表 2 一 2 一 1 1956 年 式 7. 62mm 冲锋 枪 自动 动作 循环 图 表 





开 铺 前 自由 行程 |" 门 


后 | 开 代 行程 

压倒 击 锤 行程 

地 交行 各 最后 元， 
枪 机 后 举行 程 





枪 机 复 进 行程 
弹 划 推 们 行程 
推 弹 进 腺 行程 
起 动 狸 面 行程 
闭锁 行程 


随 脱 防 早 发 保险 行程 
闭 镇 后 自由 行程 

















2.2.4 小 结 

AK 步枪 生产 量 达 两 亿 支 ,是 世界 上 装备 数量 最 多 使 用 最 广 的 步枪 , 它 有 下 列 特点 : 

《1) 闭 锁 支撑 面 靠近 枪 管 尾 端面 ,闭锁 刚度 好 ,改进 后 的 枪 采 用 冲压 机 茜 , 加 上 采用 威力 较 
小 的 中 间 型 枪弹 ,成 为 世界 上 第 一 支 影响 最 大 的 重量 较 轻 、 枪 长 较 短 的 突击 步枪 。 

(2) 结 构 比较 简单 ,易于 拆 装 ,牢固 耐用 。 

《3) 可 共性 很 好 ,这 体现 在 以 下 三 个 方面 。 

四 采用 活塞 长 行程 ,机 框 比较 重 . 机 框 与 枪 机 的 质量 比 高 达 5:1, 能 排除 外 界 干扰 顺利 地 
完成 自动 动作 。 这 种 枪 没有 气体 调节 器 , 较 重 的 机 框 使 得 后 坐 到 位 的 撞击 较 大 ,因而 连 发 时 散 
布 也 较 大 。 

加 设计 时 注意 避免 了 自动 机 运动 中 的 换 紧 现象 ,显著 减少 了 有 污垢 时 自动 机 的 能 量 损 
耗 , 但 是 枪 机 和 机 划 上 必须 有 起 动 锋面, 增加 了 制造 的 难度 。 

图 枪 机 和 机 框 都 有 专用 导轨 ,便于 排除 污垢 ,使 得 污垢 难于 影响 自动 机 的 运动 。 

由 于 上 述 原因 ,本 枪 在 各 种 恶劣 条 件 下 ,甚至 浸入 世界 上 泥 砂 含量 最 高 的 黄河 泗 渡 过 去 都 
能 可 靠 地 使 用 ,模拟 恶劣 自然 环境 下 试验 的 故障 率 很 低 , 深 受 使 用 者 的 欢迎 。 

在 AK47 ”基础 上 改进 形成 了 AKM 步枪 和 PTIK 轻 机 枪 。 

AKM 步枪 有 下 列 特点 : 


(1) 采 用 冲压 机 茵 . 壁 厚 只 有 lmm, 加 上 其 它 减 重 措施 ,全 枪 质 量 减 到 3. 15kg。 
过 





(2) 在 连 发 阻 铁 上 装 了 靠 惯性 运动 的 减速 器 ,以 减轻 机 框 后 坐 到 位 的 冲击 ,提高 点 射精 度 。 

《3) 前 护 手 上 有 手指 桓 , 便 于 射手 在 点 射 时 控制 枪械 。 

《4) 用 胺 合板 制 成 向 枪 管 轴线 舍 近 的 直 枪 托 ,可 大 量 使 用 制造 木材 中 的 废料 ,并 有 利于 提 
高 点 射精 度 。 

(5 为 减少 实际 战斗 中 射手 普遍 使 用 的 无 依托 射击 时 枪 口 向 右上 方 的 跳动 ,将 枪 口 部 的 枪 “ 
口 由 换 成 一 个 右上 方 被 斜 切 去 一 半 的 枪 口 防 跳 器 ,使 火药 燃气 出 枪 口 后 偏向 右上 方 ,产生 向 左 
下 方 的 附加 力 , 以 减 小 枪 口 向 右上 方 的 跳动 。 但 是 在 卧 次 有 依托 点 射 时 , 弹 着 点 本 身 是 向 下 方 
散布 ,加 上 防 跳 器 后 , 弹 着 点 更 向 下 方 散布 。 

PIK 轻 机 枪 有 下 列 特点 : 

《1) 自 动机 、 发 射 机 构 和 减速 器 都 可 以 与 AKM 步枪 通用 。 

(2) 同 AKM 相 比 ,加 长 加 重 了 枪 管 , 带 可 折 得 的 两 脚 架 ,采用 了 PIIL 轻 机 枪 的 前 护 手 , 枪 
托 和 表 尺 。 

《3) 与 PT 有 相 比 ,不 使 用 弹 链 式 供 弹 机构 , 改 为 弹 仓 式 供 弹 机 构 , 因 而 结构 简单 ,勤务 使 用 
方便 ,单个 供 弹 具 机 动 性 好 。 它 同时 可 采用 下 列 几 种 弹 仓 式 供 弹 具 ， 

@@ 40 发 长 弹 苗 ,由 于 尺寸 太 长 ,容易 碰 地 ,使 用 时 受到 地 形 的 限制 。 

@@ 75 发 弹 鼓 , 它 的 尺寸 较 小 , 容 弹 量 较 大 ,但 是 装 弹 比 较 麻烦 ,每 装 一 发 弹 都 必须 拨 动 一 
次 装填 杆 ,相当 费时 间 。 

图 可 以 使 用 AK 步枪 的 30 发 弧 形 弹 苗 ,增加 了 战斗 使 用 的 通用 性 。 

(4) 在 发 射 机 构 中 增加 了 减速 机 构 , 以 降低 理论 射 速 ,提高 机 枪 的 连 发 射击 精度 ,同时 还 减 
少 自动 机 后 退 到 位 的 撞击 速度 ,以 提高 自动 机 零件 的 使 用 寿命 。 

我 国 于 1980 年 针对 56 式 冲锋 枪 枪 托 不 能 折 闪 并且 消耗 木材 量 大 ,56 一 1 式 冲 锋 枪 折 愉 
枪 托 易 松动 ,射击 密集 度 (特别 是 点 射 时 ) 不 佳 ,不 便于 握 持 和 挤 刺 的 缺点 ,设计 定型 了 56 一 2 
式 7. 62mm 冲锋 枪 。 它 有 以 下 特点 : 

《1) 具 有 向 右 侧 的 折 生 的 枪 托 , 采 用 直 移 式 斜面 卡 笋 刚性 定位 ,可 自动 补偿 磨损 ,因而 射击 
密集 度 (特别 是 点 射 时 ) 优 于 56 一 1 式 7. 62mm 冲锋 枪 ,接近 56 式 7. 62 冲锋 枪 。 

(2) 枪 托 伸 折 方 便 , 便 于 携带 和 行军 ,特别 是 穿 雨衣 背 枪 。 

(3) 枪 托 用 钢板 冲压 的 框 式 结构 加 琉 瑞 钢 护 板 , 既 便于 贴 肋 和 格斗 ,又 节约 木材 。 

(4) 枪 附件 改进 后 小 型 化 了 ,能 放 在 枪 托 内 ,便于 携带 和 作用 。 

56 式 7. 62 冲锋 枪 在 生产 过 程 中 成 功 地 解决 了 下 列 问 题 : 

一 、 卡 这 故障 

卡 沉 故障 是 在 枪 机 后 退 时 ,不 能 将 弹壳 从 抛 谢 口 抛 出 , 当 枪 机 复 进 时 ,将 弹壳 卡 在 枪 机 和 
枪 管 尾 端 之 间 , 其 原因 是 : 

《1) 抛 壳 时 弹壳 要 与 机 匣 上 抛 沉 口 的 斜 楼 相 碰 , 当 这 个 斜 楼 位 置 不 合 图 纸 要 求 时 , 易 出 现 
卡 壳 故 障 。 

《2) 机 厘 右 前 部 弹壳 让 位 斜面 未 加 工 到 位 ,弹壳 在 抛 出 时 受到 干扰 . 

《3) 抛 壳 挺 尺寸 短 或 尖 部 存在 圆 弧 和 倒 角 ,使 弹壳 抛 出 的 方向 和 速度 发 生变 化 。 

(4) 抽 帝 钩 簧 接近 寿 终 时 , 簧 力 明显 减弱 , 抓 这 不 牢 ,在 寿命 试验 后 期 容易 发 生 。 

(5) 抽 这 钧 装配 尺寸 不 合 ,机 框 后 坐 运动 不 稳 , 也 会 使 弹壳 抛 出 的 方向 和 速度 发 生变 化 。 

解决 卡 壳 的 措施 ， 
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《1) 保 证 各 零 部 件 尺寸 及 装配 要 求 , 特 别 是 抛 壳 挺 和 抽 帝 钓 的 装配 尺寸 ,机 匣 盖 抛 亮 口 斜 
棱 , 机 匣 上 让 弹壳 斜面 等 均 要 按 规定 加 工 并 严格 检验 。 

《2) 保 证 枪 机 与 枪 管 弹 膛 的 不 同 轴 度 。 

《3) 保 证 机 里 导 轨 平 整 和 尺寸 要 求 。 

二 、 卡 弹 帮 障 

卡 弹 故 障 是 在 进 弹 时 ,枪弹 不 能 按 预定 的 进 弹 路 线 进 胜 , 被 卡 在 枪 机 与 弹 昔 前 壁 或 枪 管 尾 
端 之 间 。 产 生 的 原因 是 : 

(1) 衬 铁 后 部 导弹 圆 弧 面 位 置 高 ,使 上 弹 路 线 抬 高 。 

(2) 衬 铁 后 上 方 导弹 面 的 宽度 尺寸 、 倒 圆 和 粗 糖度 都 没有 达到 要 求 。 

(3) 机 欧 , 枪 管 接 套 和 弹 茵 的 互相 配合 尺寸 有 的 没有 达到 图 纸 要 求 , 使 进 弹 口 或 进 弹 路 线 
不 正确 。 

(4) 弹 匣 位 置 不 正确 或 枪 机 进 弹 凸 笋 前 楼 倒 角 过 大 ,使 进 弹 作用 力 方向 大 小 发 生变 化 。 

解决 卡 弹 的 措施 ， 

(1) 枪 管 接 套 衬 铁 室 下 导弹 圆 弧 面 尽量 按 中 限 或 下 限 尺寸 加 工 , 避 免 抬 高 上 弹 路 线 的 毛 


《2) 守 铁 后 上 方 的 导弹 面 尺 寸 和 粗粮 度 严格 按 图 纸 要 求 加 工 。 

(3) 保 证 机 区 , 枪 管 接 套 等 互相 配合 尺寸 和 弹 功 在 机 匣 上 的 位 置 都 应 符合 图 纸 要 求 。 

4) 严格 检验 枪 机 进 弹 凸 筹 尺 寸 ,保证 进 弹 凸 笋 推 弹 尺 寸 不 小 于 1. 5mm。 

三 \ 击 钵 破 断 

击 锤 在 最 小 截面 R5 处 易 发 生 破 断 ,产生 的 原因 和 改进 措施 是 : 

《1) 检 查 击 锤 材料 钢 号 时 用 在 击 锤 颈 部 R5 处 点 滴 硝 酸 , 因 没有 及 时 擦拭 干净 ,腐蚀 成 凹 
坑 , 结 果 比 规定 的 寿命 15000 发 提前 到 13625 发 破 断 。 改 进 措施 是 擦 干 。 

(2) 一 度 将 击 锤 改 用 代用 料 30CrMnSiA ,硬度 HRC45 一 51; 强 度 mw 一 1650MPa; 冲 击 韧 性 
只 有 71J/cm*, 将 热处理 的 一 般 说 火 改 为 等 温 溢 火 ,冲击 韧性 提高 到 84J/cm”, 但 击 锤 寿命 只 有 
8000 一 12000 发 。 

击 锤 正式 用 料 25CrNiWA 含 镍 量 达 4% 以 上 ; 含 钨 量 达 1%; 含 铬 量 达 1. 35% 以 上 很 贵重 
的 高 级 优质 合金 钢 , 硬 度 HRC44 一 49; 强 度 二 1800MPa; 冲 击 韦 性 a. 一 98 一 100]/cm? ,一 般 
可 保证 寿命 为 11000 一 14000 发 , 它 受 下 列 加 工 质量 的 不 良 影响 就 可 能 提前 断裂 硝酸 腐蚀、 
R5 处 有 横向 刀 痕 、 刻 痕 , 粗 糙 度 差 , 左 耳 R1. 5 过 渡 衔接 不 好 等 ,因而 满足 不 了 15000 发 寿命 
要 求 。 针 对 加 工 质量 问题 ,严格 要 求 提高 击 锤 表面 加 工 质量 ,R5 和 R1. 5 处 过 渡 圆 滑 ,不 允许 
有 横 刀 痕 和 刻 痕 ; 拆 装 枪 时 注意 减少 击 锤 R5 部 位 同 连 发 阻 铁 短 巡 的 磋 磁 ;严格 控制 回 火 工 
艺 ,温度 控制 在 250°C 以 下 ,时 间 不 得 少 于 300 分 钟 ,尽量 减少 内 应 力 的 不 良 影响 等 可 提高 击 
锤 寿命 ,但 是 很 难保 证 15000 发 寿命 。 

《3) 喷 丸 处 理 是 提高 击 锤 寿命 的 有 效 措施 。 用 直径 为 0. 75 一 Imm, 长 度 Imm 的 高 强度 弹 
簧 钢丝 小 颗粒 ,以 11kg/min 的 数量 打击 击 锤 表面 4 一 5min, 经 过 喷 丸 处 理 后 , 击 锤 表面 形成 一 
层 均匀 的 强化 层 ,深度 可 达 0. 08 一 0. 12mm。 它 掩盖 了 表面 刀 痕 等 缺陷 ,表面 形成 的 压 应 力 还 
可 抵 销 会 产生 裂纹 的 拉 应 力 , 显 著 提 高 了 击 锤 寿命 ,连续 9 年 未 发 生 过 击 锤 断裂 事件 。 1970 年 
后 ,机 区 改 为 冲 饰 机 匣 , 寿 命 只 要 求 10000 发 ,因而 取消 了 喷 丸 处 理工 艺 。 


二 


西 , 击 针 破 断 

击 针 在 头 部 的 击 针 销 列 处 和 距 尾 部 10 一 25mm 处 都 发 生 过 破 断 ,其 原因 和 改进 措施 为 : 

《1)1960 年 以 前 , 击 针 为 圆柱 形 , 因 其 纵向 弹性 弯曲 变形 能 力 差 ,在 表面 质量 和 受 力 条 件 
稍 行 波动 时 焉 可 能 握 前 断裂 。 因 而 改 为 扁 形 ,其 长 短 边 的 比 为 2. 4, 提 高 了 寿命 。 

(2) 扁 击 针 采用 25CrNiWA 冷 拉 直 条 磨 光 圆 钢 制造 而 成 ,再 经 淳 火 和 低温 回 火 ,对 表面 的 
加 工 质量 非常 敏感 ,如 表面 有 横 刀 纹 ,4 条 棱 边 上 有 粗 刀 花 、 伤 痕 或 过 渡 圆 弧 小 于 0. 5mm 时 就 
竺 蕊 从 这 些 地 方 产生 刚 纹 进而 发 展 直到 破 断 。 为 了 提高 扁 击 针 的 表面 质量 ,首先 用 砂纸 、 油 平 
狂 手 工 加 工 4 条 模 和 消除 横 刀 纹 , 使 加 工 痕迹 成 纵向 ,防止 横断 ,但 加 工 的 劳动 强度 大 ,效率 
低 , 易 留 示 清除 干净 的 横 纹 。 因 而 又 改 为 液体 擦 光 工 艺 。 

流体 擦 光 工艺 是 将 击 针 放 进 装 有 煤油 ,机 油 , 硬 脂 酸 和 磨料 混合 的 液体 滚 简 中 均匀 滚动 擦 
光 , 不 但 消除 了 横向 麻 纹 ,而 且 粗粮 度 很 小 ,表面 形成 了 浅 的 压 应 力 层 ,效率 高 ,劳动 强度 低 ,加 
上 将 击 针 扁 部 厚 度 由 1. 7mm 增加 到 1. 9mm, 并 加 大 击 针 4 条 楼 边 的 圆 弧 及 严禁 碰 伤 等 使 击 
针 寿 命 稳定 在 15000 发 的 要 求 。 

五 , 抽 这 钓 簧 断 玖 

抽 壳 钧 息 是 用 高 I 弹簧 钢丝 3 股 (直径 为 0. 5mm) 拧 成 钢丝 后 缠绕 而 成 。 一 般 在 7000 发 
以 后 在 微 的 一 端 1 一 2 圈 处 断 1 股 或 2 股 . 分 析 其 原因 和 采取 的 措施 为 : 

(1) 弹 簧 钢丝 本 身 存 在 裂纹 和 锈蚀 等 竟 病 ,因而 对 每 批 弹簧 增加 奔 曲 试验 ,优选 抗 恋 能 力 
强 的 钢丝 ,而 且 防 止 锈蚀 和 划 伤 切 痕 等 疫病 。 

(2) 采 用 钢丝 绳 和 簧 联合 缠 制 的 方法 ,在 强制 中 合股 应 紧 , 并 用 机 械 拼 头 ,防止 第 ~- 回 松 
股 ,不 用 钢丝 强 和 赞 分 开 缠 制 的 方法 ,那样 容易 松 扣 ,使 各 股 受 力 不 能 均匀 一 致 , 受 力 大 的 股 容 
易 首 先 断 独 。 

(3) 采 用 油 炉 回 火 , 尽 基 减 少 钢丝 残余 应 力 。 

(4) 将 抽 这 多 鼻孔 边 过 渡 尺 寸 0. 5 X45* 改 为 R1 圆 请 过 渡 , 防 止 孔 边 碰 伤 抽 沉 钧 簧 。 

六 、 复 进 筑 断 列 

复 进 仁 一 般 在 10000 发 左右 距 前 端 或 后 端 200mm 处 断 虱 。 采 用 下 列 措施 改进 ; 

《1) 优 选 抗 读 强度 高 的 钢丝 ,将 复 进 筑 由 硝 盐 炉 回 火 改 为 油 炉 回 火 , 减 少 残余 应 力 的 不 良 
影响 。 

(2) 严 格 控制 机 框 和 导管 座 上 与 复 进 簧 配合 处 的 配合 :保证 簧 孔 粗 糖度 要 求 ;尽量 将 簧 孔 
尺寸 控制 在 中 上 限 ;防止 移 孔 孔 口 过 渡 圆 弧 R 偏 小 ;导管 和 导管 座 结合 后 严格 控制 不 直 度 和 
不 对 称 度 ,不 允许 产生 可 甩 动 的 现象 , 减 小 复 进 簧 所 受 的 偏心 力 。 

(3) 对 复 进 簧 采用 喷 丸 强化 处 理 , 弥 补 了 材料 本 身 客观 存在 的 缺陷 。 

七 .机 匣 接 套 破 损 

由 于 机 划 接 套 右 侧 壁 的 刚度 和 强度 较 差 , 右 闭锁 支承 面 根部 内 角 R0. 5 和 下 部 R2 加 工 质 
量 难 于 保证 ,产生 应 力 集中 , 右 闭锁 支承 面 根部 发 和 断裂。 采用 下 列 措施 改进 : 

《1) 增 加 机 匣 接 套 右 侧 壁 厚度 ,从 1. 96mm 增加 到 2. 2mm 以 上 ,两 侧 减 重 量 槽 深 由 2.5 
mm 改 为 1. 5mm。 

《2) 粗 精 乔 机 诗 接 套 3mm 螺旋 闭锁 槽 时 ,在 926. 5 圆 上 对 右边 切入 深度 从 0. 2mm 降 到 
0. 1mm 以 内 。 

(3) 右 闭锁 支承 面 根部 内 角 由 原 RO. 3 改 为 R0. 5, 减 少 应 力 集中 。 

和 








(4) 右 闭锁 支承 面 下 方 R2 处 的 厚度 由 原来 0. 2 改 为 Imm, 上 下 厚度 交角 处 去 除 锐角 , 尖 
角 做 成 光滑 的 贺 角 。 

《5) 以 上 部 位 在 淳 火 前 应 留 有 足够 的 学 火 后 加 工 余 量 , 以 防 变形 、 脱 炭 及 微 裂 等 。 

《6) 右 闭锁 支承 面 下 部 R2 到 中 心 距离 8mm 增加 为 gmm, 以 避免 拓 棱 ,加 工 方法 由 钳工 修 
铂 改 为 用 车 模 铣 消除 顺 纹 。 

《7) 外 协 加 工 的 锻件 毛坯 , 回 厂 后 增加 正 火 ,以 改善 组 织 .热处理 硬度 控制 在 HRC38 一 42， 
济 火 后 校正 尺寸 检查 改 在 电解 酸 洗 后 ,避免 因 返修 而 增加 酸 洗 次 数 .严防 热处理 变形 校正 用 力 
过 猛 。 和 

八 、 枪 机 破损 

枪 机 是 30CrMnSiA 型 答 毛 坯 经 切削 加 工 而 成 ,热处理 硬度 HRC45 一 51 .一般 断裂 部 位 在 
左 闭 镇 凸 笋 根部 ,关键 是 根部 R1 加 工 质量 差 , 形 成 较 大 的 应 力 集中 而 断裂 。 解 决 措施 为 

《1) 保 证 枪 机 闭锁 支撑 面相 对 枪 管 的 不 同 轴 度 ,用 专用 量规 检查 机 框 在 自由 行程 内 应 运动 
灵活 。 

(2) 闭 锁 凸 算 根 部 Rl 加 工 尺 寸 和 粗 糖度 必须 符合 产品 图 要 求 。 

(3) 装 配 时 合理 选 配 机 框 和 枪 机 ,尽量 避免 为 保证 接触 面 而 狂 平 R1 处 影响 受 力 条 件 。 尽 
基 使 左右 闭锁 凸 敌 的 闭锁 接触 面 均等 (过 60 和 %%), 若 不 相等 时 ,也 应 保证 右 闭 锁 凸 笋 的 闭锁 接触 
面 大 于 左 闭锁 凸 笋 闭锁 接触 面 。 

(4) 进 行 等 温 淳 火 处 理 ,清除 氧化 皮 应 用 喷 砂 的 工艺 方法 。 

表 2 一 2 一 2 主要 零件 的 材料 及 热 . 表 处 理 
地 件 名 称 | 材料 | 毛 坛 | 热处理 |[ 表 而 处 理 














[3 50BA | 无 硅钢 管 | HB241 一 285 | 内 脸 直属 氧化 
机 体 | 40 钢板 HRC40—47 氧化 
机 眼 接 套 40MnB 型 三 HRC40 一 44 氧化 


机 棋 。 |30CrMeMoTIA| 。 型 HRC45 一 51 | 氧化 ( 砚 化 ) 


下 
30CrMnSIA 型 本 HRC45 一 51 | 氧化 ( 确 化 ) 































击 针 HRC4 一 50 氧化 
抽 壳 钩 A | 。 国 钢 HRC45 一 5 氧化 
击 钴 25CrNIWA 型 坡 HRC45 一 51 氧化 

九 、 抽 亮 钧 破损 


抽 壳 钩 是 用 25CrNiWA 圆 钢 切 削 加 工 而 成 ,热处理 硬度 为 HRC45 一 51。 一 般 断 发 部 位 为 
钩 嘴 部 位 , 主要 是 钩 嘴 表 面 粗 糙 度 没有 保证 及 根部 R 偏 小 , 受 力 后 因为 应 力 集中 而 使 钩 嘴 沿 
根 底部 断裂 ,使 得 寿命 在 7000 到 14000 发 。 其 解决 措施 为 

《1) 增 加 对 原材料 进行 高 温 回 火 处 理 。 

2) 严格 控 制 钩 嘴 部 底部 R0. 6 一 0. 9 的 尺寸 ,尽量 加 工 在 中 上 限 , 保 证 粗粮 度 ,不 允许 有 
明显 的 刀 花 。 

(3) 严 格 控制 销 孔 与 钧 嘴 的 平行 度 ,避免 钓 噶 单 边 受 力 断裂 。 

(4) 回 火 保 证 300 分 钟 , 回 火 处 理 严格 执行 规定 的 工艺 规程 。 
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1981 年 式 7. 62mm 步枪 与 枪 族 
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寿命 


图 2 一 3 一 1 1981 年 式 7. 62mm 枪 族 
(a)1981 年 一 式 7. 62mm 步枪 ,在 枪 口 处 有 有 带 草 思 的 刺刀 精 
(5)1981 年 式 7. 62mm 步枪 《c)1981 年 式 7. 62mm 轻 机 枪 
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中 国 1981 年 设计 定型 的 枪 族 ,有 1981 年 式 7. 62mm 步枪 .1981 年 一 1 式 7. 62mm 步枪 及 
1981 年 式 7. 62mm 轻 机 枪 ,简称 81 式 步枪 ,81 一 1 式 步枪 及 81 式 轻 机 枪 。 由 296 厂 国家 级 突 


Er 


出 贡献 专家 王志军 高 级 工程 师 和 有 关 工 程 技术 人 员 负 责 研 制 , 荣 获 国家 科技 进步 一 等 奖 。 

81 式 枪 族 三 种 枪 的 主要 机 构 相同 ,其 枪 机 .发射 机 、 复 进 装置 . 导 气 装置 和 供 弹 具 都 可 以 
互 换 使 用 ,有 65 种 零件 可 以 通用 ,便于 设计 、 生 产 、 使 用 和 维修 更 换 零件 。 

81 式 步 枪 采用 固定 式 枪 托 ,81 一 1 式 步枪 采用 右 侧 折 缀 式 枪 托 。 

81 式 步枪 是 单 人 使 用 的 自动 武器 , 它 以 火力 、 刺 刀 和 枪 托 杀伤 敌人 。 单 发 射击 时 ,有 效 射 
程 400m; 连 发 射击 时 ,有 效 射程 300m。 固定 在 枪 口 的 枪 榴弹 发 射 具 可 发 射 60mm 反 坦 克 枪 榴 

。 弹 ,增强 了 步兵 的 反 坦 克 能 力 。 它 比 56 式 7. 62 冲锋 枪 少 0. 4kg。 

81 式 轻 机 枪 是 步兵 班 的 主要 火力 武器 ,有 效 射程 600m ,也 可 射击 低空 低速 目标 。 它 比 

56 一 1 式 轻 机 枪 少 2. 5kg , 比 PITK 轻 机 枪 少 0. 63kg 。 


2. 3. 2 不 完全 分 解 与 结合 


(1) 安 全 检查 : 推 弹 功 卡 笋 向 前 ,将 弹 匣 稍 向 前 转 取 下 ,打开 机 车 右 侧 的 保险 ,向 后 拉 拉 机 
柄 ,确保 弹 膛 内 无 弹 。 

(2) 用 姆 指 顶 复 进 机 座 向 前 移动 , 男 一 所 向 上 提起 机 敬 盖 ,再 向 后 务 下 机 匣 盖 。 

(3) 推 复 进 机 座 向 前 , 待 脱离 机 功 槽 后 ,再 向 上 并 向 后 种 下 复 进 机 。 

(4) 将 机 框 和 枪 机 拉 到 机 匣 最 后 方 ,向 上 取出 机 框 和 枪 机 ,再 将 机 框 和 枪 机 分 开 。 

(5) 向 枪 内 侧 推动 表 尺 座 右 侧 的 表 尺 轮 ,使 限制 轮 脱离 限制 槽 ,再 转动 表 尺 轮 使 “0" 码 对 
准 表 尺 座 上 的 白 点 ,向 上 并 向 后 卸 下 上 护 盖 。 

《6) 转 动 调节 塞 , 使 其 下 方 的 定位 凸 笋 转向 上 方 并 对 准 导 气 籍 上 的 缺口 部 位 ,向 后 推动 调 
节 塞 , 当 调节 塞 前 端 脱离 导 气 逢 后 端面 时 ,从 斜 上 方 卸 下 调节 塞 ,活塞 及 活塞 簧 . 


1 一 机 杠 定 型 入 2 一 枪 机 定型 凸 务 
3 一 枪 机 定型 凸 笋 和 机 框 定型 术 的 开锁 媒 族 而 
1 一 开锁 前 自由 行程 ”5 一 开锁 行程 
6 一 开 镇 完毕 开始 后 坐 ?一 复 进 平面 

”8 一 椎 机 定型 凸 务 和 机 要 定型 本 的 闭锁 螺 施 而 
9 一 限制 面 “14 一 闭 镇 后 自由 行程 
11 一 闭锁 行程 





a) 6) 


图 2 一 3 一 2 开 闭 镇 动作 示意 图 
《7) 从 枪 托 中 取出 附件 ,用 冲 子 穿 住 通 条 孔 ,向 下 并 向 前 抽出 通 条 。 
结合 时 按 相反 顺序 进行 。 先 将 枪 机 装 入 机 框 内 ,并 推 到 前 方 ,使 左右 闭锁 凸 笋 在 水 平 位 置 ， 
再 将 机 框 对 准 机 匣 后 部 的 水 平 缺口 压 入 机 匣 导轨 内 。 全 枪 结 合 后 要 拉 枪 机 向 后 进行 动作 检查 。 
在 枪 托 内 有 附件 简 , 附 件 简 内 装 有 通 条 头 、 通 条 接 杆 , 冲 子 和 油 毛 刷 。 


轻 机 枪 用 的 弹 鼓 可 作 如 下 不 完全 分 解 : 
Ee 


(1) 解脱 搭 扣 , 打 开 弹 鼓 盖 。 

《2) 用 左手 挡住 氢 轮 ,右手 将 小 旋 手 按 逆 时 针 方向 旋 出 。 
(3) 取 出 拨 轮 和 束 爪 。 

结合 按 分 解 的 相反 方向 进行 (图 2 一 3 一 2)。 


2. 3. 2 ”结构 和 动作 原理 


一 、 枪 管 和 机 匣 

1. 枪 营 外 部 构造 ,在 枪 管 上 静 配 合 有 准星 座 , 导 气 籍 和 表 尺 座 , 并 用 固定 销 固定 。 

在 枪 管 口 部 还 静 配合 有 固定 式 枪 榴弹 发 射 具 , 也 用 固定 销 固定 。 枪 榴弹 发 射 具 全 长 
125mm ,前端 突 出 枪 管 前 端面 19mm, 外 径 统 一 为 22mm。 外 表面 有 减 重 和 减少 摩擦 及 闭 气 作 
用 的 环形 槽 ,在 最 后 一 个 环形 模 内 装 有 卡 簧 ,可 防止 枪 杭 弹 自行 滑落 。 枪 榴弹 发 射 具 口 部 内 侧 
有 13mm 内 径 的 直 膛 结 构 , 有 一 定 的 消 焰 作 用 。 

枪 管 尾 端 面 有 导 引 枪弹 进 膛 的 导弹 面 和 容纳 突出 在 枪 机 前 方 的 抽 这 钩 村 。 

2 枪 管内 部 构造 。 枪 管内 部 是 枪 膛 , 由 弹 胜 、 坡 胜 和 线 膛 组 成 ,结构 与 56 式 7. 62mm 冲 
锋 枪 一 样 。 

弹 用 有 3 个 锥 体 ,枪弹 在 弹 膝 内 以 第 2 锥 体 ( 斜 户 ) 定 位 。 

坡 膛 由 4 锥 1 个 锥 体 组 成 

线 膛 有 4 条 右 旋 矩 形 等 齐 膛线 , 导 程 长 为 240mm。 

为 了 提高 耐 烧 蚀 、 耐 磨损 和 防腐 蚀 能 力 ,内 腔 镀 铬 , 弹 膀 要 求 铬 层 完整 , 线 膛 部 位 的 铬 层 厚 
度 在 直径 上 为 0. 04 一 0. Imm 。 

3. 机 区 :， 机 苗 为 冲 锦 结构 ,由 机 茜 体 ,机 匣 接 套 、 中 衬 铁 、 尾 座 等 零件 用 锦 销 锦 接 而 成 。 
机 昔 体 由 厚度 为 1. 5mm 的 钢板 冲压 成 型 ,断面 显 盒 形 , 因 而 刚度 较 好 ,寿命 较 高 。 闭 锁 支 撑 面 
直接 加 工 在 与 枪 管 相连 的 机 划 接 套 上 , 枪 管 与 机 功用 静 配 合 加 固定 销 的 方法 联接 ,配合 直径 为 
21mm, 配 合 长 度 为 30mm, 装 配 时 严格 分 组 使 枪 管 与 机 匣 之 间 过 禾 量 控制 在 0. 015 一 0. 
035mm ,装配 部 位 的 不 圆 度 和 锥 度 控制 在 0. 005mm。 用 压力 装配 后 ,用 2500N 的 拉力 检验 不 
得 松动 。 

二 、 自 动 方式 与 导 气 复 进 装置 

自动 方式 是 导 气 式 的 。 

1， 肝气 装置 : 导 气 装置 是 活塞 短 行程 冲击 式 。 它 的 活塞 没有 与 机 框 联 在 一 起 ,活塞 行程 
23. 5mm, 比 机 框 行程 130mm 要 短 得 多 ,所 以 叫 活塞 短 行程 。 

导 气 装置 由 枪 管 导 气 孔 . 导 气 籍 、 调 节 塞 和 上 护 盖 上 的 定位 片 簧 组 成 。 用 枪弹 底 缘 插入 T 
型 模 内 ,可 转动 调节 塞 来 调节 火药 燃气 的 流量 , 当 T 型 槽 凸 台 对 准 “1 为 常用 的 小 孔 , 对 准 “2” 
为 大 孔 , 此 时 机 框 最 大 后 坐 速 度 从 小 孔 时 的 6. 7m/s, 增 大 到 8. 5m/s, 在 泥 砂 等 器 劣 条 件 能 可 
靠 地 工作 。 对 准 “0" 为 闭 气 ,可 集中 火药 燃气 能 量 发 射 枪 榴弹 。 调 节 好 导 气 装置 后 用 上 护 盖 定 
位 片 簧 进入 卡 覃 定位。 

2. 复 进 装置 : 复 进 装置 由 复 进 簧 、 复 进 机 座 、 大 导管 导管 、 导 杆 与 档 圈 等 零件 组 成 。 由 于 
机 框 后 坐 时 容纳 复 进 簧 的 长 度 较 小 ,所 以 复 进 答 的 导向 装置 分 为 大 导管 .导管 和 导 杆 三 段 。 复 
进 装置 装配 后 成 为 一 个 整体 便于 分 解 结合 ,前 端 插入 机 框 的 复 进 簧 孔 内 ,后 端 插入 机 功 后 部 的 
“T” 型 模 内 。 复 进 机 座 还 有 固定 机 匣 盖 和 承受 机 框 后 坐 到 位 冲击 ,并 防止 机 框 从 机 昔 缺 口 处 跳 
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出 的 作用 。 

击发 后 ,火药 燃气 通过 导 气 孔 进入 气 室 推 动 活塞 和 机 框 一 起 后 坐 23. 5mm, 活 塞 停止 运 
动 ,在 活塞 簧 作用 下 复位 ,机 框 凭 惯性 继续 后 坐 , 一 直到 后 坐 到 位 碰撞 机 匣 后 平面 ,然后 在 复 进 
得 作用 下 复 进 到 位 ,机 框 碰撞 机 功 前 平面 为 止 . 复 进 簧 储备 的 能 量 为 6. 5J, 可 以 满足 各 种 自然 
条 件 下 工作 可 靠 性 。 

三 、 闭 锁 机 构 

闭锁 方式 是 枪 机 回转 式 的 。 闭 锁 机 构 由 枪 机 、 机 框 \ 枪 管 和 机 匣 的 有 关 部 分 组 成 。 它 的 作 
用 过 程 与 56 式 7. 62mm 冲锋 枪 一 样 。 

射击 时 ,火药 燃气 作用 力 通过 弹壳 压 在 枪 机 弹 底 窝 平面 上 ,经 过 枪 机 左右 闭锁 凸 笋 作用 在 

机 厘 闭锁 槽 内 的 闭锁 支撑 面 上 ,机 奋 再 通过 枪 托 将 后 坐 力 传 到 人 的 肩 部 ,机 厘 还 通过 静 配 合 与 
销 带动 枪 管 一 起 后 坐 。 
发 射 时 ,火药 燃气 通过 导 气 孔 推动 活塞 和 机 框 一 起 后 坐 , 枪 机 上 的 定型 凸 笋 沿 着 机 框 上 定 
型 槽 的 限制 面 滑动 走 完 开锁 前 自由 行程 ,然后 机 框 通过 定型 凸 笋 开锁 螺旋 面 带动 枪 机 左旋 开 
锁 , 则 枪 机 左右 闭锁 凸 笋 脱离 机 茄 闭锁 槽 ,机 框 再 通过 枪 机 定型 凸 敌后 坐 贺 弧 面 带动 枪 机 后 
坐 , 当 机 框 后 平面 碰 到 机 苗 后 平面 时 后 坐 到 位 。 

机 框 在 复 进 簧 作用 下 通过 枪 机 定型 凸 笋 复 进 平面 带动 枪 机 复 进 ,即将 复 进 到 位 时 , 枪 机 上 
起 动 斜 面 碰 到 机 奋起 动 斜 面 ,使 得 枪 机 定型 凸 笋 脱离 复 进 平面 被 机 框 闭 锁 螺旋 面 带动 右 旋 闭 
锁 , 则 枪 机 左右 闭锁 凸 笋 进入 机 苗 闭 锁 档 , 当 右 闭锁 凸 笋 碰 到 机 奋 止 转 面 时 , 枪 机 停止 转动 ,机 
框 沿 限制 面 走 完 闭锁 后 自由 行程 ,机 框 挤 击 机 蛙 前 平面 复 进 到 位 。 

开 闭锁 时 机 头 回转 角度 为 38*, 机 框 自由 行程 9mm ,机 框 相对 机 头 质量 比 为 4:1。 

四 、 供 弹 机 构 

供 弹 机 构 是 弹 仓 式 ,步枪 用 30 发 弧 形 弹 
匣 , 轻 机 枪 用 75 发 弹 鼓 ,两 者 可 以 互 换 使 用 。 

弹 昔 结构 与 56 式 7. 62 冲锋 枪 基本 相 
同 ,由 弹 匣 体 、 弹 苗 盖 、 输 弹 板 、 输 弹 筑 和 输 弹 
簧 座 等 组 成 。 不 同 点 是 在 弹 苗 后 面 增加 了 一 
5 条 贯通 后 圆 弧 面 的 凸 笋 ,以 容纳 输 弹 板 上 的 

空仓 凸 起, 当 弹 匣 射 完 弹 时 , 输 弹 板 顶 起 机 功 

5 上 的 空仓 挂机 .使 枪 机 停 在 空仓 挂机 的 后 方 、 
便于 再 次 装 弹射 击 。 

弹 鼓 的 供 弹 原理 是 用 涡 卷 簧 (图 2 一 3 一 

3, 像 钟表 里 的 发 条 簧 ) 带 动 拨 轮 转动 ,将 枪弹 

沿 导轨 送 到 出 弹 口 位 置 ,由 于 采用 了 推 弹 器 ， 

可 将 枪弹 全 部 送 到 出 弹 口 , 确 保 弹 鼓 内 不 剩 








弹 。 
图 2 一 3 一 3 阅 鲍 弹 鼓 采用 下 列 方法 装 弹 : 
1 一 推 阐 殷 2 一 技 轮 3 一 拱 扣 01) 解脱 搭 扣 , 打 开 弹 鼓 盖 , 按 下 小 旋 手 


人 项 杆 ,放松 已 被 旋 紧 的 涡 卷 筑 , 同 时 硕 时 针 转 


动 拔 轮 ,将 推 弹 器 送 到 弹 鼓 最 内 部 的 装 弹 位 置 。 
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(2) 在 导轨 外 端 和 近 出 弹 口 的 投 轮 处 装 4 发 枪弹 ,将 小 施 手 施 紧 半 图 , 拨 轮 转动 使 第 一 发 
弹 升 到 推 其 位 置 ,同时 按 轮 大 的 空挡 对 齐 出 弹 口 。 

《3) 在 拨 轮 槽 内 装 满 枪弹 。 

(4) 盖 上 弹 圳 盖 , 扣 上 措 扣 ,将 施 手 按 顺 时 针 方向 施 紧 涡 卷 簧 。 

当 只 需 装 部 分 枪弹 时 ,只 需 带动 氢 轮 使 推 弹 器 后 退 到 适当 的 位 置 ,然后 从 推 弹 器 前 的 氢 轮 
档 内 依次 装 弹 , 盖 上 弹 鼓 盖 , 扣 上 拱 扣 ,用 施 手 施 紧 涡 郑 筑 ( 注 意 施 的 圈 数 )。 

当 和 需要 退 弹 时 ,可 打开 弹 鼓 盖 ,用 力 按 下 小 旋 手 项 杆 ,使 拧紧 的 涡 卷 筑 放 松 , 然 后 再 将 弹 均 
内 的 枪弹 向 外 倒 出 ,并 取出 出 弹 口 处 的 枪弹 。 

与 苏联 PTIK 轻 机 枪 的 75 发 弹 鼓 相 比 ,81 式 轻 机 枪 75 发 弹 喜 无论 装 弹 或 退 弹 都 方便 得 
区 

供 弹 分 为 输 弹 和 进 弹 两 个 动作 。 

1、 输 强 : 当 枪 机 的 这 继续 后 坐 离开 供 弹 具 进 弹 口 后 ,被 枪 机 压 在 进 弹 口 下 的 枪弹 ,在 给 旨 
委 和 输 弹 板 作用 下 ,将 次 一 发 检 弹 输送 到 进 弹 口 , 被 供 缠 具 的 进 弹 口 规 正 。 

2. 进 毕 : 复 进 时 , 枪 机 上 的 进 弹 捉 笋 推 枪弹 ,在 进 弹 口 . 机 区 和 枪 管 上 的 导弹 面 导 引 下 进 
入 弹 胜 。 

五 、 遇 学 机 构 

退 壳 机 构 是 顶 壳 式 ,由 抽 帝 机构 和 抽 壳 机 构 组 成 

抽 壳 机 构 是 回转 式 , 抽 过 钩 绕 固 定 在 枪 机 上 的 固定 轴 回 转 ,依靠 抽 壳 钩 筷 作 用 抽 壳 钩 完成 
抽 这 动作 。 

抛光 机 构 是 固定 刚性 抛 沉 式 , 抛 这 手 回 定 在 机 区 上 , 当 枪 机 抽 这 后 从 撞击 抛光 提 时 , 弹 沉 
被 抛 出 枪 外 

六 、 击 发 机 构 、 发 射 机 构 和 保险 机 构 

1 击发 机 构 , 击 发 机 构 是 击 钵 回转 式 ,依靠 回转 击 锤 打击 击 针 完 成 击发 动作 。 

击发 机 构 由 击 锤 \ 击 锤 筑 , 击 针 、 击 针 销 和 枪 机 等 零件 组 成 . 击 针 被 击 针 销 限制 不 会 向 后 挤 
出 ,击发 时 ,由 击 针 孔 的 俊 度 部 位 来 控制 最 大 突出 最 在 1. 52 一 1. 69mm。 

2 发 而 机 构 和 保险 机 构 :发 射 机 构 是 单 连 发 式 。 发 射 机 构 由 击 狂 、 击 狂 禾 ,扳机 和 连 发 阻 
铁 (为 同一 零件 ) .扳机 敬 , 单 发 蛆 铁 , 单 发 阳 铁 答 . 防 介 发 保险 、 防 并 发 保险 货 、 发 身 转 换 器 、 卡 
片 及 轴 等 零件 组 成 ,安装 在 机 区 的 腔 体内 与 56 式 冲锋 枪 相似 。 

(1) 防 早 发 保险 机 构 :本 枪 是 也 铁 式 防 早 发 保险 机 构 .只 有 机 杠 使 枪 机 完成 闭 镇 动作 后 ,在 
复 进 到 位 前 的 3 一 6mm 的 闭锁 后 自由 行程 ,机 框 压倒 防 早 发 保险 (又 叫 连 发 机 ,使 其 与 击 狂 
解脱 , 击 锤 才 有 可 能 击发 ,另外 ,只 有 机 框 复 进 到 枪 机 完全 闭锁 后 的 自由 行程 内 , 枪 机 尾 贞 面 才 
能 从 机 框 压 合击 狂 的 凸 起 处 圳 出, 击 锤 才 有 可 能 打 到 击 针 .这 两 者 都 起 到 枪 机 未 闭锁 或 闭锁 未 
到 位 时 不 能 击发 的 保险 作用 。 

《2) 防 偶发 保险 机 构 的 前 方 保险 , 击 锤 处 于 击发 状态 时 ,将 发 射 转换 器 尖 部 对 准 *0* 位 置 时 
形成 前 方 保险 。 此 时 发 射 转换 器 将 扳机 和 连 发 阻 铁 压 住 ,使 扳机 不 能 被 扣 动 而 实现 保险 。 如 拉 
动 拉 机 柄 ,机 框 无 法 将 击 锤 压 合 , 不 会 因 偶然 外 力 而 发 生 推 强 入 用 等 现象 。 

(37 防 偶 发 保险 机 构 的 后 方 保险 : 击 锤 处 于 待 发 状态 时 ,将 发 射 转换 器 尖 部 对 准 *0" 位 置 时 
形成 后 方 保险 。 此 时 发 射 转换 活 将 扳机 和 连 发 阳 铁 压 住 形成 后 方 保险 . 

(4) 发 射 机 构 的 单 发 动作 发射 转换 器 对 正 * 单 " 字 , 单 发 阴 铁 不 再 受 发 射 转换 器 约束 可 以 

a i 





转动 。 用 手 扣 动 扳机 发 射 , 连 发 蛆 铁 解脱 击 锤 , 单 发 阻 铁 也 一 同 顺 时 针 转 动 , 发 射 后 如 扣 住 扳机 
不 放 ,机 框 后 退 压倒 击 锤 , 击 锤 在 击 狂笑 力作 用 下 向 前 转动 , 击 锤 被 单 发 阻 铁 扣 住 ,如 要 再 次 击 
发 ,必须 放松 扳机 , 单 发 阻 铁 被 扳机 逆 时 针 推 动 , 单 发 阻 铁 放 开 击 锤 , 击 锤 被 逆 时 针 转 动 的 连 发 
阻 铁 卡 住 成 竺 发 状态 ,再 次 扣 扳 机 , 连 发 阻 铁 解脱 击 锤 ,同时 机 框 解脱 防 早 发 保险 ,完成 了 单 发 
发 射 动作 。 

(5) 发 射 机 构 的 连 发 动作 :发 射 转换 器 对 正 “ 连 ”" 字 ,发 射 转换 器 的 实体 部 位 压 住 单 发 阻 铁 ， 
单 发 阻 铁 不 能 与 击 锤 扣 合 而 失去 作用 。 

在 待 发 时 扣 动 扳机 , 连 发 阻 铁 解脱 击 锤 ,但 必须 等 机 框 复 进 到 确实 完成 闭锁 动作 , 压 下 防 
早 发 保险 解脱 击 锤 , 击 锤 才能 回转 击发 ,实现 连 发 发 射 , 一 直到 放松 扳机 或 供 弹 具 中 的 枪弹 射 
完 , 才 会 停止 射击 。 

七 , 握 把 和 枪 托 

握 把 通过 螺杆 拧 在 机 匣 的 握 把 座 上 , 供 射击 时 稳妥 地 握 持 握 把 扣 引 扳机 。 

81 式 步枪 和 81 式 轻 机 枪 采 用 固定 式 枪 托 . 固定 式 枪 托 用 木材 或 泡沫 玻璃 钢 制 成 ,由 樟 头 
栅 入 机 匣 后 端的 方 腔 内 ,再 用 两 销 子 固定 。 

81 一 1 式 步枪 采用 折 登 式 枪 托 。 它 的 结构 与 56 一 2 冲锋 枪 基 本 相同 , 枪 托 用 钢材 冲压 而 
成 ,用 轴 固 定 在 机 苗 尾 座 上 , 枪 托 与 机 苗 的 扣 合 面 为 斜面 配合 ,可 以 补偿 因 磨 损 而 增 大 的 间 陈 。 
枪 托 两 侧 有 护 板 , 护 板 内 部 可 安装 附件 。 从 上 方 按 下 卡 笋 , 便 可 将 枪 托 向 右 转动 而 折 登 于 机 匣 
的 右 侧 。 折 得 后 不 影响 射击 动作 和 更 换 弹 匣 。 

八 、 噶 准 装置 

步枪 和 轻 机 枪 都 采用 表 尺 和 准星 的 简易 机 械 式 眶 准 装置 。 

1. 准星 准星 可 进行 高 低 和 方向 调整 ,为 
圆柱 形 准星 .高 低调 整 采用 螺旋 调整 ,但 是 方向 调 
整 不 同 ,步枪 采用 静 配 合 的 准星 滑 座 , 轻 机 枪 采 用 
带 紧 定 螺 订 的 燕尾 桦 滑 座 。 

2. 表 尺 :为 多 面 轴 表 尺 结构 ,由 表 尺 座 ( 与 枪 
管 接 套 同 件 )、 表 尺 板 、 表 尺 簧 、 表 尺 轴 \ 表 尺 轮 和 
限制 轮 等 零件 组 成 (图 2 一 3 一 4)。 

表 尺 板 装 在 表 尺 座 的 槽 内 ,可 减 小 表 尺 板 的 





四 2 起 愉 横向 押 动 并 保护 不 受 碰 接 。 表 尺 分 划 通过 转动 多 
六 面 轴 表 尺 轮 来 进行 装 定 。 步枪 的 表 尺 分 划 为 0、1、 
人 2、3.4、5 相应 地 标 在 表 尺 轮 及 限制 纶 (在 表 尺 座 


的 右 左 两 出) 上 。 轻 机 枪 的 表 尺 分 划 为 0.1、2、3、4、5 标 在 表 尺 轮 上 ,6、7 分 划 标 在 左 侧 限制 轮 
上 ,此 时 改 用 表 尺 板 护 翼 上 缺口 进行 瞄准 。 另 外 ,多 面 轴 又 作为 固定 上 护 盖 之 用 ,“0” 分 划 为 上 
护 盖 的 装卸 装置 。 每 个 分 划 值 代表 射程 100m 值 。 

九 、 相 互动 作 

1. 装 弹 : 装 好 实弹 匣 , 打 开 保 险 , 拉 拉 机 柄 向 后 ,将 第 一 发 枪弹 送 进 弹 胜 。 

2. 射击 :用 手 扣 动 扳机 击发 。 击 发 后 , 当 弹 头 超过 导 气 孔 时 ,一 部 分 火药 燃气 经 过 导 气 孔 
进入 气 室 ,依靠 火 药 燃气 的 冲击 与 膨胀 作用 推动 活塞 向 后 运动 。 活塞 撞击 机 框 与 其 一 起 后 坐 ， 
同时 压缩 活塞 簧 与 复 进 簧 。 当 后 坐 23. 5mm 时 ,活塞 受阻 (此 时 弹头 早已 射出 枪 口 , 气 室 压力 
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下降), 并 在 活塞 自作 用 下 复位 。 与 此 同时 ,机 框 后 坐 走 完 开锁 前 自由 行程 并 开始 压倒 击 锤 , 开 
锁 , 机 框 带动 枪 机 一 起 后 坐 并 抽 抛 壳 , 输 弹簧 输 弹 , 防 早 发 保险 机 进入 击 锤 卡 槽 ,机 框 后 坐 到 位 
后 在 复 进 簧 作用 下 复 进 ,使 枪 机 推 莘 进 膛 , 并 完成 闭锁 和 闭锁 后 自由 行程 ,机 框 解脱 防 早 发 保 
险 。 

如 发 射 转换 器 对 正 “ 连 " 字 , 扣 住 扳机 不 放 , 就 实现 连 发 射击 。 

如 发 射 转换 器 对 正 “ 单 " 字 , 必 须 放 开 扳机 ,使 击 锤 被 连 发 阻 铁 扣 住 ,再 扣 扳 机 才能 实现 单 
发 射击 。 

3, 还 弹 : 放 开 扳机 , 连 发 阻 铁 扣 住 击 锤 , 实 现 停 射 。 取 下 弹 昔 ,退出 弹 昔 内 枪弹 。 拉 枪 机 向 
后 , 抛 出 已 进 膛 的 枪弹 ,将 枪 机 送 回 , 扣 动 扳机 使 击 锤 击发 ,放松 击 锤 筑 , 将 发 射 转换 器 处 于 保 
险 状态 , 装 上 空 弹 匣 。 


表 2 一 3 一 1 1981 年 式 7. 62mm 步枪 自动 动作 循环 图 表 





开锁 前 自由 行程 
开锁 行程 


压倒 击 铺 行 程 






地 壳 行程 (最 后 她 壳 )| 


从 机 后 举行 各 





枪 机 蓝 进 行 入 
复 

进 弹 行 和 
闭锁 行程 


下 骨 遇 防 时 发 保险 行 





全 镇 后 自由 行程 














2.3.4 小 结 


中 国 自行 设计 的 81 式 枪 族 吸取 了 我 国 研究 设计 武器 的 成 功 经 验 , 同 使 用 同一 枪弹 的 班 用 
枪械 :56 式 半自动 步枪 56 式 冲锋 枪 和 56 一 1 式 轻 机 枪 相 比 ,具有 下 列 优点 : 

(1) 碱 少 枪 种 ,为 使 用 训练 .维修 及 生产 带 来 很 大 方便 。 

(2) 结 构 紧 凌 重 量 轻 。 81 式 步枪 比 56 式 半自动 步枪 短 80mm, 比 56 式 冲锋 枪 少 0. 4kg,81 
式 轻 机 枪 比 56 一 1 式 轻 机 枪 少 2. 5kg, 比 苏 PIIK 轻 机 枪 少 0. 63kg。 

3) 射击 精度 好 。 

(4) 步 枪 和 机 枪 的 供 弹 具 和 主要 部 件 可 以 互 换 使 用 ,增强 了 战斗 时 的 火力 ,也 便于 及 时 更 
换 破 损 零件 。 

在 研制 过 程 中 成 功 地 解决 了 下 列 主要 问题 : 
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一 、 提 高 射击 密集 度 

《1) 降 低 自动 机 的 质量 中 心 ,尽量 使 活塞 、 复 进 装置 、 自 动机 和 机 匣 导 轨 的 作用 线 位 置 与 枪 
朋 轴 心 线 接近 , 减 小 自动 机 在 运动 中 对 全 枪 产生 的 动力 矩 , 使 自动 机 运动 平稳 。 

《2) 增 长 机 匣 导 轨 长 度 ,机 框 复 进 到 位 时 ,利用 机 匣 接 套 上 的 辅助 导轨 继续 引导 机 框 ,可 减 
少 机 框 复 进 到 位 时 的 摆动 量 。 

《3) 机 框 底部 为 平面 ,与 机 匣 导 轨 相 平行 ,防止 弹 匣 内 左右 两 排 弹 对 复 进 中 机 框 产 生 右 向 
和 左 向 交替 的 横向 分 力 。 使 枪 机 每 一 次 闭锁 一 致 性 好 。 

(4) 合 理 地 设计 枪 托 和 所 把 ,根据 试验 结果 选取 有 利于 射击 精度 的 形状 和 角度 。 

(5) 合 理 地 调整 自动 机 后 坐 与 复 进 的 能 量 , 采 用 了 大 、 小 气孔 ,平时 使 用 小 气孔 ,后 坐 能 量 
较 小 ,有 利于 提高 射击 精度 ;在 泥 砂 等 恶劣 条 件 下 使 用 大 气孔 ,后 坐 能 量 较 大 ,可 保证 动作 可 
洁 性 。 

(6) 较 严格 地 控制 运动 构件 的 不 同 轴 度 和 撞击 面 的 不 对 称 度 。 

二 、 减 少 卡 这 故障 

81 式 枪 族 在 研制 初期 时 卡 壳 故 障 较 多 ,原因 是 抛 壳 路 线 不 畅通 ,因而 采取 下 列 改进 措施 ; 

《1) 将 抽 壳 钩 相 对 水 平 轴 夹 角 由 35" 改 为 63"。 

(2) 将 抛 亮 挺 的 位 置 向 枪 管 方 向 前 移 20mm ,在 后 坐 速 度 较 高 时 进行 抛 涡 。 

(3) 调 整 抛 亮 窗 口 相对 抛 觉 手 的 位 置 , 使 抛 沉 路 线 畅 通 。 

三 ,降低 射 束 

81 式 枪 族 在 研制 初期 射 速 过 高 , 虽 对 可 擎 性 有 利 ,但 影响 了 零件 寿命 和 射击 精度 ,为 此 采 
取 了 下 列 措施 : 

(1) 机 框 质 量 由 320g 增加 到 380g, 在 后 坐 能 量 不 变 的 情况 下 降低 了 运动 速度 ,从 而 降低 
了 射 速 。 

(2) 使 气 室 的 初速 容积 由 0 增加 到 lcm ,降低 了 气 室内 压力 最 大 值 ,使 压力 下 降 比 较 缓 
慢 ,还 有 利于 提高 可 掌 性 。 

(3) 抛 壳 挺 的 位 置 向 枪 管 方向 前 移 , 既 有 利于 抛 壳 , 还 使 她 壳 消 耗 更 多 的 能 量 , 从 而 降低 了 
自动 机 后 坐 到 位 的 速度 。 

(4) 复 进 簧 后 坐 期 储存 的 能 量 由 7. 3] 降 到 6. 5], 从 而 降低 了 自动 机 的 复 进 速度 。 

采取 上 述 措施 后 ,在 保证 机 构 动作 可 靠 性 的 前 提 下 降低 了 射 速 ,小 孔 射 速 从 840r/min 降 
到 660r/min; 大 孔 射 速 从 910r/min 降 到 740r/min。 

四 、 自 动机 复 进 不 到 位 

为 了 降低 射 速 , 复 进 簧 降低 了 储存 能 量 , 使 得 自动 机 复 进 不 到 位 的 故障 增多 ,尤其 在 特种 
恶劣 条 件 下 射击 试验 更 为 严重 ,为 此 尽量 想 办 法 减少 复 进 过 程 中 的 能 量 消耗 : 

(1) 调整 枪 机 闭锁 前 的 预 转 尺寸 ,尽量 减少 预 转 时 能 基 的 消耗 。 

(2) 增 加 枪 机 头 部 与 机 框 弧 形 部 的 间隙 ,从 0.2 增 到 0. 7mm, 减 少 枪 机 回转 时 的 摩擦 。 

五 .零件 破损 

1 闭锁 机 构 的 破损 :在 研制 过 程 中 曾 多 次 发 生 枪 机 的 左 闭锁 凸 笋 和 接 套 的 右 闭 锁 肩 处 的 
断裂 现象 ,其 原因 是 接 套 右 闭锁 肩 处 强度 不 够 ,裂纹 从 右 闭锁 肩 开始 ,发 展 到 裂 开 ,引起 左 闭 锁 
凸 笋 单 面 受 力 而 折断 ,为 此 采取 了 下 列 措施 : 

《1) 增 加 接 套 的 侧面 与 底面 的 厚度 ,从 而 增加 了 闭锁 肩 处 的 断面 积 ,提高 了 强度 。 
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《2) 改 变 预 转 衬 铁 的 设计 ,使 其 不 再 甫 能 闭锁 断面 。 

《3) 枪 机 的 材料 由 30CrMnMoTiA 改 为 25CrNiWA ,提高 材料 的 冲击 韧性 。 

2. 复 进 机 座 和 大 导管 联接 处 的 破损 : 原先 是 将 大 导管 套 在 复 进 机 座 的 圆柱 体 上 ,再 用 销 
子 固定 ,经 过 10000 发 左右 的 射击 后 ,大 导管 就 从 销 孔 处 断裂 ,另外 分 解 结合 时 销 子 也 容易 丢 
失 。 后 来 在 复 进 机 权 上 开 了 环形 村 联接 ,从 而 解决 了 破损 和 使 用 问题 。 

” 3, 机 区 盖 与 复 进 机 座 联接 方 孔 的 破损 : 机 区 盖 后 端 方 也 四 周 曾 多 次 发 生 裂纹 导致 断裂 ， 
因而 在 方 孔 下 方 增加 了 加 强 衬 板 , 用 5 点 点 焊 的 方法 加 固 ,从 而 解决 了 断裂 现象 ,提高 了 使 用 
寿命 。 

表 2 一 3 一 2 主要 零件 的 材料 及 热 , 表 处 理 











过 作 和 和 | 材 笛 | 毛 生 热处理 ”表面 处 再 
HB 两 机 
(〈 尾 坊 HRC37 一 44)》 氧 化 
HRC37—44 氧化 
HRC37 一 4 氧化 
30CrMnMoTiA HRC46 一 52 到 化 
25CrNIWA HRC45—51 歼 化 
30CrMnMoTiA HRC46 一 52 码 化 
30CrMnMoTiA HRC44—49 克 化 
30CrMnMoTIA HRC45 一 50 气 化 
30CrMaMoTiA HRC45—50 头 部 皱 馈 ,氧化 
1 一 1.1 火 
1 一 0.5 火 








8$2.4 美国 5.56mmM16 步枪 与 枪 族 


2.4.1 简 述 


美国 5. 56mmM16 步枪 是 由 美国 著名 枪械 设计 师 斯 通 纳 设计 ,于 60 年 代 初 正式 装备 美军 
举世 闻名 的 第 一 支 小 口径 自动 步枪 。1967 年 改进 为 M16Al 自动 步枪 ,80 年 代 初 又 改进 为 
M16A2 自动 步枪 ,在 M16 步枪 下 可 配 装 40mm 口径 的 M203 枪 挂 榴弹 发 射 器 ,可 发 射 最 大 射 
程 为 375m、 杀 伤 半径 5m 的 杀伤 榴弹 和 击 穿 5imm 装甲 钢板 的 杀伤 穿 甲 两 用 榴弹 等 。 





图 2 一 4 一 1 美国 5.56mmM16Al 自动 步枪 
本 枪 是 步兵 使 用 的 单 人 自动 枪械 ,主要 用 火力 来 杀伤 单个 与 集结 的 有 生 目 标 ,有 效 射程 为 
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400m。M16 和 M16A1 使 用 M193 枪弹 ,M16A2 改 用 有 效 射程 远 , 枪 管 膛线 导 程 较 短 , 弹 头 内 
有 硬 钢 锥 ,便于 远程 击 穿 头盔 的 SS109 枪弹 (为 北约 NATO 第 2 标准 枪弹 ) 。 


主要 诸 元 MI6Al MIi6A2(701) M16A2(733) M16A2(HBAE) 
步 步 短 步 轻 机 
口径 mm 5.56 5.56 5.56 5.56 
初速 m/s 990 948 795 948 
有 效 射程 m 400 800 600 800 
理论 射 速 r/min 700 一 930 700 一 900 700 一 900 600 一 750 
全 枪 长 / 缩 回 。 mm 965 1000 680/600 1000 
全 枪 质量 kg LE 3.4 2.59 3.8 
膛线 导 程 mm 305. 177.8 177.8 177.8 
使 用 枪弹 MI193 NAT02 ， NATO02 NAT02 
最 大 腔 压 MPa 300 300 300 300 


注 , 最 大 脸 压 300MPs 为 钢 柱 侧 压 , 钢 球 测 压 为 365MP。 
2. 4. 2 不 完全 分 解 与 结合 


《1) 安 全 检查 , 向 左 按 弹 苗 按 扭 , 取 下 弹 苗 。 向 后 拉动 装填 拉 柄 ,检查 弹 腾 内 应 确实 无 枪 
弹 , 如 枪 机 上 有 枪弹 ,可 继续 拉 枪 机 向 后 ,使 枪弹 被 枪 机 上 的 抛 壳 托 扫 出 枪 外 。 

(2) 用 枪弹 或 其 它 工具 从 发 射 机 座 左 侧 项 出 后 联接 轴 并 向 右 拔 出 到 位 ,将 发 射 机 座 连 同 枪 
托 向 下 打开 。 

《3) 向 后 拉动 装填 拉 枉 ,取出 机 框 和 枪 机 ,再 向 后 并 向 下 取出 装填 拉 柄 。 

(4) 用 枪弹 在 机 框 上 项 出 并 取 下 击 针 销 ,向 后 取出 击 针 。 

(5) 将 枪 机 向 后 推 到 位 ,再 将 导 轴 施 转 90", 让 开机 框 上 方 的 与 机 框 联 成 一 体 的 导 气 座 , 便 
可 向 上 方 取出 导 轴 ,然后 将 枪 机 与 机 框 分 开 。 

《6) 用 枪弹 从 发 射 机 座 左 侧 项 出 前 联接 轴 并 向 右 拔 出 到 位 ,将 发 射 机 座 与 机 苗 分 开 。 

(7) 压 下 发 射 机 座 上 的 缓冲 器 挡 销 ,取出 缓冲 器 与 复 进 和 莹 。 

(8) 枪 口 向 上 ,用 力 向 下 推动 护 手 籍 到 位 , 取 下 左右 护 手 。 

结合 按 分 解 的 相反 顺序 进行 .结合 时 应 注意 将 发 射 转换 器 扳 到 保险 位 置 , 以 免 装机 框 时 将 
过 发 阻 铁 卡 坏 。 结 合 后 应 进行 动作 检查 。 


2. 4.3 ”结构 和 动作 原理 


一 、 枪 管 和 机 功 
1. 枪 管 : 枪 管 口 部 有 外 部 直径 为 22mm, 内 部 旦 20"30 圆锥 状 , 侧 壁 有 6 条 对 称 分 布 长 模 
的 枪 口 消 焰 器 , 它 可 减少 枪 口 喷 出 的 火光 ,另外 还 可 兼作 枪 棺 弹 发 射 器 和 减少 后 坐 力 。 
六 或 二 


枪 管 前 端 有 静 配 合 的 组 合 座 , 它 是 准星 座 、 导 气 第 座 , 枪 刺 座 和 背带 环 座 的 组 合体 ,在 导 气 
町内 纵向 有 孔 ,可 以 插入 导 气管 ,以 便 引导 枪 管内 火药 燃气 推动 枪 机 工作 。 

枪 管内 胜 由 弹 膛 , 坡 膛 和 线 膛 组 成 。 弹 胜 有 3 个 维 体 ,第 2 锥 体 为 枪弹 的 定位 锥 体 。 坡 膛 
由 2 个 俊 组 成 。 线 腰 有 6 条 邱 形 右 旋 等 齐 腾 线 , 导 程 为 305mm (MI16A2 步枪 导 程 为 177.8 
mm)。 阳线 直径 5. 56mm ,阴线 直径 5. 67mm, 苯 线 深 0. 055mm, 膝 线 镀铬 厚 0. 015 一 0. 02mm。 

2. 机 区 : 机 时 是 用 铝 合金 压铸 制 成 的 。 机 匣 上 方 有 特制 的 较 高 的 提 把 , 提 把 内 装 可 左右 
调节 的 表 尺 。 

机 昔 右 侧 有 防 尘 盖 , 平 时 关闭 ,射击 时 防 汪 盖 被 机 框 打开 ,弹壳 由 此 抛 出 。 

机 区 右 侧 有 辅助 推 机 栖 。 

机 匣 顶 部 有 容纳 机 框 导 气 管 和 装填 拉 柄 的 限制 梓 。 

机 苗 左 前 上 方 有 让 开 村 ,以 便 枪 机 回转 闭锁 时 让 开导 轴 的 方形 头 部 。 

机 车 下 部 有 两 个 结合 座 ,把 带 握 把 和 发 射 机 的 枪 托 结合 在 机 茵 上 。 

3。 枪 营 与 机 臣 的 联接 : 联接 时 先 将 接 套 与 枪 管 拧紧 ,再 从 枪 口 部 套 入 连接 亦 , 以 螺纹 与 
机 区 拧紧 , 接 套 上 还 有 定向 销 与 机 车 前 端 上 方 的 缺口 村 相配 合 ,保证 了 枪 管 相对 机 匣 的 装配 方 
向 。 

二 、 自 动 方式 和 导 气 复 进 缓冲 装置 

自动 方式 是 导 气 式 的 。 

1,， 导 气 装置 , 导 气 装置 是 导 气管 式 。 它 由 枪 管 . 导 气 籍 . 导 气 管 及 机 框 相对 枪 机 形成 的 气 
室 组 成 的 。 





图 2 一 4 一 2 机 框 , 枪 机 和 复 进 缓冲 装置 
1 一 机 要 “2 一 机 框 所 室 3 一 密封 一 4 一 导 气管 “5 一 开 闭 司 尝 族 面 6 一 导 输 7 一 击 针 
8 一 击 针 销 9 一 缓冲 管 10 一 惯性 管 11 一 殿 性 柱 “12 一 禄 皮 热 ”。13 一 缓冲 达 14 一 复 进 筑 
导 气 管 是 用 冷 拔 强化 不 锈 钢 管 加 工 而 成 .发 射 时 ,火药 燃气 通过 导 气孔 与 导 气 管 进入 机 框 
相对 枪 机 的 气 室 , 在 气 室内 枪 机 上 有 3 个 密封 图 阻止 火药 燃气 向 前 ,火药 燃气 就 通过 机 框 内 的 
环形 隔 板 迫使 机 框 后 坐 , 走 完 开锁 前 3mm 自由 行程 后 ,带动 枪 机 右 旋 开锁 。 当 机 框 右 侧 两 个 
排 气孔 滑 过 枪 机 尾部 的 3 个 密封 图 时 ,剩余 火药 燃气 就 从 机 框 排 气孔 排出 ,然后 机 框 带动 枪 机 
惯性 后 坐 ( 图 2 一 4 一 2)。 
机 框 后 坐 到 位 后 ,被 机 框 压缩 的 复 进 簧 伸张 ,推动 枪 机 复 进 到 位 。 
导 气 管 式 导 气 装置 的 特点 是 : 
《17 结构 比较 紧 次, 导 气管 轴 心 线 比较 靠近 枪 管 轴 心 线 , 导 气 籍 前 壁 冲 量 矩 较 小 ,对 提高 点 
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射精 度 有 利 。 

(2) 气 室 初始 容积 较 大 ,本 枪 为 2. 8cm’ ,因此 冲击 比较 平稳 。 

(3) 机 框 气 室 处 被 火药 燃气 等 后 很 脏 , 擦 拭 比 较 困 难 。 

(4) 枪 机 受 向 前 推力 ,减少 了 闭锁 凸 敌 上 的 瞳 底 力 , 提 高 了 枪 机 寿命 。 

2. 装填 拉 栖 和 辅助 推 机 栖 : 在 首发 装填 时 ,拉动 机 匣 后 上 方 的 装填 拉 柄 ,就 可 将 机 框 向 
后 拉 到 位 。 装 填 拉 柄 有 下 列 特点 : 

《1) 密 封 性 好 ,灰尘 泥 砂 不 易 进 到 机 宇内 。 

2) 装填 拉 柄 在 机 匣 后 上 方 ,射手 左右 手 都 可 以 拉动 ,不 影响 左 撤 子 的 使 用 。 

(3) 只 能 将 机 框 往 后 拉 , 不 能 将 机 框 向 前 推 .但 是 机 框 在 复 进 簧 作用 下 复 进 时 ,可 将 装填 拉 
柄 推 到 前 方 原来 位 置 , 装 填 拉 柄 的 卡 多 将 其 自动 停 在 前 方位 置 ,可 以 防止 射击 时 自行 后 退 。 但 
是 万 一 卡 钩 簧 失效 或 卡 钧 钧 头 磨损 ,射击 时 ,装填 拉 柄 就 会 自动 向 后 弹出 打击 射手 的 鼻子 , 因 
此 从 人 机 工程 角度 来 看 ,装填 拉 柄 的 位 置 并 不 理想 。 

(4) 针 对 有 持 土 泥 砂 时 ,因为 摩擦 阻力 过 大 , 复 进 簧 无 力 将 机 框 复 进 时 ,装填 拉 柄 又 不 能 推 
动机 框 复 进 的 情况 ,M16A1 步枪 增加 了 弹性 的 辅助 推 机 柄 ,并 在 机 框 右 侧 增加 一 排 细 齿 ,用 手 
多 次 推 辅助 推 机 柄 , 它 就 逐步 推动 机 框 细 人 齿 将 机 框 向 前 推 到 位 。 

从 以 上 分 析 可 以 发 现 ,采用 装填 拉 柄 和 辅助 推 机 柄 虽然 有 增加 密封 性 和 可 以 左右 手 拉动 
的 优点 ,但 是 增加 10 个 以 上 零件 和 机 框 与 机 区 的 加 工 难度 ,有 污垢 时 ,机 框 复 进 到 位 比 直接 与 
机 框 联 成 一 体 的 拉 机 柄 要 慢 得 多 。 

3， 复 进 缓冲 装置 ; 复 进 缓冲 装置 安装 在 直 枪 托 内 ,由 复 进 赞 ,缓冲 器 与 复 进 和 侦 套 简 组 成 ， 
缓冲 器 由 缓冲 管 ,惯性 管 .5 个 惯性 柱 、5 个 橡皮 垫 .缓冲 塞 及 销 子 等 零件 组 成 (图 2 一 4 一 2) 。 

机 框 后 坐 时 ,推动 缓冲 器 一 起 后 坐 并 压缩 复 进 筑 。 后 坐 到 位 时 ,用 聚 胺 合成 橡胶 做 的 缓冲 
塞 与 复 进 簧 套 简 底部 相 挤 ,起 了 缓冲 作用 。 

机 框 开锁 前 自由 行程 只 有 3mm ,闭锁 后 自由 行程 只 有 2mm. 枪 机 和 机 框 质 量 较 小 ,因此 
机 框 复 进 到 位 产生 反 跳 ,可 能 提前 开锁 ,导致 出 现 炸 这 故障 或 打 坏 闭 镇 凸 敌 ,采用 绥 冲 器 后 ,组 
冲 器 内 可 游 动 的 惯性 管 .惯性 柱 与 橡皮 垫 之 间 产 生 的 惯性 撞击 ,消耗 了 机 框 复 进 到 位 刚性 接 击 
的 大 部 分 反 跳 能 量 ,起 到 防止 反 跳 的 作用 .另外 ,弹性 的 抛 壳 挺 也 能 消耗 一 部 份 复 进 到 位 能 量 。 

缓冲 器 与 枪 机 和 机 框 一 起 运动 过 程 中 ,只 要 加 速度 发 生 急 剧变 化 ,缓冲 器 内 的 磁 挤 也 可 以 
消耗 运动 能 量 ,加 上 后 坐 和 复 进 到 位 的 碰撞 缓冲 ,使 理论 射 速 从 950r/min 降低 到 700 一 900 
r/min, 

三 、 闭 锁 机 构 

闭锁 方式 是 枪 机 回转 式 的 。 

闭锁 机 构 由 枪 机 ,机 框 , 枪 管 和 机 车 有 关 部 分 组 成 。 

本 枪 开 闭锁 动作 过 程 与 56 式 7. 62 冲锋 枪 相似 ,不 同 之 点 是 : 

《1) 枪 机 有 7 个 闭锁 凸 笋 ,加 上 容纳 抽 壳 钩 的 凸 笋 形成 圆 对称 分 布 ,因此 开 闭 锁 时 枪 机 回 
转角 度 只 有 22. 5", 比 56 式 7. 62 冲锋 枪 的 38* 要 小 得 多 , 它 有 下 列 特 点 : 

人 回转 角度 小 加 上 无 起 动 斜 面 碰 挤 ,因此 开 闭 锁 能 耗 较 小 。 

@ 枪 机 闭锁 凸 笋 为 了 便于 进出 机 昧 接 套 完成 开 闭锁 动作 ,各 闭锁 凸 笋 间 必 须 留 有 足够 的 
活动 间隙 ,闭锁 凸 笋 越 多 ,活动 间隙 也 越 多 ,结果 显著 减少 了 闭锁 支撑 面 面 积 ,只 有 30mm”, 比 
56 式 7. 62mm 冲锋 枪 的 47. 2mmz 要 小 得 多 。 各 个 闭锁 凸 笋 受 力 较 大 ,影响 了 枪 机 的 使 用 寿 
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命 。 
图 对 7 个 闭锁 凸 笋 闭锁 支撑 面 的 贴 合 要 求 较 严 ,每 个 闭锁 凸 笋 闭锁 支撑 面 贴 合 面积 应 不 
小 于 2/3, 总 的 7 个 闭锁 凸 筹 闭 锁 支 撑 面 贴 合 面积 不 小 于 30mmz 的 3/4。 

《2) 闭 镇 支撑 面 与 枪 管 轴线 垂直 ,不 是 螺旋 形 闭锁 支承 面 ,因此 有 下 列 特点 : 

@ 容易 加 工 。 

@ 开锁 时 克服 膀 压 带 来 的 摩擦 阻力 较 大 。 

图 万 一 弹 胜 有 污垢 ,使 闭锁 间隙 显著 变 小 时 ,不 如 螺旋 闭锁 支撑 面容 易 完成 闭锁 。 

图 开锁 时 不 能 依靠 螺旋 支撑 面 完成 预 抽 觉 ,只 能 集中 在 开锁 后 抽 况 ,所 以 抽 竞 擅 击 大 , 抽 
亮 力 大 , 抽 壳 钩 容易 损坏 。 

(3) 抽 这 钩 凸 敌 空 间 太 小 , 抽 壳 钧 尺寸 小 影响 了 抽 壳 钩 和 赞 的 寿命 。 

(4) 在 复 进 过 程 中 ,机 框 通过 导 轴 (而 不 是 56 式 7. 62 冲锋 枪 枪 机 的 定型 凸 笋 ) 用 闭锁 螺旋 
面 带动 枪 机 复 进 ,因此 复 进 过 程 中 有 枫 紧 现象 ,增加 了 复 进 阻力 ,但 是 不 需要 起 动 斜面 。 

(5) 由 于 采用 缓冲 器 减少 复 进 到 位 的 反 跳 ,所 以 闭锁 后 自由 行程 只 有 2mm, 比 56 式 7. 62 
冲锋 枪 的 8mm 要 小 得 多 。 

总 的 来 讲 采用 7 个 闭锁 凸 敌 和 无 螺旋 闭锁 支撑 面 的 枪 机 便于 加 工 ,结构 比较 简单 , 开 闭 锁 
能 耗 较 小 ,但 是 抽 壳 钧 尺寸 小 , 受 力 大 ,闭锁 支撑 面积 小 ,闭锁 凸 笋 受 力 大 ,寿命 低 , 枪 机 寿命 为 
6000 发 , 低 于 1 万 发 的 要 求 。 

开 闭 镇 动作 为 : 

击发 后 ,火药 燃气 经 导 气 管 进入 气 室 , 人 迫使 机 框 走 完 开 镇 前 自由 行程 ,然后 机 框 开锁 螺 施 
面 通过 导 轴 迫使 枪 机 向 右 旋转 开锁 ,与 此 同时 , 枪 机 闭锁 凸 笋 脱离 机 匣 接 套 闭锁 槽 ,然后 机 杠 
定型 孔 后 坐 圆 弧 面 带动 枪 机 一 起 后 坐 ,一 直到 后 坐 到 位 。 





图 2 一 4 一 3 机 颈 和 枪 机 的 开锁 状态 
1 一 机 框 轴 助 推 机 柄 细 兴 ”2 一 导 气 管 3 一 导 输 4 一 枪 机 7 个 闭锁 凸 笋 ”5 一 弹性 扫 壳 插 

复 进 簧 伸张 推 惯性 体 和 机 框 ,而 机 框 又 通过 闭锁 螺旋 面 带动 枪 机 一 起 复 进 ,此 时 由 于 机 匣 
导 村 控制 导 轴 头 部 ,因而 枪 机 不 会 转动 . 当 枪 机 复 进 到 位 后 ,机 框 继续 前 进 ,机 区 导 槽 与 导 轴 脱 
离 , 导 轴 在 机 框 闭锁 螺旋 面 作 用 下 迫使 枪 机 向 左 回转 闭锁 , 枪 机 闭锁 凸 笋 进入 接 套 的 闭锁 村， 
当 导 轴 碰 到 机 框 定型 孔 左 侧 制 转 面 时 枪 机 停止 转动 ,然后 机 框 继续 走 完 闭锁 后 自由 行程 ,使 限 
制 面 贴 合 完成 闭锁 动作 。( 图 2 一 4 一 3) 

四 、 供 弹 机 构 

供 弹 机 构 是 弹 仓 式 的 。 本 枪 采用 20 发 梯形 弹 匣 ,便于 战士 携带 ,但 容 弹 量 偏 少 。 供 弹 动作 
分 为 输 弹 和 进 弹 两 个 动作 。 

1. 输 弹 动作 : 抛 亮 后 ,机 框 继续 带动 枪 机 一 起 后 坐 , 当 枪 机 离开 弹 匣 进 弹 口 后 ,在 输 弹 簧 
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和 输 弹 板 作用 下 ,将 次 一 发 枪弹 输 到 进 弹 口 ,被 弹 匣 口 部 的 折 弯 部 一 一 进 弹 口 规 正 。 

2. 进 弹 动作 : 在 复 进 簧 作用 下 ,机 框 通过 枪 机 进 弹 凸 笋 推 枪 弹 , 在 弹 匣 进 弹 口 、 机 匣 和 枪 
管 上 的 导弹 面 导 引 下 进入 弹 膛 。 

3, 空仓 挂机 机 构 : 当 弹 匣 内 最 后 一 发 枪弹 射 完 后 , 输 弹 板 后 方 的 凸 起 部 位 带动 空仓 挂机 
绕 轴 回转 一 个 角度 ,空仓 挂机 的 右上 角 将 正在 复 进 中 的 枪 机 挂 在 后 方 。 更 换 弹 苗 后 ,只 要 按 动 
空仓 挂机 的 锯 在 发 射 机 座 侧面 的 柄 部 ,使 其 复位 , 枪 机 就 能 在 复 进 簧 力作 用 下 继续 复 进 ,完成 
进 弹 和 闭锁 等 动作 。 到 

五 、 退 亮 机 构 

退 壳 机 构 是 顶 壳 式 的 。 由 回转 式 抽 壳 钩 和 弹性 抛 壳 挺 组 成 ,它们 均 在 枪 机 上 。 

在 整个 抽 壳 过 程 中 ,弹性 抛 壳 挺 始终 项 在 弹壳 底部 , 待 弹壳 口 部 脱离 她 壳 窗口 前 沿 时 , 弹 
壳 在 弹性 抛 壳 挺 和 抽 壳 钩 相互 配合 下 ,将 弹壳 向 机 苗 右 上 方 抛 出 枪 外 。 

弹性 抛 壳 挺 凸 出 弹 底 窝 平面 , 枪 机 复 进 到 位 后 , 弹 壳 底面 压 弹性 抛 壳 挺 向 后 ,压缩 抛 这 挺 
簧 ,这 个 筑 力 通过 抛 壳 挺 始终 作用 在 弹壳 底 平面 上 。 这 种 结构 池 壳 时 没有 擅 击 , 枪 机 上 可 不 开 
抛 壳 挺 的 沟 槽 ,但 一 般 殷 壳 速 度 较 小 , 抛 壳 向 前 速度 还 要 被 枪 机 后 坐 速度 抵 销 一 部 分 ,因此 抛 
壳 的 可 靠 性 较 差 。 枪 机 复 进 到 位 还 可 减少 复 进 到 位 擅 击 ,消耗 一 部 分 复 进 到 位 能 量 。 

六 \ 击 发 机 构 、 发 射 机 构 和 保险 机 构 

1. 击发 机 构 ; 击发 机 构 是 击 锤 回转 式 。 它 由 击 锤 , 击 锤 簧 , 击 针 、 击 针 销 , 枪 机 、 机 框 等 零 
件 组 成 。 

击发 时 , 击 针 以 凸 台 前 端面 与 枪 机 尾 端 面 定位 ,以 保证 击 针 凸 出 量 为 0. 7 一 0. 9mm 的 要 
求 (图 2 一 4 一 2) 。 

本 枪击 针 通 过 击 针 销 安装 在 机 框 上 ,只 有 机 框 复 进 到 位 完成 闭锁 动作 才能 实现 击发 ,起 到 
了 防 早 发 保险 的 作用 。 

2. 发 射 机 构 : 发 射 机 构 是 单 连 发 式 的 。 它 由 击 锤 及 其 簧 、 单 发 阻 铁 及 簧 、 连 发 阻 铁 及 簧 、 
扳机 及 簧 ,发射 转 换 器 与 各 类 轴 类 零件 等 组 成 ,安装 在 发 射 机 座 上 。 为 了 便于 冬天 戴 手套 时 进 
行 射击 ,扳机 护 板 可 向 下 打开 。( 图 2 一 4 一 4) 


击 锤 平时 受 前 方 扳机 连 发 阻 铁 ( 受 

扳机 控制 )、 单 发 阻 铁 ( 受 发 射 转换 器 控 

s 制 ) 和 防 早 发 保险 ( 受 机 框 控制 ) 的 控制 ， 

只 有 这 三 者 都 解脱 , 击 锤 才能 回转 打击 
击 针 。 

(1) 连 发 动作 : 将 发 射 转换 器 转 到 





‘0 ‘py 连 发 位 置 (AUTO) ,转换 器 轴 的 圆柱 部 
二 2 一 4 一 4 发 射 机 动作 网 理 图 位 将 单 发 阻 铁 压 住 ,使 单 发 阻 铁 不 能 与 

(40) 保险 状态 (5) 单 发 时 单 发 民 铁 扣 住 击 锋 击 锤 扣 合 而 失去 作用 。 连 发 阻 铁 在 前 端 

1 一 板 机 过 发 肛 铁 2 一 单 发 展 铁 3 一 击 儿 将 击 锤 扣 住 。 

4 一 防 早 发 保险 5 一 发 射 转换 器 6 一 扳机 在 待 发 状态 下 扣 动 扳机 ,扳机 上 的 


连 发 阻 铁 解 脱 击 锤 前 端 ,此 时 击 锤 后 端 被 防 早 发 保险 扣 住 , 当 机 框 复 进 到 位 ,其 后 底部 斜面 推 
动 防 早 发 保险 解脱 击 锤 ,因而 击 锤 可 击发 。 只 要 扣 住 扳机 ,每 次 机 框 复 进 到 位 , 击 锤 便 能 击发 ， 
二 


实现 连 发 发 射 。 

《2) 单 发 动作 : 将 发 射 转换 器 转 到 单 发 位 置 (SEMI) ,转换 器 轴 将 防 早 发 保险 的 柄 部 推 向 
后 方 ,使 防 早 发 保险 不 能 与 击 锤 后 部 扣 合 。 

在 待 发 状态 下 扣 动 扳 册 .扳机 前 端的 连 发 阻 铁 与 击 锤 前 端 解脱 , 击 锤 就 在 击 锤 竹 的 作用 下 
向 前 回转 ,打击 击 针 实现 击发 。 此 时 如 扣 住 扳机 不 放 ( 图 2 一 3 一 45), 当 击 锤 被 后 坐 中 的 机 框 压 
倒 时 , 击 锤 中 部 的 扣 合 部 位 便 被 单 发 蛆 铁 扣 住 ,不 能 再 次 击发 .只 有 放 开 扳机 后 ,扳机 在 其 簧 作 
用 下 复位 ,并 带动 单 发 阻 铁 向 后 回转 ,被 单 发 阻 铁 解脱 了 的 击 狂 在 击 锤 竹 作 用 下 向 前 回转 一 个 
角度 后 又 被 扳机 前 端的 连 发 阻 铁 扣 住 ,再 扣 扳机 才能 再 次 解脱 击 钵 ,实现 单 发 发 射 。 

3. 保险 机 构 : 

(1) 防 早 发 保险 : 当 枪 机 没有 闭锁 到 位 时 ,机 
框 肯定 不 能 复 进 到 位 , 击 针 被 机 框 上 枪 机 孔 的 后 
端面 所 阻 , 打 不 到 底火 而 不 能 完成 击发 .只 有 枪 机 
完全 闭锁 而 且 机 框 复 进 到 位 时 才能 达到 所 要 求 的 
击 针 突出 量 而 实现 击发 。 

在 连 发 射击 时 ,如 用 手 扣 住 扳机 ,被 机 框 所 压 
倒 的 击 锤 如 果 在 机 框 复 进 后 , 击 狂 也 随 着 回转 上 
去 ,二 直 双全 奏 复 进 到 位 , 击 锤 对 击 针 只 有 压力 而 - 
般 有 打击 力 ,枪弹 就 可 能 因 击 发 能 量 不 够 而 打 不 
响 。 所 以 在 连 发 射击 时 (图 2 一 4 一 4a 中 防 早 发 保 

图 2 一 4 一 5 办 发 时 防 时 发 供 险 扣 信 击 揪 。。 险 虚 线 部 分 ), 防 早 发 保险 也 扣 住 击 锤 后 端 , 只 有 

1 居 负 加 发 铁 一 音 发 人 多 3- 击 便当 机 框 完全 复 进 到 位 压 下 防 早 发 保险 ,才能 解脱 

人 击 狂 实 现 击 发 。 所 以 在 连 发 时 防 时 发 保险 主要 功 

能 为 : a 一 机 框 复 进 到 位 击 针 才能 起 作用 1b 一 机 
框 复 进 到 位 击 锤 才 能 回转 击发 保证 足够 的 击发 能 量 。 

《2? 防 偶发 保险 ; 将 发 射 转换 器 扳 到 保险 位 置 (SAFE), 转 换 器 的 圆柱 部 位 将 扳机 压 到 最 
低位 置 ,扳机 的 连 发 阻 铁 将 击 狂 前 端 扣 住 ,所 以 不 能 击发 。 该 枪 只 有 在 击 锤 在 后 方 成 待 发 状态 
时 ,才能 转动 发 射 转换 器 于 保险 位 置 ,所 以 只 有 后 方 保险 。 

七 、 捍 把 \ 枪 托 和 护 手 

该 枪 枪 托 采用 耐 冲击 高 强度 玻璃 钢 , 内 含 泡沫 塑料 填充 的 材料 , 枪 机 和 机 框 可 直接 后 坐 进 
入 直线 型 枪 托 , 枪 托 底部 有 橡皮 托 底板 可 起 级 冲 作 用 。 

握 把 和 护 手 用 超 韧性 尼龙 制造 , 护 手 内 用 薄 铭 皮 作 衬里 ,以 防 均 热 枪 管 源 伤 射手 。 

我 国 仿制 的 M16A1 步枪 枪 托 , 护 手 和 握 把 用 聚 碳酸 酯 注塑 成 型 

八 、 蜡 准 装 时 

简易 机 械 式 瞄准 装置 由 准星 和 装 在 提 把 上 方 槽 内 的 表 尺 两 部 分 组 成 。 可 用 枪弹 为 工具 对 
准星 进行 高 低调 整 。 

准星 由 准星 座 .准星 .定位 销 、 定 位 销 得 等 零件 组 成 。 准 星 带 有 锥 度 , 上 端 直径 为 1. ?mm， 
按 下 定位 销 便 可 对 准星 的 高 低位 置 进行 调整 。 准星 每 旋转 一 个 缺口 ,在 100m 处 的 弹 着 点 可 向 
上 或 向 下 移动 2. gem。 

表 尺 部 分 由 照 门 \ 板 仁 、 调 节 手 轮 调节 螺钉 等 零件 组 成 。 照 站 为 认 孔 式 的 , 规 孔 直径 

这 总 





2mm, 照 门 有 两 个 位 置 ,没有 标记 的 是 近 程 (0 一 300m), 有 “L” 标 记 的 是 远程 (300 一 500m), 根 
据 射程 远近 选用 。 按 下 定位 销 便 可 转动 调节 手 轮 进行 风向 修正 , 手 轮 每 转动 一 定 定位 孔 ,在 
100m 处 的 弹 着 点 可 向 左 或 向 右 移动 gcm 
九 ,相互 动作 
表 2 一 4 一 1 美 5.S6mmMI16A1 自动 步枪 自动 动作 循环 图 表 














开锁 前 自由 行程 
开锁 行程 
| 摧 完 行程 (最 后 执 这 | 
压 例 击 钵 行程 
机 框 火药 司 气 行程 


枪 机 后 坐 行程 





闭锁 后 自由 行程 





1, 装 弹 , 装 好 实弹 匣 , 打 开 保险 , 拉 装 填 拉 柄 向 后 ,将 第 一 发 枪弹 送 进 弹 腹 。 

2， 碳 而: 扣 扳机 击发 。 击 发 后 ,机 框 在 导 气管 中 火药 燃气 推动 下 走 完 开锁 前 自由 行程 , 通 
过 开锁 螺旋 面 和 导 轴 人 迫 使 枪 机 右 旋 开 锁 ,而 后 共同 后 坐 , 抽 壳 并 抛 壳 , 压 倒 击 锤 ,让 开 进 弹 口 时 
输 弹簧 输 弹 , 当 缓冲 塞 磁 复 进 簧 简 底 部 时 ,后 坐 终止 。 然 后 , 枪 机 复 进 , 推 弹 进 用 完成 闭锁 与 闭 
锁 后 自由 行程 。 

如 发 射 转换 器 处 于 “AUTO”, 扣 住 扳机 不 放 , 就 是 连 发 射击 。 

如 发 射 转换 器 处 于 “SEMI”, 必 须 放 开 扳 机 ,再 扣 扳机 才能 单 发 射击 。 

射 完 弹 匣 内 的 枪弹 后 ,空仓 挂机 使 枪 机 停 在 后 方 , 换 上 实弹 匣 , 按 压 空仓 挂机 柄 , 即 可 继续 
射击 。 

3. 进 弹 ; 松 开 扳机 , 连 发 阻 铁 扣 住 击 锤 ,停止 射击 . 退 弹 时 先 取 下 弹 匣 ,退出 枪弹 ,然后 用 
装填 拉 柄 拉 枪 机 向 后 , 抛 出 腺 内 枪弹 ,在 击 锤 处 于 后 方位 置 时 ,将 发 射 转换 器 处 于 保险 状态 
“SAFE”, 然 后 装 上 空 弹 茵 。 

全 枪 的 自动 循环 动作 过 程 就 是 相互 动作 的 第 二 步 射击 状态 。 


2.4.4 小 结 


美国 阿 玛 莱特 公司 著名 枪械 设计 师 斯 通 纳 于 50 年 代 初 首先 设计 了 7. 62mm 口径 的 AR 
一 10 自动 步枪 , 它 的 外 形 与 M16 一 样 ,采用 了 导 气 管 式 自动 方式 .7 个 闭锁 凸 笋 的 回转 式 枪 
BL 


机 、 高 提 把 、 直 枪 托 ,并 大 量 使 用 了 铝 合金 和 工程 塑料 , 枪 管 为 内 层 钢 , 外 层 复合 了 铝 的 复合 枪 
管 。 在 AR 一 10 自动 步枪 基础 上 又 改进 为 5. 56mm 的 AR 一 15 自动 步枪 和 CAR 一 15 枪 族 ,由 
于 越南 战争 的 急需 ,美国 军 方 将 AR 一 15 自动 步枪 命名 为 M16 自动 步枪 。 针 对 实际 战场 使 用 
中 暴露 出 来 的 弹 胜 污 秽 严重 , 卡 壳 故 障 多 的 毛病 ,M16A1 作 了 如 下 改进 ， 

《1) 增 加 缓冲 装置 ,以 降低 射 速 ,减少 复 进 到 位 的 反 跳 。 

(2) 增 加 辅助 推 机 柄 ,解决 有 污垢 时 ,机 框 复 进 不 到 位 ,而 装填 拉 柄 又 不 能 推 机 框 的 缺点 。 

(3) 弹 膀 镀 铭 , 增 加 抗 烧 蚀 和 抗 污垢 能 力 。 

(4) 将 AR 一 15 枪 管 膛线 导 程 从 356mm(14 英寸 或 缠 度 64) 缩 短 到 305mm(12 英寸 或 纺 
度 55), 以 解决 低温 下 飞行 不 稳定 精度 较 差 的 缺点 .但 是 M16A1l 强度 仍 比 传统 约 30 值 要 大 得 
多 ,因而 该 枪 使 用 的 5. 56mmM193 枪弹 命中 生物 体 后 极 易 丧 失 稳 定 翻滚 造成 巨大 杀伤 力 , 它 
的 伤口 比 7. 62mm 的 M43( 中 国 1956 年 式 步枪 弹 ) 枪 弹 要 大 得 多 。 

到 了 80 年代 初 ,美国 又 将 M16A1 改进 为 M16A2, 有 如 下 改进 : 

《1) 加 固 了 机 昔 的 枪 托 ,采用 较 粗 的 刚度 较 好 不 易 变形 的 枪 管 代 蔡 刚度 较 差 的 老 枪 管 。 

(2) 将 枪 管 腾 线 导 程 从 305mm 缩短 到 177. 8mm( 缠 度 32) ,发 射 枪弹 从 M193 枪弹 改 为 
SS109 枪弹 ,因而 击 穿 美国 M1 带 衬 垫 的 钢 盔 最 大 射程 从 515m 提高 到 1300m。 

《3) 枪 口 消 焰 器 取消 了 向 下 开 的 沟 槽 ,可 减少 击发 时 枪 管 上 跳 和 卧 姿 射击 容易 扬 起 地 面 汪 
土 的 现象 。 

《4) 采 用 有 横向 便于 握 持 沟 槽 的 贺 形 护 手 ,并 用 耐 擅 击 的 尼龙 制造 。 

《5) 照 门 可 以 修正 高 低 和 风向 偏差 ,在 200m 内 使 用 较 宽大 的 规 孔 照 门 。 

(6) 在 抛 觉 窗 后 部 有 一 个 专 供 左 撤 子 射手 用 的 弹 这 偏转 防 跳 器 。 

M16A2 共有 下 列 异型 枪 : 

1, M701 型 步枪 : 标准 步枪 ,采用 单 连 发 发 射 机 构 。 

2，M703 步枪 : 使 用 M16A1 轻 枪 管 的 步枪 。 

3 M705 步枪 : 标准 步枪 ,采用 单 和 3 发 点 射 的 发 射 机 构 。 

4 M723 步枪 : 短 步枪 (卡宾 枪 ), 枪 管 长 从 510mm 缩短 到 370mm, 采 用 伸缩 式 枪 托 。 

5. M733 步枪 : 超 短 步枪 (突击 卡宾 枪 )。 枪 管 长 缩短 到 290mm ,采用 伸缩 式 枪 托 。 

6 M16A2(HBAR) 轻 机 枪 : 带 重 枪 管 和 两 法 架 , 采 用 开 膀 待 发 ,便于 冷却 枪 管 ,采用 液压 
绥 冲 装置 ,使 射 速 下 降 。 

M16Al 步枪 有 下 列 特点 : 

1. 结构 紧凑 重量 轻 

(1) 本 枪 采 用 5. 56 小 口径 枪弹 , 同 传统 的 7. 62 口径 相 比 ,由 于 枪 和 枪弹 都 减轻 了 重量 ,在 
总 重 不 变 的 情况 下 ,可 以 增加 1 倍 以 上 的 携 弹 量 。 

(2) 闭 锁 支 承 面积 小 而 且 舍 近 枪 管 尾 端面 , 枪 管 也 较 薄 . 但 是 枪 管 在 使 用 条 件 下 容易 变形 ， 
枪 机 寿命 较 低 。 

(3) 自 由 行程 与 机 框 行程 较 短 ,只 有 3mm 和 99mm, 比 56 式 7. 62 冲锋 枪 的 9mm 和 
135mm 要 短 得 多 。 但 是 机 框 复 进 到 位 后 因 自 由 行程 短 易 开锁 ,增加 的 缓冲 装置 太 长 又 使 得 全 
枪 长 度 难以 缩短 。 

《4) 机 昔 、 弹 虹 等 15 个 零件 用 经 过 阳极 化 处 理 可 提高 防腐 性 能 的 铝 合金 , 比 钢 轻 。 

2. 射击 精度 好 

i 


(1)5. 56mmM193 枪弹 后 坐 冲 量 为 5. 59kgm/s, 只 有 7. 62mmNATO 枪弹 11. 96kgm/s 
的 47%, 使 得 枪械 受 的 后 坐 动能 和 后 坐 力 也 小 得 多 ,射手 便于 控制 步枪 射击 。 

(2) 导 气管 偏心 力矩 小 , 枪 机 机 框 质量 分 布 比较 对 称 ,采用 直 枪 托 使 枪械 受 的 偏心 力 偶 小 
提高 了 点 射精 度 。 

(3) 由 于 采用 缓冲 装置 ,使 得 自动 机 运动 比较 平稳 ,后 坐 和 复 进 到 位 撞击 比较 小 , 枪 托 底部 
还 有 橡皮 托 底板 也 起 了 缓冲 作用 ,进一步 减 小 了 射手 所 受 的 最 大 作用 力 。 

3. 工艺 性 、 勤 务 性 和 使 用 新 材料 : 本 枪 采用 了 枪 管 精 锻 、 铝 合金 热 模 锻 、 冲 压 成 型 .工程 
塑料 注塑 成 型 等 少 切削 无 切削 新 工艺 ,提高 了 材料 利用 率 和 生产 效率 .。 

导 气 管 和 22 种 螺旋 弹簧 都 采用 不 锈 钢 制造 ,提高 了 抗 刨 性、 勤务 性 和 使 用 寿命 。 

为 了 提高 抗 蚀 性 , 枪 管内 膝 、 击 针 、 气 室 处 都 镜 了 铬 ,以 便于 擦拭 。 

但 是 本 枪 在 野外 分 解 结合 枪 机 和 机 框 及 擦拭 和 涂 油 仍然 相当 困难 。 
表 2 一 4 一 2 主要 零件 的 材料 及 热 . 表 处 理 


零件 名 称 材料 者 未 | 热处理 表 而 处 理 





枪 管 30SiMnsMoVA 锯 件 HB270 一 340 内 条 刍 铬 氧化 
机 二 ELC4 热 模 急 “| 溢 火 人 工时 效 HB 之 250 | 硬 质 阳极 氧化 
枪 机 30CrNaA 国 钢 HR45—51 确 化 
击 针 35CrMnSiA 国 钢 HRC45 一 50 镇 铬 
灿 壳 多 30SiMusMoVA 国 钢 HRC45 一 50 硝化 


弹 区 身 LD; 铝板 济 火 人 工时 效 HB 之 85 | 硬 质 阳极 氧化 
各 种 螺旋 筑 ”| OCr 17NiAI | 高 强度 弹 筑 钢 丝 沉 证 硬化 处 理 








4. 可 人 靠 性 

本 枪 为 了 提高 可 区 性 ,采用 密封 性 好 的 封闭 式 机 匣 和 闭锁 确实 才能 解脱 击 针 击发 的 防 早 
发 保险 ,但 是 由 于 设计 时 以 下 问题 考虑 欠 妥 , 据 我 国 试验 ,在 风 砂 、 淋 十 .泥水 和 高 低温 等 各 种 
使 用 条 件 下 都 不 可 人 ,故障 率 较 高 ; 

(1) 导 气 装置 不 能 调节 后 坐 能 量 ,在 平时 能 正常 工作 的 自动 机 , 碰 到 恶劣 条 件 时 后 坐 能 量 
就 显得 不 够 。 

(2) 复 进 过程 中 有 栅 紧 现象 ,导轨 摩擦 阻力 较 大 ,导轨 排污 垢 能 力也 较 差 。 

(3) 弹 性 抛 壳 挺 抛 壳 可 靠 性 较 差 。 

4) 闭锁 后 自由 行程 只 有 2mm, 尽 管 有 缓冲 装置 防 反 跳 ,但 是 可 靠 性 仍 不 理想 。 

(5) 单 薄 的 铝 弹 匣 容 易 变形 。 

(6) 在 枪 口 向 上 时 ,空仓 挂机 后 换 上 新 弹 区 ,由 于 复 进行 程 短 及 重力 影响 ,加 上 复 进 簧 刚度 
不 足 ,机 框 可 能 复 进 不 到 位 。 

《7) 装 填 拉 柄 只 能 拉 机 框 向 后 ,有 污垢 时 ,机 框 右 侧 还 必须 有 辅助 推 机 柄 ,缓慢 地 推 机 框 向 
前 。 

5. 零件 寿命 : 全 枪 主要 零件 寿命 只 有 6000 发 , 低 于 至 少 应 1 万 发 以 上 的 要 求 , 抽 壳 钓 簧 

由 于 尺寸 小 ,发 射 时 受热 严重 ,只 有 2000 发 寿命 ,寿命 太 低 , 而 且 增加 了 更 换 备份 件 的 麻烦 。 
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82.5 奥地利 5.56mmAUG 步枪 与 枪 族 


2.5.1 简 述 

AUG 枪 族 是 由 奥地利 斯 太 尔 公司 与 陆军 共同 研制 ,并 于 1977 年 正式 列 装 。 AUG[Armee 
Uaiversal Gewehr] 是 陆军 通用 枪 的 意思 , 它 由 一 个 基本 枪 身 配 上 不 同 的 枪 管 、 眶 具 等 组 成 了 
长 步枪 突击 步枪 . 短 步枪 和 轻 机 枪 等 。 该 枪 采用 了 “无 托 " 结 构 ,缩短 了 全 枪 长 ;全 枪 由 6 大 部 
件 措 积 而 成 ,可 在 20 秒 内 分 解 好 ; 它 装配 了 光学 瞄准 镜 ;大 量 采用 了 工程 塑料 件 等 先进 的 新 材 
料 和 新 工艺 ,人 馆 今 已 生产 了 60 万 支 ,已 有 22 个 国家 的 军队 和 警察 使 用 了 它 , 澳 大 利 亚 和 马 来 
西亚 也 凭 许可 证 进行 生产 . 它 的 这 些 新 颖 的 特点 值得 我 们 认真 探讨 。 



































主要 诸 元 如 下 表 所 列 。 

枪 种 | 天 击 步 检 长 步枪 转机 枪 

口径 (mm) 5.56 5.56 5,56 

637 690 790 890 

350 人 四 S10 

全 枪 质量 (kg) 3.16 3.14 3.71 4.1 

| Two 95 | 0 970 1000 

(m/s) e109 Ee 920 

站 本 容量 (| 30-40 0 30—40 30-40 
min | 0- 850 | sa0-850 | se0-850 | os0-s0 














注 , 多 枪 质 最 一 般 用 轻 枪 管 和 30r 空 说 卫 , 轻 机 枪 用 重 枪 管 和 40r 弹 村 





图 2 一 5 一 1 奥地利 5.56mmAUG 突击 步枪 


2. 5.2 不 完全 分 解 结合 
1. 安全 检查 ; 印 下 弹 匣 ,向 后 拉 拉 机 柄 ,检查 膛 内 是 否 有 弹 , 并 将 拉 机 柄 卡 在 后 方 。 
2. 部 下 枪 管 : 抬 起 前 担 把 , 压 下 枪 管 紧 定 卡 笋 ,向 右 顺 时 针 转 动 前 握 把 到 限 位 器 位 置 ,向 


前 抽出 枪 管 ， 
3. 部 机 区 和 机 框 : 将 拉 机 柄 推 到 最 前 方位 置 , 压 下 枪 托 是 的 卡 锁 , 拉 出 机 匣 和 枪 机 ,然后 


从 机 茄 中 取出 机 框 。 
4 却 托 度 板 : 使 托 底板 朝 上 ,用 姆 指 压 下 托 底板 的 四 窝 , 同 时 拉 背 带 环 , 印 下 托 底板 。 


5。 名 发 射 机 : 压 下 弹簧 底座 , 拨 出 后 背带 环 ,向 后 拉 发 射 机 座 并 务 下 。 
结合 时 按 相反 顺序 结合 。 


二 


2. 5.3 ”结构 和 动作 原理 


一 , 枪 管 和 机 区 

枪 管 口 部 有 带 3 条 纵 档 的 驻 口 装置 , 它 起 消 焰 器 , 枪 术 弹 发 射 器 ,刺刀 简 和 通过 内 螺纹 装 
空 包 弹 发 射 器 的 作用 。 

枪 管内 部 镀铬 硬化 ,外 部 硬化 烤漆 处 理 。 

枪 管 外 部 压 配合 护 简 和 枪 托 握 把 。 护 简 右 风 有 活塞 、 复 进 簧 和 气体 调节 器 ; 护 简 左 侧 有 机 
框 左 导 杆 和 复 进 壬 。 

枪 管 与 机 区 采用 断 隔 螺 纹 联 结 ,可 迅速 更 换 , 它 有 以 下 作用 : 

《1) 可 迅速 更 换 不 同 长 度 和 不 同 外 径 的 枪 管 ( 重 枪 管 比 轻 枪 管 多 0. 2kg) ,可 组 成 不 同 的 检 


(2) 可 以 在 连续 射击 枪 管 灼热 或 损坏 后 迅速 更 换 枪 管 。 

(3) 储 运 时 可 拆 印 , 可 缩小 储 运 的 空间 。 

但 是 采用 可 更 换 的 枪 管 使 得 结构 复杂 ,多 次 拆 艺 的 磨损 可 能 使 射击 精度 变 坏 ， 

枪 管内 用 有 6 条 右 施 膛线 , 当 用 M193 枪弹 时 , 导 程 用 9 英寸 (228. 6mm), 当 用 ss109 枪 
弹 时 , 导 程 用 7 英寸 (177. 8mm) ,根据 不 同 的 枪弹 采用 不 同 的 导 程 是 为 了 使 弹头 飞行 稳定 。 该 
枪 管 首先 使 用 了 枪 管 精 急 机 ,其 精 假 用 的 芯 棒 寿 命 可 达 一 万 次 , 精 欠 可 使 线 膛 与 弹 用 一 次 成 
型 ,尺寸 精度 可 达 士 0. 025mm, 表 面相 精度 达 0. 4mm 以 下 (光洁 度 V9 以 上 )。 

机 苗 是 馈 合 金 压 铸 而 成 ,采用 数控 机 床 加 工 .机 苗 内 固定 有 枪 管 接 套 , 它 前 端 与 枪 管 联接 ， 
后 端 有 8 个 容纳 枪 机 闭锁 支承 面 的 凸 起 .机 夯 内 还 友 导 引 机 框 导 杆 的 导向 孔 ,机 匣 上 方 有 兼作 
瞄准 镜 座 的 提 把 ， i 

二 ,自动 方式 与 导 气 复 进 装置 

自动 方式 是 导 气 式 ,气体 调节 器 有 两 个 位 置 ,通常 使 用 正常 工作 位 置 , 当 有 污垢 时 ,按压 前 
端的 弹 得 顶 骞 ,转动 气体 调节 器 到 第 2 位 置 ,可 增 大 后 坐 能 量 。 活塞 通过 推动 机 框 右 导 杆 带 动 
机 框 向 后 运动 。 

在 机 框 上 铜 焊 有 两 个 导 杆 , 既 导 引 机 框 运动 ,又 兼作 复 进 簧 导 杆 ,两 个 复 进 扯 分 别 套 在 左 
右 导 杆 上 ,机 柄 装 在 机 框 右 导 杆 上 ,并 在 柱 形 活塞 简 内 运动 ,机 柄 由 按钮 控制 ,可 停 在 前 方 或 后 
方位 置 。 

三 、 闭 锁 机 构 

枪 机 上 有 7 个 闭锁 凸 算 , 机 框 通过 导 轴 带动 枪 机 回转 闭 镇 ,进入 枪 管 接 套 的 闭锁 支承 面 。 
所 以 是 回转 闭锁 式 闭锁 机 构 。 

在 枪 机 前 方 外 套 有 带 间 隔 矩 形 凸 敌 的 弹性 防 横 紧 讲 , 平 时 靠 弹 筑 力 卡 住 枪 机 闭锁 凸 笋 , 吸 
收 枪 机 被 机 框 推动 有 回转 趋势 产生 的 力矩 ,使 机 匣 不 受 回转 力矩 的 作用 ,从 而 避免 了 复 进 栅 紧 
现象 。 复 进 到 位 时 , 枪 管 接 套 顶 住 弹性 防 侈 紧 套 , 枪 机 继续 前 进 , 在 机 框 通过 导 轴 的 作用 下 , 枪 
机 回转 闭锁 。 

四 、 供 弹 机 构 

供 弹 机 构 是 弹 仓 式 。 采用 30r( 还 有 40r 和 50r) 双 排 弧 形 弹 敬 。 它 用 透明 的 聚 碳酸 荆 做 成 ， 
射手 随时 都 可 以 知道 弹 昔 中 的 存 弹 量 。 该 枪 也 可 以 使 用 钢 弹 苗 或 铝 弹 匣 。 

当 弹 匣 中 弹 打 完 后 , 输 弹 板 上 空仓 挂机 卡 筹 伸 出 , 挂 住 枪 机 ,此 时 必须 向 后 拉 机 柄 并 固定 


< 


于 后 方 ,解脱 空仓 挂机 , 才 可 更 换 弹 匣 。 

五 , 退 亮 机 构 

退 碗 机 构 由 弹性 抽 壳 钧 和 弹性 抛 壳 挺 组 成 ,都 在 枪 机 上 . 它 的 动作 原理 和 过 程 与 美国 5. 56 
mmM16 步枪 一 样 。 

六 ,击发 机构 ,发 射 机 构 和 保险 机 构 

1. 击发 机 构 : 击发 机 构 是 击 锤 回转 式 的 。 依 壬 回转 击 锤 打击 枪 机 内 的 击 针 , 挤 击 枪弹 底 
火 使 之 发 火 。 

2. 发 射 机 构 : 发 射 机 构 是 两 遵 火 式 的 单 连 发 式 的 。 当 发 射 转换 器 处 于 中 间 位 置 时 为 半 自 
动 射击 , 当 发 射 转换 器 处 于 最 右 端 位 置 时 ,如 果 将 扳机 扣 到 全 行程 的 一 半 位 置 , 完 成 半自动 射 
击 , 如 果 将 扳机 扣 到 底 , 完 成 连 发 射击 ,这 就 是 两 道 火 式 的 发 射 机 构 .两 道 火 式 的 发 射 机 构 不 需 
扳 动 发 射 转换 器 就 可 以 迅速 转变 单 连 发 两 种 射击 状态 ,但 是 控制 单 连 发 比较 困难 , 赁 扳机 行程 
感觉 来 控制 很 难 掌握 ,所 以 本 枪 的 发 射 转换 器 专门 设 了 半自动 射击 来 控制 扳机 行程 ,如 果 采 用 
显著 增 大 连 发 射击 时 的 扳机 压力 来 控制 连 发 ,容易 引起 瞄准 线 突变 ,显著 增 大 了 点 射 时 的 散 
布 。 如 果 缩小 单 连 发 扳机 压力 差 ,往往 又 使 单 连 发 不 易 区 分 ,射手 控制 发 射 机 构 感到 很 紧张 

3， 保 险 机 构 : 保险 机 构 有 防 偶发 保险 机 构 和 防 早 发 保险 机 构 。 

防 偶发 保险 机 构 是 制 动 式 ， 发 射 转 换 器 处 于 左 端 位 置 ,将 扳机 制 动 使 之 不 能 工作 。 

防 早 发 保险 机 构 是 阻 铁 式 ,保证 了 枪 机 没有 完全 闭锁 就 不 能 提早 击发 ,防止 提早 击发 损坏 
闭锁 机 构 。 


4. 发 射 机 构 的 单 发 动作 (图 2 一 5 一 24): 发 射 转换 
器 处 于 中 间 位 置 ,扳机 运动 受到 限制 ,只 能 半自动 射击 。 
如 果 在 击发 后 扣 住 扳机 不 放 ,由 于 单 发 阻 铁 碰 到 固定 在 
发 射 机 座 上 的 销 钉 , 击 锤 后 倒 挤 开 单 发 阻 铁 ,被 单 发 阻 
铁 扣 住 ,只 有 松 开 扳机 , 单 发 阻 铁 解 锐 击 锤 , 击 锤 又 被 扳 
相连 杆 上 的 连 发 阻 铁 扣 住 ,再 次 扣压 扳机 ,扳机 上 连 杆 上 
的 连 发 阻 铁 解脱 击 锤 ,此 时 机 框 已 复 进 到 位 , 压 下 防 早 发 
保险 ,使 之 解脱 击 锤 ,完成 击发 动作 。 

5。 发 射 机 构 的 连 发 动作 (图 2 一 5 一 25): 发 射 转换 
器 处 于 最 右 端 位 置 ,如 果 将 扳机 扣 到 半自动 发 射 位 置 , 完 
成 半自动 射击 。 如 果 将 扳机 扣压 到 底 ,在 扳机 连 杆 作用 
2 下 , 单 发 阻 铁 被 固定 在 发 射 机 座 上 的 销 钉 顶 开 ,不 能 扣 住 

图 2 一 5 一 2 发射 和 保险 机 构 原 理 图 。 击 锤 , 连 发 阻 铁 位 置 人 党 后 ,也 无 法 扣 住 击 锤 ,此 时 如 机 框 

1 一 机 框 2 一 防 早 必 保险 3 一 击 杀 。 ” 复 进 到 位 , 压 下 防 早 发 保险 ,解脱 击 锤 ,完成 击发 动作 。 

ep 击发 ,发 射 和 保险 机 构 的 17 个 零件 中 ,大 部 分 是 工 
0 程 塑 料 件 。 例 如 ,用 短 琉璃 纤维 增强 的 尼龙 6 做 发 射 机 
座 ,用 聚 甲醛 做 成 的 击 锤 ,击发 1 万 发 后 连 打击 击 针 的 擅 

击 印痕 都 不 明显 。 
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七 , 担 把 和 枪 托 

握 把 和 枪 托 是 由 整体 型 工程 塑料 压铸 而 成 。 枪 托 底部 有 起 缓冲 作用 的 橡胶 件 。 尼 龙 强 通 
条 、 油 过 和 毛 刷 等 附件 也 装 在 枪 托 里 。 枪 托 左右 两 片 工程 塑料 的 粘 接 采 用 高 频 振动 热 压 机 。 生 
产 效率 很 高 。 

八 、 瞄 准 装置 

瞄准 装置 采用 放大 倍率 为 1. 5 倍 的 光学 瞄准 镜 , 眶 准 清晰 方便 迅速 ,便于 快速 捕 所 活动 目 
标 ,在 黄 锚 条 件 下 可 延长 半 小 时 的 使 用 条 件 , 一 般 人 在 很 短 时 间 内 就 可 以 学 会 精确 地 瞄准 射 
击 。 

九 、 相 互动 作 

1. 装 弹 ; 装 好 实弹 匣 , 打 开 保险 ,向 后 拉 拉 机 柄 ,将 第 一 发 枪弹 送 进 弹 膛 。 

2 射击: 用 手 扣压 扳机 ,扳机 连 杆 向 后 ,解脱 击 锤 . 击 锤 在 击 锤 自作 用 下 ,打击 击 针 , 击 发 
枪弹 。 火 药 燃气 驱使 弹头 飞 出 枪 口 , 一 部 分 火药 燃气 经 过 枪 管 上 的 导 气 孔 和 气体 调节 器 ,作用 
于 活塞 ,活塞 推动 机 框 右 导 杆 并 带动 整个 机 框 向 后 。 

机 框 后 坐 ,通过 导 轴 使 枪 机 回转 开锁 。 开 锁 后 ,机 框 带动 枪 机 后 坐 ,压倒 击 锤 并 使 之 待 发 ， 
同时 压缩 复 进 簧 。 在 此 过 程 中 , 枪 机 上 的 抽 壳 钩 抽 壳 , 抛 壳 挺 随 之 将 弹壳 抛 出 枪 外 。 

机 框 后 坐 到 位 后 ,在 复 进 簧 作用 下 伸张 ,带动 枪 机 推 弹 入 腔 , 枪 机 上 的 闭 镇 凸 算 进 入 枪 管 
接 套 中 ,通过 机 框 和 导 轴 的 作用 , 枪 机 回转 闭锁 。 机 框 复 进 到 位 ,解脱 防 早 发 保险 。 

如 发 射 转换 器 在 中 间 位 置 ,必须 放 开 扳机 ,使 击 锤 被 扳机 连 桂 上 的 连 发 阻 铁 扣 住 ,再 扣 动 
扳机 才能 实现 单 发 射击 。 

如 发 射 转换 器 在 右 方位 置 ,如 将 扳机 扣 到 中 间 位 置 , 则 重复 上 述 单 发 射击 过 程 。 如 将 扳机 
扣 到 底 , 单 发 阻 铁 和 连 发 阻 铁 均 不 能 扣 住 击 镖 ,就 可 实现 连 发 射击 。 

3,. 退 弹 ， 放松 扳机 , 连 发 阻 铁 扣 住 击 锤 ,实现 停 射 。 取 下 弹 奋 ,退出 弹 昔 内 枪弹 。 拉 机 框 向 
后 , 抛 出 已 进 腾 的 枪弹 ,将 机 框 送 回 , 扣 动 扳 机 使 击 锤 击发 ,放松 击 锤 惫 ,将 发 射 转换 器 处 于 保 
险 状态 , 装 上 空 弹 匣 。 


2.5.4 小 结 


一 “无 托 ” 结 构 

“无 托 ” 结 构 将 传统 的 枪 托 前 移 包 住 了 机 匣 后 部 和 发 射 机 构 , 从 而 明显 缩短 了 全 枪 长 , 担 把 
在 弹 匣 之 前 ,全 枪 显得 短 而 粗壮 ,这 种 结构 有 下 列 特 点 ， 

(1) 便 于 乘 车 或 在 壕沟 ,掩体 及 着 战 中 使 用 ,运动 机 动 性 好 。 

(2) 握 把 在 全 枪 重心 位 置 , 单 手 可 持 枪 射击 ,便于 腰 际 抵 近 射 击 或 安插 枪 榴 弹 。 

3) 枪械 后 部 较 肥 , 不 便于 担 枪 拼 刺 。 由 于 现代 战争 中 极 少 挤 刺 ,因而 这 不 是 致命 的 缺陷 。 

(4) 眶 准 基线 短 , 采 用 光学 瞄 具 后 弥补 了 这 个 缺点 ,而 且 便于 瞄准 ,瞄准 精度 也 好 。 

《5) 由 于 抛 壳 口 离 射手 的 脸 部 近 ,一 旦 炸 膛 , 对 射手 威胁 大 。 抵 近 射 击 时 ,射手 手臂 必须 弯 
曲 , 否 则 易 影 响 抛 帝 。 本 枪 更 换 枪 机 和 抛 壳 口 防 尘 盖 后 ,可 由 向 右 抛 壳 改 为 向 左 抛 壳 , 便 于 “ 左 
撤 子 "士兵 使 用 。 

二 、 射 击 精度 

该 枪 的 单 发 精度 很 高 ,这 是 因为 

《1) 配 合 精密 ,活动 间隙 小 。 
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(2) 开 闭锁 撞击 小 ,自动 机 运动 平稳 ， 

(3) 精 锻 枪 管 精度 高 , 弹 膀 与 线 臣 不 同 轴 度 小 。 

(4) 光 学 瞄 镜 便于 快速 准确 瞄准 目标 。 

三 、 勤 务 保养 及 野外 维修 

(1) 积 本 式 六 大 组 件 便于 分 解 结合 ,排除 故障 ,迅速 更 换 受 损 零 部 件 及 后 勤 保障 。 

(2) 本 枪 156 件 中 20. 5% 采 用 了 工程 塑料 成 型 件 ,节省 了 金属 材料 ,减少 了 机 械 加 工 量 ， 
作 低 了 成 本 ,不 会 生 锈 ,便于 擦拭 。 铝 合金 机 匣 及 钢 件 均 有 良好 的 防 锈 涂 层 ,便于 野战 保养 。 

四 、 特 种 条 件 下 的 可 靠 性 及 环境 适应 性 

《1) 在 35"C 以 上 高 温 环境 中 可 靠 性 好 ,了 瞄准 密封 性 及 强度 都 很 好 。 

(2) 在 风 砂 \ 泗 渡河 水 和 低温 试验 中 ,射击 故障 太 多 ,有 不 能 闭锁 \ 卡 亮 , 卡 弹 ,空腹 和 不 击 
发 等 故障 .这 是 因为 自动 机 活动 件 间隙 小 ,无 法 排除 进入 枪 内 的 污垢 ,显著 增 大 了 运动 阻力 ,使 
自动 机 后 坐 复 进 不 到 位 , 弹 匣 供 弹 不 到 位 

(3) 在 常温 下 ,步枪 和 弹 匣 可 以 耐 载重 汽车 的 加 压 而 不 损坏 。 但 是 在 寒 区 一 25"C 以 下 ,在 
1. 5m 高 处 呐 下 ,在 枪 托 最 细 处 ,由 于 有 机 匣 卡 笋 槽 四 方形 交界 处 的 应 力 集中 和 左右 两 半 焊 缝 
处 分 别 产生 横断 和 纵 裂 , 弹 匣 也 易 摔 裂 ,这 说 明 该 枪 使 用 的 工程 塑料 结构 件 不 能 满足 低温 的 使 
用 要 求 。 


§2.6 捷克 7.62mmVz58 突击 步枪 


2.6.1 简 述 


捷克 7. 62mmVz58 突击 步枪 (中 国 又 叫 捷克 58 式 7. 62mm 冲锋 枪 ) 是 捷克 陆军 的 制式 步 
枪 。 (图 2 一 6 一 1) 





图 2 一 6 一 1 本名 7.62mmVz58 突击 步枪 4 
该 枪 主要 用 以 对 付 400m 内 单个 或 集结 的 有 生 目 标 。 有 固定 木 枪 托 和 折 肥 式 金属 枪 托 两 
种 型 号 ,前 者 称 Vz58P, 后 者 称 Vz58V ,它们 均 可 配 刺 刀 和 两 脚 架 , 刺 刀 平 时 印 下 作 上 已 首 用 。 
该 枪 的 外 形 与 我 国 56 式 7. 62mm 冲锋 枪 相似 ,但 内 部 结构 区 别 很 大 。 
主要 诸 元 





口径 mm 7.62 
初速 m/s 710 
有 效 射 程 ( 单 发 7 m 400 


战斗 射 速 ( 单 发 ) r/min 40 
A 


战斗 射 速 ( 短 点 射 ) r/min 90 


理论 射 速 r/min 700 一 800 
弹 革 容量 r 30 

全 枪 长 / 折 友 mm 820/635 
带 空 供 弹 匣 全 枪 质量 kg 3.32 
枪 管 长 mm 400 
平均 最 大 膛 压 MPa 280 
瞄准 基线 长 mm 356 

使 用 枪弹 捷克 M52 或 苏 M43 枪弹 


2. 6. 2 不 完全 分 解 与 结合 


1. 安全 检查 ; 印 下 弹 匣 ,向 后 拉 拉 机 柄 ,检查 胜 内 是 否 有 弹 。 如 果 击 锤 在 后 方 ,应 扣压 扳 
机 使 击 锤 复 进 到 前 方位 置 。 

2， 却 下 机 区 盖 : 向 右 拉 出 机 匣 盖 后 部 的 联接 销 , 将 机 匣 盖 稍 向 前 推 并 抬 起 后 端 , 印 下 机 
匣 盖 , 并 将 击 锤 簧 和 复 进 簧 一 起 取 下 。 

3, 取出 机 框 和 枪 机 : 向 后 拉 拉 机 柄 ,使 机 框 后 退 到 机 匣 后 部 缺口 部 位 向 上 取出 机 框 \ 枪 
机 、 闭 锁 卡 铁 和 击 锤 等 。 

4， 分 开机 框 和 击 狼 :; 拉 击 锤 向 后 ,使 凸 楼 缺口 对 准 机 框 左 侧 凸 笋 时 ,将 击 锤 进 时 针 转 动 
1/8 转 ,向 后 抽出 击 镖 。 

5. 取 下 上 护 手 : 向 右 拉 出 表 尺 座 前 方 的 联接 销 , 拍 起 上 护 手 尾 端 , 取 下 上 护 手 。 

6. 取 下 活塞, 拉 活塞 向 后 , 当 活 寨 头 退出 气 室 时 , 稍 向 上 拍 , 取 出 活塞 和 活塞 簧 , 

结合 时 按 分 解 的 相反 顺序 进行 .特别 要 注意 结合 击 锤 时 应 向 前 送 到 位 ,否则 机 功 盖 装 不 上 
去 ,结合 好 以 后 应 进行 动作 检查 。 

2. 6.3 ”结构 和 动作 原理 


一 、 枪 管 和 机 苗 

1. 枪 管 , 枪 管 外 部 静 配合 有 准星 兼 刺 刀 座 、 导 气 矫 和 下 护 木 支 环 ,都 用 固定 销 固定 。 

枪 口 部 旋 有 枪 口 帽 ,防止 碰 伤 枪 口 螺纹 。 枪 口内 有 圆锥 角 , 防 止 碰 伤 枪 口 ,影响 射击 精度 。 

枪 管内 膛 , 由 弹 膝 、 坡 腔 和 线 膛 组 成 . 弹 膛 有 3 个 锥 体 ,枪弹 在 弹 脱 内 以 第 2 锥 体 ( 斜 认 ) 定 
位 。 坡 膛 为 1 个 锥 体 组 成 。 线 膛 有 4 条 右 旋 矩 形 等 齐 膛线 , 导 程 长 为 240mm。 

2. 机 区 , 机 匣 前 部 通过 静 配合 与 枪 管 联接 ,并 用 固定 销 联接 。 机 匣 后 部 有 机 框 结合 缺口 
和 机 昔 盖 结合 槽 ,并 和 枪 托 相 联 。 

机 车 内 部 有 上 下 导轨 ,引导 机 框 和 枪 机 运动 。 左 右 对 称 的 闭锁 模 支 承 枪 机 闭锁 ,左右 对 称 
的 导弹 斜面 导 引 枪弹 正确 进 膛 .。 

机 匣 下 部 有 弹 匣 结合 口 , 静 配合 有 刚性 抛 壳 挺 并 装 有 发 射 机 各 零件 。 

二 、 自 动 方式 与 导 气 复 进 装 置 

自动 方式 是 导 气 式 的 。 

1 导 气 装置 , 导 气 装置 是 活塞 短 行程 冲击 式 。 由 枪 管 上 的 导 气孔 . 导 气 贸 、 活 赛 及 簧 和 上 
护 手 等 组 成 。 

二 各 二 


发 射 时 ,火药 燃气 经 导 气 孔 进入 气 室 , 迫 使 活塞 压缩 活塞 簧 向 后 运动 ,撞击 机 框 后 坐 。 

当 活塞 后 坐 约 16mm 时 ,离开 气 室 , 剩 余 火 药 燃 气 从 下 侧 两 个 排 气 孔 排出 。 活 塞 任 惯性 继 
续 后 退 , 当 活塞 杆 上 的 凸 肩 顶 住 表 尺 座 孔 内 的 环形 隔 板 时 ,活塞 后 坐 19mm 时 停止 后 退 ,活塞 
簧 伸张 推 活塞 恢复 原 位 。 

机 框 凭 惯性 带动 枪 机 和 击 锤 一 起 后 坐 ,完成 开锁 、 抽 抛 亮 等 动作 ,同时 压缩 复 进 簧 和 击 锤 
筑 。 

2， 复 进 装置 复 进 装置 采用 定 装 式 复 进 簧 ,由 复 进 簧 .导管 .钢丝 和 挡 转 组 成 。 复 进 筑 导 
管 静 配合 在 机 匣 盖 上 ,由 固定 销 固定 。 

另外 ,属于 击发 机 构 的 击 锤 簧 和 导 杆 也 由 固定 销 固定 在 机 匣 盖 上 。 

当 自动 机 后 坐 到 位 后 , 复 进 筑 伸 张 推 动机 框 和 枪 机 复 进 到 位 ,完成 进 弹 ,闭锁 等 动作 .而 击 
锤 簧 在 发 射 机 构 控制 下 进行 工作 。 

三 、 闭 锁 机 构 

闭锁 方式 是 鞍 形 卡 铁 摆动 式 的 .闭锁 机 构 由 机 框 , 枪 机 、 闭 镇 卡 铁 , 机 匣 和 枪 管 的 有 关 部 分 
组 成 。 

该 枪 的 闭锁 方式 和 德国 华 尔 特 P38 半自动 手枪 非常 相似 ,其 关键 零件 为 鞍 形 卡 铁 。 

在 枪 机 的 前 面 有 弹 底 窝 、 进 弹 凸 笋 , 抽 壳 钩 巢 两 侧 有 导轨 可 引导 枪 机 在 机 框 导 槽 中 运动 
两 侧 前 方 可 容纳 鞍 形 卡 铁 的 闭锁 凸 笋 , 右 侧 前 方 有 空仓 挂机 卡 槽 ,下 面 的 沟 梢 可 以 通过 抛 融 
挺 .两 侧 后 方 有 对 称 的 鞍 形 卡 铁 回 转轴 孔 . 击 针 孔 后 部 是 击 锤 伸 入 孔 , 便 于 击 锤 打击 击 针 击 发 。 

机 框 带动 枪 机 和 击 锤 后 坐 , 并 带动 枪 机 复 进 完成 闭锁 动作 。 机 框 前 端 有 弹 夹 档 , 可 插入 弹 
夹 向 弹 苗 内 装 弹 。 底部 有 导 模 容纳 枪 机 ,并 通过 开 闭 镇 斜面 迫使 枪 机 完成 开 闭 锁 动 作 。 机 框 下 
突起 控制 防 旱 发 保险 杆 和 单 发 杆 , 右 侧 有 伸 出 的 拉 机 柄 。 

1， 开 锁 动 作 , 击发 后 ,火药 燃气 推 弹头 向 前 ,通过 导 气 孔 时 推动 活塞 擅 击 机 框 带动 击 锤 
一 起 后 坐 。 机 框 走 完 开 锁 前 自由 行程 (图 2 一 6 一 24) ,机 框 的 限制 面 (下 平面 ) 脱 离 鞍 形 卡 铁 的 
限制 面 ,机 框 继续 后 坐 ,机 框 开锁 工作 面 推动 鞍 形 卡 铁 的 开锁 工作 面 , 使 它 向 上 旋转 开锁 , 鞍 形 
卡 铁 的 闭锁 凸 笋 就 离开 机 匣 闭 锁 梢 ,完成 开锁 动作 。 








图 2 一 6 一 2 开 闭 镇 动作 
《a) 开 镇 动作 6) 闭锁 动作 
1 一 开锁 工作 面 2 一 长 形 卡 铁 3 一 限制 面 。4 一 机 框 5 一 闭 镇 支 控 面 6 一 枪 机 7 一 闭 镇 工作 面 
机 框 通过 开锁 工作 面 带 动 鞍 形 卡 铁 , 再 通过 回转 轴 推 动 枪 机 和 击 锤 一 起 后 坐 。 
2 闲 锁 动 作 : 机 框 后 坐 到 位 后 ,在 复 进 簧 作用 下 ,机 框 通过 闭锁 工作 面 带动 鞍 形 卡 铁 , 再 
通过 菱形 卡 铁 上 的 前 闭锁 支撑 面 推动 枪 机 复 进 . 当 枪 机 复 进 到 位 时 ,机 框 闭锁 工 作 面 迫使 鞍 形 
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卡 铁 向 下 回转 , 靶 形 卡 铁 进 入 机 匣 闭 锁 槽 , 当 菱形 卡 铁 上 层 下 平面 上 的 制 转 面 与 枪 机 上 平面 磁 
到 车 形 卡 铁 便 停止 转动 .机 框 继续 复 进 走 完 闭 锁 后 自由 行程 ,这 时 机 框 的 限制 面 挡住 鞍 形 卡 铁 
的 限制 面 使 之 不 能 反 跳 开 锁 ,确实 完 成 闭锁 动作 。 
采用 这 种 闭锁 机 构 有 下 列 特点 : 
(1) 闭 锁 支 撑 面 靠近 枪 管 尾 端面 而 且 对 称 ,所 以 有 利于 提高 闭锁 刚度 ,减轻 枪 重 和 提高 射 
击 精度 。 
2) 次 形 卡 铁 重 量 轻 ,完成 开 闭锁 动作 能 耗 较 小 ,有 利于 提高 零件 强度 。 
(3) 远 形 卡 铁 \ 枪 机 和 机 框 结构 较 复杂 ,加 工 较 麻烦 ,对 配合 精度 有 一 定 的 要 求 。 
(4) 鞍 形 卡 铁 易 丢失 , 枪 机 和 机 框 仍然 可 以 结合 和 发 射 ,枪械 就 会 在 不 闭锁 情况 下 射击 ,有 
可 能 发 生 断 这 等 严重 事故 。 
(5) 复 进 推动 面 又 是 闭锁 工作 面 ,因此 在 复 进 过 程 中 存在 横 紧 现象 ,对 可 靠 性 不 利 。 
后 两 条 缺点 在 捷克 Vz59 式 通 用 机 枪 上 有 所 克服 。 
四 、 供 弹 机 构 
供 弹 机 构 是 弹 仓 式 , 弹 仓 由 30 发 弧 形 弹 苗 组 成 。 
弹 苗 由 弹 匣 体 \ 弹 匣 盖 、 输 弹 板 、 输 弹 筑 和 输 弹簧 座 组 成 .由 弹 昔 卡 笋 将 弹 匣 固定 在 机 苗 的 
弹 苗 结合 口上 。 弹 苗 是 铝 弹 匣 。 
该 枪 有 空仓 挂机 , 弹 苗 内 枪弹 射 完 时 , 输 弹 板 上 的 凸 齿 项 起 空仓 挂机 板 挂 住 复 进 的 枪 机 ， 
实现 停 射 。 
1. 输 绊 动 作 : 发 射 后 ,机 框 带动 枪 机 后 坐 让 开 弹 匣 进 弹 口 后 , 输 弹簧 将 枪弹 输 到 进 弹 口 ， 
被 弹 苗 口 部 的 进 弹 口 ( 折 弯 部 ) 规 正 。 
2. 进 弹 动 作 : 机 苗 在 复 进 簧 作 
用 下 推动 枪 机 复 进 , 枪 机 上 的 进 弹 凸 
笋 推 枪弹 ,在 弹 苗 进 弹 口 , 机 匣 和 枪 管 
2 上 的 导弹 面 引导 下 进入 弹 膛 。 
时 五 , 退 亮 机构 
退 壳 机 构 是 顶 壳 式 的 。 它 由 回转 
式 弹 性 抽 壳 机 构 和 固定 刚性 抛 这 机 构 
组 成 。 
抽 壳 钧 及 簧 和 销 固 定 在 枪 机 上 ， 
抛 壳 挺 静 配合 在 机 苗 底 部 。 
退 党 动作 : 开锁 后 , 抽 帝 钓 将 弹 
壳 从 弹 采 内 抽出 , 当 弹 壳 随 枪 机 后 坐 
撞击 抛 壳 挺 时 ,弹壳 绕 抽 壳 钧 转动 , 沿 





抛 壳 口 飞 出 枪 外 。 
图 2 一 6 一 3 发射 机 构 组 成 罕 件 图 六 、 击 发 机 构 、 发 射 机 构 和 保险 机 
1 一 保险 限 铁 “2 一 隐 铁 “3 一 防 半 发 保险 杆 构 
4 一 连 发 近 杆 5 一 单 发 拉杆 6 一 扳机 填 击发 机 构 是 击 狂 


yo 平移 式 . 它 由 击 猎 . 击 锤 筑 和 击 针 等 组 


成 。 击 锤 簧 和 导 杆 静 配 合 在 机 匠 盖 上 ,与 复 进 簧 平行 。 击 锤 和 机 框 相 联结 ,后 坐 时 机 框 带 动 击 
Be 


锤 一 起 后 坐 。 复 进 时 机 框 在 复 进 簧 作用 下 复 进 , 击 锤 在 击 锤 簧 作用 下 沿 机 奋 导 轨 向 前 滑动 ,在 
机 框 复 进 27mm 时 , 击 锤 被 防 早 发 保险 机 构 的 保险 阻 铁 挂 住 ,机 框 复 进 到 位 ,保险 阻 铁 解 脱 击 
锤 , 击 锤 前 进 1. 6mm, 被 单 连 发 射 机 构 的 阻 铁 挂 住 , 扣 动 扳机 发 射 , 阻 铁 解脱 击 锤 ,在 击 锤 簧 的 
推动 下 , 击 锤 沿 机 匣 导 轨 向 前 滑动 ,撞击 击 针 击 发 。 

2. 保险 机 构 : 保险 机 构 由 防 早 发 保险 机 构 和 防 偶发 保险 机 构 组 成 。 

防 早 发 保险 机 构 由 防 旱 发 保险 杆 和 保险 阻 铁 等 组 成 。 

右 侧 保险 阻 铁 与 左 侧 阻 铁 舍 在 一 起 ,但 保险 阻 铁 比 阻 铁 舍 后 1. 6mm, 并 受 防 早 发 保险 杆 
的 控制 ,每 次 击 锤 复 进 时 ,保险 阻 铁 总 先 将 击 锤 扣 住 ,只 有 机 框 复 进 到 位 ,机 框 右 侧 下 凸 起 压 下 
防 早 发 保险 杆 ,保险 阻 铁 才 下 降 ,解脱 击 锤 , 击 锤 向 前 走 1 6mm, 又 被 发 射 机 构 的 阻 铁 挂 住 。 

防 偶发 保险 机 构 由 发 射 转换 器 控制 ,将 发 射 转换 器 转向 正 下 方位 置 , 发 射 转换 器 同时 压 下 
单 发 拉杆 和 连 发 拉杆 ,它们 都 与 阻 铁 相 脱 离 , 此 时 扳 动 扳机 , 阻 铁 不 能 解脱 击 锤 。 

3. 发 射 机 构 ; 发 射 机 构 是 单 连 发 式 .由 阻 铁 , 单 发 拉杆 、 连 发 拉杆 ,扳机 ,发 射 转换 器 和 组 
合 片 簧 等 组 成 。 它 们 通过 扳机 轴 、 阻 铁 轴 和 发 射 转换 器 轴 等 联接 在 机 茄 上 ,然后 用 定位 片 簧 限 
制 各 个 轴 不 能 轴 向 移动 。 

Ys: (1) 连 发 动作 : 将 发 射 转换 器 转 到 前 方 连 发 位 
加 , 则 发 射 转换 器 将 单 发 拉杆 压 下 与 阻 铁 脱 离 , 而 连 
发 拉杆 对 准 发 射 转换 器 缺口 ,在 簧 力作 用 下 上 抬 扣 


住 阻 铁 (图 2 一 6 一 4a)。 
扣 引 扳 机 , 连 发 拉杆 拉动 阻 铁 下降 , 解 脱 击 锤 ， 
击 锤 复 进击 发 。 


击发 后 ,机 框 带动 击 锤 和 枪 机 一 起 后 坐 , 防 早 发 
保险 杆 被 解脱 ,组 合 片 簧 使 防 早 发 用 的 保险 阻 铁 上 
抬 恢复 原 位 ,所 以 当 击 锤 后 坐 到 位 复 进 时 ,被 防 早 发 
用 的 保险 阻 铁 扣 住 。 

如 扣压 扳机 不 放 , 当 机 框 复 进 到 位 压 下 防 早 发 
保险 杆 时 ,保险 阻 铁 就 解脱 击 锤 , 击 锤 就 直接 复 进击 
发 。 如 果 放 开 扳机 ,保险 阻 铁 解脱 击 锤 后 , 击 锤 又 被 
阻 铁 扣 住 ,射击 停止 。 

‘ey (2) 单 发 射击 : 将 发 射 转换 器 扳 到 后 方 单 发 射 
图 2 一 6 一 4 击发, 发射 得 保 隆 俱 父 动作 诛 漂 由” 击 位 置 , 则 压 下 连 发 拉杆 使 它 与 阻 铁 脱离 ,而 单 发 拉 


“ 寺 改 状态。() 间 改 状态 (0) 保 答 状态。 杆 对 准 发 射 转换 器 忽 口 ,在 答 力 作用 下 上 抬 扣 住 阻 
1 一 保险 组 铁 ”2 一 阻 铁 ”3 一 连 发 拉杆 





4 一 扳机 5 一 防 早 发 保 险 杆 “6 一 击 名 多 ( 国 帮 6 4 3 
0 单 发 射击 动作 基本 上 与 连 发 时 相同 , 防 早 发 保 
10 一 发 射 转换 器 险 机 构 的 保险 阻 铁 作用 同 前 述 一 样 。 不 同 点 就 是 机 
框 后 坐 时 ,机 框 左 侧 的 下 凸 起 压 下 单 发 拉杆 ,使 之 与 阻 铁 分 离 , 阻 铁 在 组 合 片 筑 作 用 下 上 拍 恢 


复原 位 。 
当 机 框 复 进 到 位 压 下 防 早 发 保险 杆 之 后 , 击 锤 前 进 1. 6mm 又 被 阻 铁 扣 住 ,如 果 要 再 发 
射 ,必须 放松 扳机 ,使 单 发 拉杆 上 抬 重 新 扣 住 阻 铁 , 再 次 扣 动 扳机 才能 完成 发 射 动 作 。 
该 枪击 发 ,发射 和 保险 机 构 的 特点 是 : 
2 


(1) 平移 击 锤 受 力 方向 与 枪 爱 轴线 一 致 ,无 偏心 动力 偶 , 加 上 击发 挤 击 力 较 小 ,因而 有 利 
于 提高 单 连 发 射击 精度 。 

(2) 采用 平移 击 锤 的 击发 行程 时 间 较 长 ,因而 可 降低 理论 射 速 。 

《3) 平移 击 锤 与 阻 铁 扣 合 , 因 而 高 度 尺寸 明显 比 回转 击 锤 紧 凑 ,而且 重量 轻 。 

(4) 平移 击 锤 后 部 伴 机 匣 导 轨 导 引 , 前 部 靠 机 框 导 槽 导 引 ,如 果 进 了 污垢 , 较 易 被 卡 潜 形 
成 击发 无 力 ,影响 了 击发 可 拿 性 。 

(5) 保险 时 阻 铁 没有 被 强迫 制 动 ,如 果 磁 上 跌落 等 原因 有 可 能 解脱 击 锤 , 因 此 防 偶发 保险 
作用 并 不 十 分 可 靠 。 

七 \ 提 把、 枪 托 和 护 手 

握 把 , 枪 托 和 护 手 都 用 填充 有 木质 纤维 素 的 工程 塑料 制 成 ,所 以 重量 很 轻 。 

握 把 供 射击 时 稳妥 地 握 持 扣 动 扳机 , 枪 托 供 抵 肩 用 , 护 手 供 射击 时 前 握 持 防止 灼热 枪 管 站 
伤 射手 用 。 

八 、 噶 准 装置 

瞄准 装置 为 由 表 尺 和 准星 组 成 的 简易 机 械 式 瞄准 装置 。 

弧 形 表 尺 由 表 尺 座 、 表 尺 板 . 表 尺 板 簧 和 游标 组 成 。 表 尺 板 上 刻 有 1 一 8 的 等 距离 分 划 , 每 
个 分 划 表 示 100m 的 射击 距离 ,并 还 有 刻 “U" 的 战斗 分 划 , 表 示 装 定 300m 射击 距离 。 

表 2- 6 一 1 捷克 7.62mmyVz58 突击 步枪 自动 动作 循环 图 表 








开锁 前 自由 行程 







开锁 行程 







燃气 推 活塞 行程 






活 赛 惯性 行程 








击 狂 后 坐 行程 
抽 党 行程 (最 后 抛 沉 ) 









枪 机 后 举行 和 





枪 机 复 进行 程 
推 党 进 膝 行 程 
闭锁 行 各 tm 


闭锁 后 自由 行程 














注 : 表 2 一 6 一 1 是 记录 自动 机 原 动 件 机 松 存 后 坐 各 复 进 过 台中 完成 各 主要 动作 的 行程 摘 ( 单 位 mm 
九 、 准 星 
准星 由 准星 座 ,准星 和 准星 滑 座 组 成 。 旋 转 准星 可 调节 高 低位 置 ,移动 准星 滑 座 可 调节 准 
星 的 左右 位 置 , 校 枪 时 可 修正 弹 着 点 的 上 下 和 左右 偏差 。 
十 .相互 动作 
< 


1. 装 弹 : 装 上 带 实弹 的 弹 匣 ,打开 保险 ,将 拉 机 柄 向 后 拉 , 然 后 放 开 , 将 第 一 发 枪弹 送 进 
弹 膛 。 

2. 碳 击 : 扣 扳机 击发 击发 后 ,机 框 走 完 开锁 前 自由 行程 ,开锁 。 然 后 机 框 带动 枪 机 、 鞍 形 
卡 铁 和 击 锤 一 起 后 坐 ,同时 压缩 复 进 簧 和 击 锤 簧 ,完成 抽 抛 壳 动 作 ,一 直到 机 框 扩 击 机 匣 后 端 , 
停止 后 坐 , 并 开始 反 跳 复 进 。 

击 锤 在 击 锤 答 作 用 下 复 进 ,被 防 早 发 保险 阻 铁 挂 在 后 方位 置 ,同时 复 进 簧 伸张 推动 机 框 复 
进 ,进而 推 弹 进 膛 完 成 闭锁 和 闭锁 后 自由 行程 ,机 框 解脱 防 早 发 保险 。 

如 发 射 转换 器 转 到 前 方 连 发 位 置 , 扣 住 扳机 不 放 ,就 实现 连 发 射击 。 

如 发 射 转换 器 转 到 后 方 单 发 位 置 , 必 须 放 开 扳机 ,使 击 锤 被 受 单 发 拉杆 控制 的 阻 铁 控制 ， 
再 扣 动 扳机 才能 实现 单 发 射击 。 

3， 退 弹 ; 放松 扳机 , 击 锤 被 阻 铁 扣 住 , 停 在 后 方 ,实现 停 射 。 

取 下 弹 划 ,退出 枪弹 。 拉 机 框 向 后 ,退出 已 进 膀 的 枪弹 ,再 将 机 框 送 回 前 方 , 扣 动 扳机 使 击 
锤 击发 ,放松 击 锤 簧 ,将 发 射 转换 器 向 下 处 于 保险 状态 , 装 上 空 弹 匣 。 


2.6.4 小 结 


捷克 有 发 达 的 枪械 制造 工业 ,Vz58 突击 步枪 有 下 列 特点 : 
1. 结构 紧 次 : 采用 平移 击 锤 高 度 较 低 ,闭锁 支撑 面 靠 近 枪 管 尾 端 面 ,机 框 后 坐 行程 只 有 
93mm, 机 框 和 枪 机 尺寸 比较 紧凑 ,因此 全 枪 结构 尺寸 紧凑 。 
2. 重量 轻 ; 在 全 枪 结构 紧凑 的 基础 上 ,采用 铝 弹 匣 和 填 以 木 纤维 的 工程 塑料 枪 托 等 , 因 
而 重量 轻 。 
3， 射 击 精 度 好 ， 闭锁 支撑 面 对 称 于 枪 管 轴线 ,采用 平移 击 锤 可 大 大 减 小 击发 的 偏心 动力 
偶 ,自动 机 到 位 撞击 不 大 ,因而 射击 精度 较 好 。 
4 工艺 加 工 特点 : 机 匣 和 机 框 等 都 是 机 加 件 ,外 表 很 光洁 ,但 机 匣 导 轨 , 机 框 内 表面 和 枪 
机 上 的 机 加 刀 痕 却 很 明显 , 鞍 形 卡 铁 非常 光洁 ,并 且 镀 铬 ,说 明 本 枪 闭锁 机 构 形状 比较 复杂 ,对 
机 加 量 要 求 较 多 ,因而 适当 降低 了 对 内 表面 光洁 的 加 工 要 求 。 还 适当 使 用 了 铝 合金 和 工程 塑 
料 。 
5. 可 靠 性 ; 本 枪 在 恶劣 使 用 条 件 下 故障 率 较 高 ,分 析 原 因 可 能 是 : 
《1) 机 框 推动 枪 机 复 进 过 程 中 有 模 紧 现象 。 
(2) 平移 击 锤 导 引 面 多 ,有 污垢 后 易 被 卡 死 。 
(3) 采用 活塞 短 行程 ,自动 机 比较 轻 , 导 气 装置 没有 气体 调节 器 ,恶劣 条 件 下 不 能 调节 导 
气 装置 供应 的 能 量 , 因 而 自动 机 不 能 顺利 地 工作 。 
(4) 防 偶发 保险 机 构 不 能 强制 制 动 阻 铁 。 
6. 甚 务 性 
《1) 在 结合 自动 机 时 ,万 一 漏 装 鞍 形 卡 铁 , 照 样 可 以 发 射 ,会 带 来 炸 壳 等 严重 问题 。 
(2) 击 锤 簧 不 便于 结合 。 
(3) 有 空仓 挂机 ,便于 及 时 从 弹 夹 上 向 弹 昔 内 压 弹 或 及 时 更 换 弹 匣 。 


二 机 去 


复习 思考 是 


1. 何谓 突击 步枪 ? 

2. 何谓 枪 族 ? 一 般 由 哪儿 种 枪 组 成 ? 有 什么 特点 ? 

3，56 式 7. 62 冲锋 枪弹 膀 、 坡 膀 和 线 膀 各 有 什么 特点 ? 

4.56 式 7. 62 冲锋 枪 自 动 方式 是 什么 ? 导 气 装置 是 什么 型 式 ? 

5，56 式 7. 62 冲锋 枪 复 进 装置 有 什么 作用 ? 复 进 装置 为 什么 分 为 导管 和 导 件 两 件 ? 

6. 56 式 7. 62 冲锋 枪 闭 锁 机 构 是 什么 型 式 ?通过 什么 面 带动 完成 自由 行程 开锁 ,后 坐 、 复 
进 和 闭锁 动作 ? 

7, 何谓 棉 紧 ? 有 什么 害处 ? 56 式 7. 62 冲锋 枪 采取 什么 措施 防止 枢 紧 的 不 利 影响 ? 

8, 何谓 自由 行程 ? 有 什么 作用 ? 

9 何谓 弹 底 间 队 和 闭锁 间 阶 ? 有 什么 作用 ? 

10，56 式 7. 62 冲锋 枪 供 弹 机 构 是 什么 型 式 ? 怎么 完成 输 弹 和 进 弹 动作 ? 

11, 56 式 7. 62 冲锋 枪 防 偶发 保险 机 构 怎样 实现 前 方 保险 和 后 方 保险 ?又 怎样 实现 防 早 发 
保险 ? 

12，56 式 7. 62 冲锋 枪 怎样 实现 连 发 和 单 发 发 射 动作 ? 

13， 叙述 56 式 7. 62 冲锋 枪 自动 循环 动作 过 程 。 

14， 怎 样 根据 自动 动作 循环 图 表 分 析 自动 机 各 主要 动作 之 间 的 关系 ? 

15，56 式 7. 62 冲锋 枪 有 哪些 显著 的 特点 使 它 成 为 装备 数量 最 多 的 步枪 ? 

16， 81 式 枪 族 有 哪 3 种 枪 ? 哪些 机 构 装置 可 以 互 换 使 用 ? 有 什么 优 缺点 ? 

17， 81 式 7. 62 步枪 复 进 装置 中 的 导向 装置 为 什么 分 成 三 件 ? 

18. 81 式 7. 62 步枪 闭锁 机 构 通 过 什么 面 带动 完成 自由 行程 .开锁 后坐 \ 复 进 和 闭锁 动 
作 ? 

19. 81 式 7. 62 步枪 怎样 完成 防 偶发 的 前 方 保 险 和 后 方 保险 ? 怎样 实现 防 早 发 保险 ? 

20.， 81 式 7. 62 步枪 怎样 实现 单 发 和 连 发 发 射 动作 ? 

21. M16A1 步枪 枪 口 装置 有 什么 功用 ? 

22， MI16A1 步枪 采用 什么 自动 方式 ? 导 气 装置 有 什么 特点 ? 

23， M15A1 步枪 采用 装填 拉 柄 和 辅助 推 机 柄 有 什么 优 

24. M16A1l 步枪 为 什么 要 采用 缓冲 装置 ? 

25， MI16A1 步枪 的 闭锁 机 构 同 56 式 7. 62 冲锋 枪 相 比 ,有 哪些 相同 点 和 不 同 点 ? 怎样 完 
成 开 闭锁 动作 ? 

26. M16A1l 步枪 怎样 实现 空仓 挂机 ? 

27. M16A1 步枪 怎样 实现 防 早 发 保险 和 防 偶发 保险 ? 

28. 为 什么 说 M16A1 步枪 结构 紧凑 重量 轻 ? 

29. 分 析 M16A1 步枪 射击 精度 好 和 可 靠 性 欠 佳 的 原因 。 

30. AUG 步枪 枪 管 与 机 奋 可 迅速 更 换 有 什么 优 缺点 ? 

， 31. AUG 步枪 闭锁 机 构 怎样 完成 开 闭锁 动作 ? 怎样 防止 枫 紧 ? 
32，AUG 步枪 发 射 机 构 有 什么 特点 ? 怎样 完成 单 发 和 连 发 动作 ? 
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.AUG 步枪 "无 托 "结构 有 于 些 特点 ? 

34. 分 析 AUG 步枪 射击 精度 好 和 在 恶劣 条 件 下 故障 率 高 的 原因 . 

35。Vz58 步枪 闭锁 机 构 是 什么 型 式 ? 怎样 完成 开 镇 动作 和 闭锁 动作 ? 有 什么 优 缺 点 ? 
6。V258 步枪 怎样 完成 击发 动作 ? 有 什么 优 缺 点 ? 

37, 分 析 Vz58 步枪 结构 紧凑 重量 轻 , 射 击 精度 好 但 在 恶劣 条 件 下 故障 率 较 高 的 原因 。 
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第 三 章 手 枪 


83.1 概 况 


3.1.1 手枪 的 用 途 和 性 能 


手枪 是 主要 用 单 手 握 持 发 射 的 短 管 枪械 .自动 装填 手枪 是 继 转 轮 手枪 之 后 出 现 的 手枪 , 主 
要 装备 部 队 指挥 员 , 特 种 兵 和 公安 保卫 人 员 ,， 有 效 射程 可 达 50m。 

世界 各 国 现 有 的 手枪 名 目 繁多 ,形态 各 异 , 有 的 甚至 有 极 高 的 收藏 价值 .但 就 其 实质 来 讲 ， 
它 是 短兵相接 的 武器 ,因此 必须 具有 首发 命中 而 使 敌人 倾 刻 间 丧 失 战斗 力 的 功能 ,才能 起 到 保 
卫 自己 和 突然 袭击 敌人 的 作用 .为 此 ,对 手枪 的 设计 要 求 炎 严 , 即 : 有 足够 的 威力 ;重量 轻 ,体积 
小 ;性 能 可 靠 保 险 机 构 操作 方便 ;射击 迅速 ,携带 绝对 安全 等 。 

长 期 以 来 ,各 国都 围绕 在 最 短 的 时 间 内 让 敌人 迅速 说 失 战 斗 力 这 一 基本 战术 要 求 ,做 了 大 
量 工作 ,如 减 小 后 坐 力 ,加 大 口径 等 ,在 枪 的 结构 上 虽然 也 做 了 一 些 改进 ,但 技术 上 没有 什么 突 
破 。 目 前 国外 大 量 装备 的 白 朗 宁 手 枪 , 柯 尔 特 手 枪 等 均 是 二 三 十 年 代 产 品 。 

现在 手枪 的 口径 一 般 了 到 7. 62 一 11. 45mm, 国 外 的 手枪 大 多 为 9mm。( 军 用 手枪 中 口径 最 
小 的 是 苏联 的 TiCM5. 45 手枪 )。 

目前 ,世界 各 国 装备 的 手枪 多 以 半自动 手枪 为 主 ,真正 的 自动 手枪 虽 能 提高 火力 ,但 枪 口 
跳动 严重 、 连 发 精度 太 差 。 因此 ,自动 手枪 至 今 没 有 被 广泛 应 用 。 半 自动 手枪 的 自动 方式 主要 
有 套 简 后 座 式 和 枪 管 后 座 式 两 种 。 

套 简 后 座 式 手枪 的 结构 比较 简单 , 枪 上 没有 专门 的 闭锁 机 构 ,枪弹 在 击发 的 瞬间 谷 套 简 的 
惯性 和 复 进 簧 力 支撑 ,这 种 自动 方式 的 手枪 套 简 质量 一 般 都 比较 大 , 复 进 簧 的 刚度 也 比较 大 ， 
只 是 由 于 枪 管 较 短 且 发 射 药 为 速 燃 火药 ,所 以 因 压 下 降 很 快 ,因此 适用 于 威力 较 小 的 直 弹 帝 手 
枪弹 。 

枪 管 后 座 式 手枪 是 为 发 射 大 威力 手枪 弹 而 发 展 起 来 的 ,这 种 手枪 的 结构 比较 复杂 , 足 可 以 
保证 在 睡 压 降 到 安全 程度 之 前 使 枪 管 与 套 简 一 直 处 于 闭锁 状态 。 

手枪 的 初速 一 般 为 230 一 470m/s; 枪 口 动能 为 141 一 630J; 国 产 手枪 全 长 一 般 为 150 一 
300mm; 不 装 实弹 时 的 全 重 是 0. 5 一 1. 1kg, 装 满 弹 的 全 重 是 0. 55 一 1. 2kg; 详 见 表 3 一 1 所 列 。 


3.1.2 手枪 的 战术 技术 指标 和 要 求 


一 、 威 力 
1 弹头 的 作用 效果 : 由 于 手枪 的 初速 度 均 比较 低 ,因而 杀伤 作用 与 口径 大 小 密切 相关 ， 
普遍 认为 gmm 比较 合适 ,而 且 选用 较 钝 的 圆 形 弹 头 也 能 提高 杀伤 作用 。 此 外 ,还 应 该 注意 到 ， 
目标 有 时 含有 轻型 防护 装置 (如 避 弹 衣 等 ), 所 以 手枪 在 有 效 射程 内 , 须 具 有 击 穿 防 护 层 后 进行 
杀伤 的 能 力 。 如 我 国 的 64 式 手枪 ,在 50m 处 的 动能 为 180J ,用 它 射击 50m 处 的 目标 时 ,能 穿 
透 每 层 1mm 的 八 层 尼龙 布 或 两 层 棉 垫 加 一 层 羊皮 的 防护 层 并 产生 良好 的 杀伤 效果 。 
二 


2. 战斗 射 速 : 手枪 的 战斗 射 速 一 般 为 30r/min, 弹 匣 的 容 弹 量 为 8 一 10r, 为 保证 手枪 有 较 
高 的 战斗 射 速 , 一 般 选 用 变换 式 弹 匣 供 弹 并 设置 空仓 挂机 机 构 。 

3. 射击 精度 : 通常 手枪 是 在 紧急 情况 下 使 用 的 ,常常 处 于 先发制人 才 不 被 人 制 的 境地 ， 
故 精度 要 求 较 高 .但 是 射手 举 枪 射击 时 ,由 于 手 的 拌 动 , 扣 引 板 机 和 机 件 的 撞击 与 后 坐 ,都 会 使 
手枪 的 位 置 改变 而 影响 射击 精度 .为 此 ,通常 所 采取 的 措施 有 :选用 低 冲 量 枪弹 ;将 瞄准 装置 设 
置 在 同一 基础 件 上 ;增加 瞄准 基线 的 长 度 ;尽量 将 虎口 握 持 部 位 上 移 ,使 手枪 枪 管 的 轴线 掌 近 
手掌 虎口 ,而 且 要 设计 有 适 于 握 持 的 握 把 ;扳机 以 预告 式 为 最 佳 ,引力 还 必须 平稳 、 适 中 ;要 减 
小 扳机 力 , 又 要 以 保证 安全 为 原则 , 故 用 力 不 得 小 于 15N。 

手枪 的 射击 精度 多 用 单 发 射击 的 方法 进行 检查 ,就 是 在 一 定 射 距 上 ,以 10r 或 20r 为 一 彼 
单 发 射击 ,其 密集 度 一 般 由 概率 贺 半 径 R50 和 R100 表示 ,在 生产 实践 中 ,为 保证 产品 的 质量 ， 
试验 的 简便 和 成 本 的 降低 ,常用 单 发 射 弹 4r,4r 或 3r( 当 有 一 发 为 意外 弹 时 ) 弹 着 点 的 平均 弹 
着 点 与 检查 点 的 偏差 值 和 概率 贺 的 大 小 ,以 评定 其 是 否 符合 规定 而 达到 检验 和 验收 的 目的 , 实 
践 证 明 , 这 种 试验 方法 是 经 济 可 行 的 。 

几 种 国产 手枪 射击 精度 的 规定 指标 及 试验 方法 见 表 3 一 1 所 列 。 

二 .可靠 性 

手枪 是 随身 携带 用 于 短兵相接 战斗 的 武器 ,要 求 机 构 动 作 可 靠 ,在 射击 和 携带 过 程 中 必须 
绝对 安全 。 使 用 安全 要 具有 可 靠 的 保险 而 不 致 走火 。 机 构 动作 可 靠 性 用 在 使 用 条 件 下 允许 的 
故障 率 来 衡量 。 中 型 手枪 的 使 用 寿命 不 低 于 3000r。 小 型 手枪 不 低 于 1500r, 微 声 手 枪 不 低 于 
800r。 手 枪 寿 命 试验 中 允许 的 故障 率 一 般 小 于 0. 3% ,不 允许 发 生 危 及 射手 和 友 邻 的 故障 , 手 
枪 常见 的 故障 有 卡 这 、 卡 弹 等 。 

三 ,机 动 性 

便于 隐蔽 ,携带 和 持 枪 是 手枪 应 具有 的 特征 之 一 。 所 以 对 手枪 的 尺寸 .重量 和 外 表 要 求 较 
高 。 中 型 手枪 长 度 不 应 大 于 200mm ,小 型 手枪 长 度 约 以 150mm 左右 为 宜 . 装 满 枪 弹 的 手枪 重 
最 ,中 型 手枪 应 不 大 于 lkg, 小 型 手枪 则 为 0. 5kg 左右 。 

在 手枪 的 机 动 性 中 ,开火 的 及 时 性 很 重要 .要 先发制人 就 必须 出 枪 快 ,开火 快 ,这 就 要 求 手 
枪 的 外 形 无 过 分 的 突出 部 分 ;从 枪 套 内 到 枪 的 动作 须 符合 一 般 的 习惯 ,简便 而 迅速 。 弹 茵 最 好 
装 在 握 把 内 。 

不 仅 机 构 设计 要 合理 ,而 且 操作 部 位 的 配置 要 适当 。 比 如 发 射 方式 和 状态 的 转换 , 空 弹 区 
的 卸 下 ,手枪 的 装填 等 ,应 只 需 持 枪手 就 能 完成 ,最 好 射手 无 需 做 特殊 动作 就 能 使 击发 机 处 于 
待 发 状态 。 手 枪 的 状态 和 快慢 机 位 置 应 有 明确 的 显示 ,以 便于 迅速 判断 并 做 出 反应 。 最 好 能 双 
动 击发 , 扣 动 扳机 可 同时 完成 待 发 和 击发 动作 .有 空仓 挂机 和 余 弹指 示 器 ,此 时 ,用 右手 姆 指 所 
动 挂机 凸 缚 时 , 套 简 即 可 自动 推 强 入 性; 若 用 右手 姆 指 氢 动 保险 机 ,在 出 枪 的 同时 便 可 以 打开 
保险 。 

四 、 维 修 性 

维修 简便 ,是 手枪 具有 的 又 一 特征 ,这 样 便于 射手 掌握 手枪 的 分 解 结合 和 故障 的 排除 ,而 
不 用 专用 工具 或 少 用 专用 工具 。 若 零 部 件 结合 不 正确 时 , 则 不 应 装配 成 枪 , 手 枪 的 操作 顺序 和 
旋转 方向 应 符合 习惯 。 所 加 工 的 手枪 零件 表面 光滑 平整 ,将 有 利于 擦拭 和 涂 油 。 对 微 声 手枪 的 
消音 装置 及 其 它 元 件 , 枪 管 等 金属 表面 涂 皱 防腐 层 , 则 既 有 利于 元 件 的 保护 又 方便 于 清理 与 擦 
拭 。 
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3.1.3 国外 几 种 典型 手枪 简介 


一 \ 比 利 时 勃 归 宁 9mm 大 威力 手枪 

亏 朗 宁 9mm 大 威力 手枪 于 1925 年 在 美国 设计 定型 ,1935 年 在 比利时 投产 , 现 仍 由 比 利 
时 FN 兵工厂 生产 ,该 枪 是 当前 世界 上 广泛 使 用 的 军用 手枪 之 一 , 它 的 设计 思想 一 直 影 响 着 美 
国 等 国 后 来 的 手枪 设计 。 

该 枪 主 要 由 握 把 座 \ 枪 管 和 套 简 组 成 ,结构 比较 简单 。 其 构造 见 剂 而 图 3 一 1 一 1 所 示 。 





图 3 一 1~1 移 希 宁 9mm 大 威力 手 从 

主要 诸 元 见 表 3 一 2 所 列 。 

二 \ 西 德 PI 式 gmm 手枪 

PI 式 手 枪 是 二 次 世界 大 战 中 德军 使 用 的 柯 尔 
特 P38 式 9mm 手枪 的 现代 型 。 两 者 的 差别 为 PI 式 
的 套 简 座 为 硬 铝 制 成 , 击 针 亦 有 所 改进 , 故 不 能 与 
P38 互 换 。 该 枪 有 军用 和 民用 两 种 型 号 ,军用 手枪 上 
有 ”“PI Ca 1，9mm" 字 样 ;民用 手枪 上 有 “P38 Ca 1 
9mm "字样 ,军用 手枪 现 为 西 德 等 国 军队 的 制式 手 
枪 ( 见 图 3 一 1 一 2)。 

PI 式 手枪 的 主要 部 件 有 : 枪 管 套 简 、 套 简 座 和 
闭锁 卡 铁 . 发 射 机 构 为 联动 式 , 即 扣 压 扳机 先 使 击 锤 图 3 一 1 一 2 西 德 PI 式 gmm 手枪 
待 发 ,随后 再 解脱 击 锤 击发 枪弹 。 此 外 ,也 可 用 手 使 击 锤 待 发 ,然后 轻 扣 扳机 以 实现 单 动 击发 。 
如 果 该 枪 在 击 锤 成 待 发 状态 时 装 上 保险 ,此 时 扣压 扳机 虽 也 能 使 击 锤 向 前 ,但 由 于 保险 机 将 击 
针 锁 住 , 故 击 针 无 法 向 前 打击 底火 。 

该 枪 的 主要 诸 元 见 表 3 一 2 所 列 。 

三 \ 西 德 P9 和 P9S 式 gmm 手枪 

P9 和 P9S 式 手枪 均 为 西 德 赫 克 勒 和 科 赫 公司 (HK) 生 产 的 新 型 自动 装填 手枪 。 两 枪 的 基 
本 结构 相同 , 仅 是 发 射 机 构 不 同 ,P9 为 单 动 击发 ,P9S 为 联动 击发 。 该 枪 现在 主要 用 于 装备 西 
德 警察 。 

P9 和 P9S 式 手枪 的 枪 管 均 采 用 多 弧 形 膛线 。 这 种 肌 线 可 减 小 弹头 在 嵌入 线 胖 时 的 变形 
基 , 弹 头 嵌入 线 膛 时 消耗 能 量 也 较 小 ,同时 还 可 以 提高 初速 .此 外 ,由 于 多 弧 形 膛线 由 相 切 的 大 


小 贺 弧 组 成 ,形状 为 圆滑 过 渡 , 故 可 减少 火药 残渣 的 积存 ,有 利于 提高 射击 精度 ,也 便于 擦拭 保 
Se 





养 。 西 德 P9 式 手枪 如 图 3 一 1 一 3 所 示 。 

该 枪 的 主要 诸 元 见 表 3 一 2。 

四 、 苏 联 马 卡 洛 夫 9mm 手枪 

马 卡 洛 夫 9mm 手枪 (又 称 马 卡 洛 夫 式 校 官 手枪 ), 是 一 种 采用 套 简 自由 后 座 的 半自动 手 
枪 ( 见 图 3 一 1 一 4)。 该 枪 外 形 较 小 ,重量 较 轻 , 既 可 单 动 击发 又 可 联动 击发 。 虽然 它 所 使 用 的 9 
X18 马 卡 洛 夫 手 枪弹 的 威力 比 不 上 9X19 巴 拉 贝 鲁 姆 手枪 弹 , 但 仍 具有 较 大 的 杀伤 力 ,因此 
是 一 种 性 能 较 好 的 自卫 手枪 ,该 枪 为 原 华沙 条 约 集团 各 国 的 制式 手枪 。 中国 仿制 的 称 为 1959 
年 式 9mm 手枪 。 





图 3 一 1 一 3 本 坊 P9 式 9mm 下 从 图 3 一 1 一 4 轧 卡 洛 大 9mm 手枪 
该 枪 的 主要 诸 元 见 表 3 一 2 所 列 。 



































表 3 一 1 
25 米 加 定 丢 架 单 发 射击 精度 要 求 检验 试验 要 求 与 验收 试验 要 求 
手枪 名 称 
射 弹 数 | 平均 弹 着 点 仿效 | 收市 全 身 弹 数 平均 弹 哲 点 仿 头 | 遇 什 
(发) 《人 em) Fa (发) Cem) Cy 
4 式 7.62 手 枪 4 <5 <10 验收 试验 要 求 同 左 
E t 
4 式 7. 62 手枪 4 5 < | 同上 
7 式 7. 62 微 声 手枪 5 <10 | 4 <10 <10 
+ 
7 式 7. 62 手枪 4 <s <s 验收 试验 要 求 同 左 
庙 距 4 发 射击 精度 的 验收 
po 式 7.62 手 检 | 5om <s <<18 | 同 左 . 单 发 每 本 20 发 18 
4 取 连 续 3 权 平 均值 
9 式 9.0 手 枪 下 村 <5 <10 | 验收 试验 要 求 同 左 
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8$3.2 1954 年 式 7. 62mm 手枪 


3.2.1 概况 


1954 年 式 7. 62mm 手枪 是 仿 苏联 TT1930/ 
1933 年 式 7. 62mm 手枪 ,我 国 于 1954 年 生产 定型 、 
简称 54 式 7. 62mm 手枪 , 见 图 3 一 2 一 1 所 示 。 

该 枪 使 用 1951 年 式 7. 62mm 手枪 弹 ,每 支 手枪 
配备 两 个 弹 匣 ,该 枪 主要 装备 我 军 基层 指挥 员 \ 公 安 
保卫 和 特种 分 队 人 员 。 可 杀伤 50m 以 内 的 有 生 目 
标 。 


主要 诸 元 
口径 7. 62mm 
有 效 射程 50m 
枪 口 动能 490J 
战斗 射 速 30r/min 
弹 匣 容量 sr 
第 一 发 装填 力 95 一 100N 
扳机 力 20 一 50N 
初速 420—440m/s 
25m 处 弹道 高 12. 5em 
平均 最 大 腔 压 185—210MPa 
枪 全 长 196mm 
宽 30mm 
高 128. 5mm 
枪 管 长 ll6mm 
腾 线 4 条 ,\ 右 旋 
导 程 240mm 
自动 方式 枪 管 短 后 座 
闭锁 方式 枪 管 偏 移 式 
发 射 方 式 半自动 
供 弹 方式 弹 匣 供 弹 
瞄准 基线 长 156mm 
瞄准 装置 轩 定 式 矩 形 准星 
方形 缺口 照 门 

枪 全 重 ( 带 空 弹 区 ) 0. 85kg 

( 带 实弹 匣 ) 0. 94kg 
弹 昔 重 ( 空 弹 匣 ) 0. 078kg 


《实弹 厘 7 0. 163kg 
se 





国 3 一 2 一 1 1954 年 式 7.62mm 手枪 


3. 2. 2 不 完全 分 解 结合 


在 分 解 前 ,应 向 后 拉 套 简 , 进 行 安全 检查 , 当 确认 弹 膀 内 无 弹 时 方 可 进行 不 完全 分 解 。 

分 解 步骤 如 下 : 

1) 右手 握 枪 ,并 用 姆 指 按 弹 匣 扣 到 位 ,向 下 取出 弹 昔 。 

《2) 用 弹 苗 盖 对 准 枪 身 扣 片 簧 凸 起 ,转动 并 解脱 扣 片 簧 ,使 其 与 枪 管 结合 轴 脱 离 , 向 左 取出 
枪 管 结合 轴 。 然 后 一 手 担 握 把 ,一 手持 套 简 向 前 慢 慢 将 套 简 取 下 ,但 须 注意 ,要 用 手 握 住 复 进 
簧 ,防止 它 弹出 。 

(3) 一 手 按 住 复 进 簧 ,防止 意外 弹出 ,一 手 将 复 进 簧 导管 向 前 向 上 推 , 卸 下 复 进 装置 ,然后 
分 开 复 进 筑 .导管 和 档 圈 。 

(4) 将 枪 管 套 转动 180", 向 前 印 下 ,而 后 推 饺 链 成 水 平 状态 ,并 推动 枪 管 后 端 ,使 枪 管 的 环 
形 闭锁 凸 起 与 套 简 的 环形 闭锁 槽 脱离 ,向 前 取 下 枪 管 。 

(5) 右 手 握 住 握 把 座 ,左手 向 上 提出 发 射 机 。 

结合 时 , 按 分 解 的 相反 顺序 进行 ,但 应 注意 以 下 几 点 : 

(1) 复 进 装置 装 入 套 简 以 后 ,在 与 握 把 座 结合 时 , 须 用 右手 握 住 复 进 簧 ,以 免 弹 出 。 

《2) 当 活动 件 结合 在 握 把 座 上 后 ,可 前 后 帘 动 套 简 ,以 便 在 插入 枪 管 结合 轴 时 ,使 饮 链 孔 与 
握 把 座 的 孔 对 正 , 否 则 拉 不 动 套 简 。 

(3) 当 拆 装 手枪 用 弹 苗 推 枪 身 扣 片 簧 时 ,应 防止 弹 苗 滑脱 或 用 力 过 猛 ,以 免 划 伤 握 把 座 和 
手 。 

(4) 结 合 至 装 弹 昔 前 ,应 多 次 拉动 套 简 , 以 检查 手枪 是 否 结合 正确 。 然 后 扣压 扳机 ,解脱 击 
锤 ,再 把 弹 苗 装 上 。 

手枪 的 不 完全 分 解 状态 见 图 3 一 2 一 2 所 示 。 





图 3 一 2 一 2 不 完全 分 解 状态 
1 一 枪 管 套 2 一 套 简 3 一 发 射 机 座 4 一 枪 管 
5 一 提 把 座 ”6 一 枪 管 结合 轴 7 一 复 进 装置 8 一 弹 匣 


ms 


3. 2. 3 结构 和 动作 原理 


一 、 枪 管 
枪 管 结构 组 成 如 图 3 一 2 一 3 所 示 。 


1 一 抽 壳 钧 档 2 一 导弹 狸 面 
3 一 饮 链 应 4 一 多 链 轴 
5 一 局 链 6 一 弧 形 面 
7 一 闭 镇 突起 








图 3- 2 一 3 超 管 
枪 管内 部 由 弹 腔 、 坡 腔 和 线 膝 组 成 。 弹 膛 由 三 个 锥 体 组 成 。 坡 膝 由 一 个 锥 体 组 成 ,枪弹 在 
弹 膀 内 以 弹 谢 口 部 定位 (图 3 一 2 一 4)。 膀 内 怠 有 四 条 右 旋 等 齐 脐 线 。 


图 3 一 2 一 4 枪 涪 与 弹 验 的 配合 
枪 管 外 部 后 部 较 粗 ,并 有 一 凸 形 饮 链 座 , 座 上 装 有 活动 饮 链 ,通过 饮 链 , 枪 管 与 握 把 座 联 
接 ; 中 部 有 两 个 环形 闭锁 凸 起 。 枪 管 后 端面 有 导弹 斜面 和 容纳 抽 壳 钩 钧 爪 的 档 。 
二 \ 套 简 、 握 把 座 及 枪 管 结合 轴 
套 简 (图 3 一 2 一 5) 向 后 运动 使 击 钵 成 待 发 状态 ,向 前 运动 可 完成 推 弹 、 闭 锁 等 动作 。 








图 3 一 2 一 5 套 简 
1 一 挂机 缺口 2 一 芝 形 西 起 ”3 一 闭锁 突 起 慷 4 一 其 沈 口 
5 一 硬 底 窝 6 一 推 阐 平 面 7 一 单 发 杆 儿 面 8 一 导 村 
套 简 的 中 部 有 挂机 缺口 。 枪 弹射 完 后 , 枪 管 结合 轴 的 挂机 凸 笋 即 卡 入 此 缺口 内 ,实现 空仓 
挂机 。 
套 简 内 装 有 击 针 、 回 针 簧 、 抽 壳 钧 、 抽 帝 钩 簧 及 轴 等 零件 。 
握 把 座 ( 图 3 一 2 一 6) 用 以 联接 各 零 部 件 及 导 引 套 简 前 后 运动 。 其 上 有 握 把 ,便于 操作 。 左 
右 护 板 均 用 护 板 固定 片 固定 在 担 把 上 。 
二 和 过 


1 一 复 进 筑 模 2 一 缺口 

3 一 导 棱 4 一 扳机 护 力 
5 一 有 护 扳 固 定 片 

6 一 左 护 扳 园 定 片 





图 3 一 2 一 6 所 把 座 及 护 扳 
枪 管 结合 轴 (图 3 一 2 一 7) 的 作用 是 联接 枪 管 和 担 把 座 , 当 枪弹 射 完 时 卡 住 套 简 , 使 套 简 停 
于 后 方 ; 当 套 简 前 进 擅 击 枪 管 时 承受 冲击 力 ; 匀 链 绕 枪 管 结合 轴 转 动 以 诱导 枪 管 上 升 下 降 。 


1 : 
/ 1 一 挂机 西 笋 2 一 币 各 

3 3 一 卡 筑 4 一 卡 黄 缺 口 

5 sb 5 一 枪 管 结合 轴 6 一 传动 凸 算 


图 3 一 2 一 7 枪 管 结 台 钠 必 卡 必 
三 、 自 动 方式 
该 枪 是 枪 管 短 后 坐 式 自动 武器 .射击 时 完成 自动 动作 的 能 量 来 源 于 火药 燃气 ,火药 燃气 一 
方面 推 弹头 向 前 ,一 方面 通过 弹 底 将 能 量 传 给 套 简 及 枪 管 一 同 后 坐 。 当 共同 走 完 2mm 的 自由 
行程 后 , 枪 管 受 握 把 座 限制 突起 所 阻 , 停 止 运动 后 , 套 简 仍 单独 继续 后 坐 到 位 ,然后 在 复 进 簧 的 
作用 下 复 进 、 推 弹 , 套 简 擅 击 枪 管 尾 端 推 停 在 后 方 的 枪 管 一 起 复 进 闭 锁 。 
复 进 装置 由 复 进 簧 .导管 ,和 图 等 组 成 ,如 图 3 一 2 一 8 所 示 。 


9 = 
痢 3 一 2 一 上 六 过 村 

四 、 闭 锁 机 构 

闭锁 机 构 由 枪 管 、 套 简 及 担 把 座 组 成 ,其 中 套 简 是 基本 零件 。 

闭锁 方式 属于 枪 管 偏 移 式 。 枪 膛 的 闭锁 是 思 枪 管 的 环形 闭锁 凸 起 与 套 简 的 闭锁 凸 起 权 相 
互 扣 全 来 实现 的 。 开 、 闭 锁 动作 的 主动 件 是 套 简 , 它 带动 枪 管 ,通过 饺 链 围绕 枪 管 结合 轴 转 动 而 
实现 。 

第 一 发 装填 时 , 拉 套 简 向 后 ,带动 枪 管 使 之 绕 枪 管 结合 轴 转 动 而 开锁 , 待 套 简 继续 向 后 运 
动 让 开 进 弹 口 , 弹 匣 内 最 上 面 的 一 发 弹 上 升 至 预备 进 膛 的 位 置 后 , 松 开 套 简 , 套 简 在 复 进 簧 的 
作用 下 向 前 推 弹 , 并 使 枪 管 向 前 复 进 到 位 ,闭锁 。 

1. 开销 动作 : 射击 后 ,火药 燃气 压力 抵 压 弹 亮 推 套 简 、 枪 管 一 起 后 坐 一 段 开 锁 前 的 自由 
行程 后 , 套 简 和 枪 管 带动 匀 链 绕 枪 管 结合 轴 向 后 转动 , 铵 链 拉 枪 管 后 端 向 下 ,逐渐 地 使 枪 管 环 


形 闭锁 凸 起 与 套 简 闭锁 凸 起 醒 脱 离 ,使 枪 管 与 套 简 分 开 。 当 饺 链 座 与 握 把 座 相 碰 时 , 枪 管 停止 
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运动 , 套 简 单独 后 退 , 完 成 开锁 动作 。 

2 亲 针 动作， 套 简 在 复 进 时 , 当 春 简 的 红 形 “ET 87TTTTTDP 
凸 起 与 原先 停止 不 动 的 枪 管 尾 端面 相遇 后 ,使 从 【| 2 一 霹 
管 也 向 前 运动 . 枪 管 前 进 时 ,带动 饮 链 绕 枪 管 结合 SS 
轴 向 前 转动 , 饮 链 将 枪 管 尾部 上 拍 ,逐渐 地 使 枪 管 
的 环形 闭锁 凸 起 与 套 简 的 闭 镇 本 起 槽 折合, 并 文 
择 住 枪 管 ,从 而 完成 闭锁 动作 。 

开 闭 锁 动作 如 图 3 一 2 一 9 所 示 。 

这 种 枪 管 偏 移 式 闭锁 ,结构 比较 简单 ,安排 比 
较 紧 次 ,但 枪 管 与 套 简 之 间 有 辣 隐 , 影 响 负 击 精 
度 。 这 种 闭锁 方式 只 能 用 于 枪 管 短 而 轻 的 半自动 
手枪 中 。 

五 、 供 弹 机 构 图 3 一 2 一 9 开 、 刚 锁 动作 

供 弹 机 构 的 作用 是 将 枪弹 输 迁 进 弹 腔 以 备 发 射 。 该 枪 采 用 强 仓 起 供 弹 机 构 , 由 强 匣 、 枪 管 
套 简 、 握 把 座 的 有 关 部 分 组 成 。 

弹 匠 由 输 弹 板 , 给 弹 先 . 因 定 片 . 弹 区 体 及 弹 区 盖 等 组 成 .如 图 3 一 2 一 10 所 示 。 





1 一 输 弹 鞭 2 一 缺口 
3 一 输 张 板 又 4 一 输 弹 板 
5 一 弹 音 体 6 一 固定 片 
7 一 绚 区 六 





国 3 一 2 一 10 济 卫 

供 弹 动作 : 5 

输 弹 ， 输 弹 动作 由 弹 匣 完成 . 当 枪 机 后 坐 , 进 弹 凸 笋 离开 弹 苗 的 进 弹 口 后 , 输 弹 筑 即 伸张 ， 
将 枪弹 送 到 进 弹 口 ,被 进 弹 口 折 计 部 限制 而 被 规 正 。 

进 弹 ; 进 弹 动作 由 套 简 完成 。 套 简 复 进 时 , 套 简 的 进 弹 平面 把 枪弹 从 弹 划 的 进 弹 口 推出 ， 
沿 发 射 机 座 两 侧 , 握 把 座 及 枪 管 后 端的 导弹 斜面 进入 弹 膛 .在 进 弹 过 程 中 ,枪弹 底 缘 逐渐 上 升 ， 
进入 抽 沉 钧 档 内 被 抽 这 钧 爪 抓 住 。 

空仓 挂机 如 图 3 一 2 一 11 所 禾 。 

2 


AS 











和 1 一 检 管 结合 轴 2 一 卡 竹 
ss y 3 一 输 弹 板 4 一 输 弹 筑 
4 一 NN 一 3。 5 一 挂机 凸 笋 6 一 挂机 缺口 
7 一 传动 酉 笋 8 一 输 章 板 又 
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当 弹 匣 内 的 枪弹 射 完 后 , 输 弹 板 在 输 弹簧 的 作用 下 上 升 到 最 上 方 ,将 枪 管 结合 轴 的 传动 凸 
笋 抬 起 , 当 套 简 后 退 到 后 方 再 复 进 时 ,挂机 西 敌 便 挂 住 套 简 上 的 挂机 缺口 ,使 套 简 停 在 后 方形 
成 空仓 挂机 。 

六 、 退 碗 机 构 

退 壳 机 构 是 抽出 弹 腔 中 的 弹壳 并 将 其 抛 出 武器 之 外 的 机 构 它 包括 抽 壳 机 构 和 抛 壳 机 构 。 

抽 壳 机 构 是 弹性 抽 壳 钩 。 抽 过 钧 钧 爪 用 以 抓 住 弹壳 , 抽 壳 钧 轴 孔 为 酉 圆 形 , 抽 帝 钩 外 与 弹 
底 窝 平面 之 间 的 距离 为 1. 70 一 2. 26mm。 

抛 过 机构 为 顶 壳 式 抛 壳 机 构 ,刚性 抛 壳 挺 位 于 发 射 机 座 左 侧 。 

退 壳 动作 ， 

开锁 后 , 抽 壳 钩 将 弹壳 从 弹 膀 内 向 后 抽出 ,由 于 抽 壳 钩 答 的 作用 ,使 弹壳 被 确实 定位 在 弹 
底 窝 内 , 当 后 退 至 弹 底 缘 捷 击 抛 壳 挺 时 , 抛 壳 挺 与 抽 壳 钓 配 合 ,将 弹壳 向 右 方 抛 出 。 

七 击发 ,发 射 和 保险 机 构 

击发 ,发 射 和 保险 机 构 如 图 3 一 2 一 12 所 示 。 

击发 机 构 为 击 锤 回 转 式 击发 机 构 。 由 击 针 、 回 针 簧 、 击 锤 、 击 锤 簧 等 组 成 。 





图 3 一 2 一 12 击发, 发 射 和 保险 机 构 
1 一 发 射 机 计 2 一 击 乱 ”3 一 保险 卡 档 4 一 待 发 卡 档 
5 一 服 铁 “6 一 单 发 杆 7 一 方形 凸 笋 8 一 折 厅 部 
9 一 扳机 和 “10 一 扳机 11 一 击 钵 竹 


击发 动作 : 

手枪 在 待 发 状态 下 , 扣 引 扳机 ,扳机 推 阻 铁 下 端 向 后 ,使 阻 铁 的 尖端 向 前 ,解脱 击 锤 , 阻 铁 
簧 被 压缩 。 击 锤 在 击 锤 簧 力作 用 下 猛 向 前 转 擅 击 击 针 ,击发 底火 。 此 时 回 针 簧 被 压缩 ,击发 后 
击 针 在 回 针 簧 力作 用 下 恢复 原 位 ,以 保证 进 弹 到 位 、 

发 射 机 构 为 单 发 发 射 机 构 。 它 由 扳机 ,扳机 簧 , 阻 铁 、 阻 铁 簧 , 单 发 杆 等 组 成 。 
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待 发 动作 : 

击发 后 , 套 简 在 后 坐 过 程 中 , 套 简 上 的 单 发 杆 斜 面 将 单 发 杆 压 下 , 单 发 杆 则 压 下 扳机 后 端 ， 
使 扳机 与 阻 铁 了 脱离 , 阻 铁 簧 随即 伸张 ,使 阻 铁 的 尖端 向 后 转 . 套 简 继续 后 坐 , 于 倒 击 锤 , 当 击 锤 
上 的 待 发 卡 档 滑 过 阻 铁 时 , 阻 铁 便 卡 入 竺 发卡 模 内 , 套 简 复 进 时 , 阻 铁 便 扣 住 击 锤 ,使 击 锤 停 
在 后 方 。 

套 简 复 进 到 位 , 放 开 扳机 ,扳机 在 扳机 簧 力作 用 下 向 前 向 上 恢复 原 位 , 套 租 后 端 又 重新 对 
正 阻 铁 下 端 ;同时 单 发 杆 也 被 扳机 抬 向 上 ,重新 进入 套 简 单 发 杆 斜 面 的 下 方 ,从 而 完成 待 发 状 
态 ,再 扣 扳机 又 能 击发 。 

回 针 簧 作用 : 枪 简 偏 移 开 闭锁 时 击 针 必 须 收 回 , 才 能 完成 动作 。 

保险 机 构 有 不 闭锁 保险 机 构 和 防 偶发 保险 机 构 。 

不 闭锁 保险 : 

当 套 简 复 进 不 到 位 时 ,由 于 套 简 上 的 单 发 杆 斜面 未 对 正 单 发 杆 , 故 单 发 杆 在 放松 扳机 后 仍 
不 能 上 抬 , 使 扳机 后 端 也 不 能 上 抬 , 所 以 对 不 准 阻 铁 的 下 端 ,这 时 ,虽然 能 扣 动 扳机 ,但 扳机 推 
不 到 阻 铁 , 从 而 也 就 不 能 解脱 击 锤 ,形成 不 闭锁 保险 。 

防 偶发 保险 : 

将 击 锤 由 平时 状态 变 成 保险 状态 :用 姆 指 把 击 锤 稍 向 后 扳 倒 , 听 到 *“ 哟 "的 一 声响 即 可 。 此 
时 阻 铁 的 尖端 即 卡 入 击 锤 的 保险 卡 槽 内 ,形成 保险 。 

手枪 在 实现 防 偶发 保险 后 , 既 扣 不 动 扳机 也 拉 不 动 套 简 。 这 是 因为 ,一 方面 阻 铁 尖端 卡 入 
保险 卡 槽 很 深 , 扣 扳机 通过 阻 铁 使 击 锤 后 倒 的 力矩 小 于 击 锤 筑 使 击 锤 向 前 转动 的 力矩 , 故 扣 不 
动 扳机 ,不 能 击发 ! 另 一 方面 阻 铁 的 方形 凸 笋 进 到 单 发 杆 的 折 厅 部 下 方 ,阻止 单 发 杆 下 降 , 故 拉 
不 动 套 简 , 不 能 再 进行 装填 。 

将 击 锤 由 待 发 状态 变 成 保险 状态 :以 姆 指 压 住 击 锤 ,并 用 食指 扣 引 扳机 向 后 ,以 推动 阻 铁 
下 端 向 后 转动 ,使 阻 铁 尖 端 由 待 发 卡 村 内 脱出 。 然 后 姆 指 慢 慢 放松 击 锤 稍 向 前 转动 后 , 放 开 扳 
机 ,扳机 向 前 复位 , 阻 铁 尖端 向 后 转 , 进 入 保险 卡 柜 内 ,形成 保险 。 

八 、 瞄 准 装置 

手枪 不 像 步枪 一 样 装 定 表 尺 ,而 且 射击 时 ,由 于 距 敌 近 ,时 间 紧 ,也 不 可 能 精确 瞒 准 。 手 枪 
的 瞄准 装置 十 分 简单 ,准星 固定 在 套 简 上 , 照 门 通过 燕尾 笋 与 套 简 联 接 。 此 瞄准 装置 只 赋予 手 
枪 一 个 平均 高 角 , 鉴 于 有 效 射 程 很 近 , 所 以 在 其 它 距 离 上 虽 有 些 误差 ,但 误差 很 小 。 

手枪 没有 专门 的 依托 , 举 枪 出 去 ,必须 立即 正确 地 指向 敌人 .这 就 要 求 举 枪 指 向 敌人 时 , 枪 
管 的 轴线 应 与 手臂 平行 .由 于 击发 时 , 枪 管 的 轴线 与 握 把 座 的 指向 是 一 致 的 ,因此 ,就 要 求 握 把 
座 指 向 与 手臂 平行 ,这 就 要 求 握 把 座 适合 射手 的 握 持 . 故 手 枪 的 担 把 与 所 把 座 指向 之 间 有 一 定 
的 倾斜 角 。 该 枪 的 这 个 倾斜 角 为 101"30 。 

由 于 手枪 常常 无 依托 射击 ,射手 的 手 的 拌 动 以 及 扣 引 扳机 的 力 , 均 会 影响 到 枪 管 位 置 的 稳 
定 ,从 而 影响 射击 精度 。 该 枪 扣 引 扳机 的 力 为 20 一 50N 。 

九 、 相 互动 作 

装 弹 ， 

手枪 装 弹 前 , 枪 管 和 套 简 位 于 前 方 ,此 时 ,各 零 部 件 的 相互 位 置 ,如 图 3 一 2 一 13 所 示 。 

装 弹 时 ,将 装 满 枪弹 的 弹 苗 装 入 担 把 内 ,再 将 套 简 向 后 拉 到 位 并 放 回 ,此 时 一 发 枪弹 被 推 
入 弹 膀 ,并 完成 射击 前 的 动作 。 
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图 3 一 2 一 13 54 式 7.62mm 手枪 装 弹 前 各 学 件 的 位 置 

射击 ， 

瞄准 目标 后 , 扣 引 扳机 ,解脱 击 锤 , 击 锤 回转 打击 击 针 , 击 发 枪弹 。 

击发 后 ,火药 燃气 一 面 推 弹头 前 进 ,一 面 通过 弹 沉 底部 抵 压 套 简 ,使 套 简 和 枪 管 一 起 后 坐 
压缩 复 进 簧 。 当 套 简 与 枪 管 一 起 后 退 走 完 自 由 行程 (2mm) 后 , 借 饺 链 向 后 倒 而 使 套 简 与 枪 管 
分 开 , 完 成 开锁 。 枪 管 停 止 运动 

开锁 后 ,在 套 简 单独 后 坐 过 程 中 继续 压缩 复 进 簧 。 同 时 抽 壳 钩 将 弹 膛 内 的 弹壳 抽出 ,与 抛 
壳 挺 共同 作用 ,将 弹壳 抛 出 。 

在 继续 后 坐 过 程 中 , 套 简 压倒 击 锤 , 套 简 上 的 单 相生 行 各 
发 杆 斜 面 将 单 发 杆 压 下 ,使 扳机 向 下 与 阻 铁 脱离 , 阻 [emin | 
铁 在 阻 铁 簧 作用 下 恢复 原 位 ,并 在 击 锤 待 发 卡 槽 滑 | 后 | 站 行程 








过 时 , 阻 铁 尖端 进入 击 锤 待 发 卡 槽 内。 开锁 行程 
当 套 简 后 华 到 进 弹 凸 笋 至 进 弹 口 后 边 时 , 输 弹 从简 后 学 

板 将 一 发 枪弹 托 送 到 上 方 并 规 正在 进 弹 口 处 。 举 | 抽 守 行程 
当 套 简 后 坐 到 复 进 簧 孔 后 壁 擅 在 复 进 簧 导管 上 | 


奈 例 击 钵 





时 ,后 从 到 位 , 复 进 簧 伸张 ,推动 套 简 向 前 ,在 此 过 程 





中 , 击 儿 被 蛆 铁 扣 住 , 停 在 后 方 ; 进 强 凸 笋 将 位 于 进 |。 | 下 Paas 玫 | 
弹 口 的 枪弹 送 入 弹 膀 ,同时 枪弹 底 缘 逐 渐 上 抬 , 被 抽 et 




















这 多 爪 抓 住 。 | 
当 套 简 弧 形 凸 起 顶 住 枪 管 尾 端 时 便 推 动 枪 管 一 i 
起 复 进 , 借 饮 链 向 前 运动 ,完成 闭锁 。 当 匀 链 座 弧 形 一 名 阐 。 一 论 和 


面 顶 住 枪 管 结合 轴 时 , 枪 管 与 套 简 便 复 进 到 位 。 
从 击发 开始 到 此 为 止 , 手 枪 完成 一 个 循环 过 程 ， 图 3 一 2 一 14 54 式 手枪 自动 机 工作 循环 图 
St 


放松 扳机 后 再 扣 引 扳机 , 即 可 进行 第 二 次 击发 。 
五 四 式 手枪 的 自动 动作 循环 如 图 3 一 2 一 14 所 示 。 
退 弹 : 
退 弹 步骤 : 
《1) 取 下 弹 苗 。 
(2) 拉 套 简 向 后 ,从 弹 膝 内 退出 枪弹 。 
(3) 将 击 锤 放 在 保险 位 置 。 
《4) 从 弹 划 内 退出 枪弹 ,然后 将 空 弹 匣 装 入 担 把 内 ,再 把 枪 放 入 枪 套 内 。 


3.2.4 小 结 


到 目前 为 止 ,54 式 手枪 仍 是 我 军 及 治安 保卫 人 员 广 泛 使 用 的 武器 ,在 长 期 的 使 用 过 程 中 ， 
该 武器 暴露 出 许多 缺点 。 生 产 , 维 修 部 门 的 技术 人 员 及 工人 为 解决 出 现 的 问题 做 出 了 重要 贡 
献 。 武 器 设计 人 员 也 在 实践 中 总 结 经 验 的 基础 上 ,结合 使 用 部 门 的 意见 重新 设计 了 一 些 手枪 ， 
比如 64 式 7. 62mm 手枪 ,77 式 7. 62mm 手枪 ,80 式 7. 62mm 手枪 等 。 

一 ,54 式 7. 62mm 手枪 ,在 寿命 试验 和 使 用 过 程 中 存在 的 故障 及 产生 故障 的 原因 分 析 和 
解决 措施 

该 枪 寿命 为 3000r ,寿命 试验 中 规定 的 故障 率 三 0. 5%, 常 出 现 的 故障 是 卡 这 ,不 抛 亮 、 卡 
弹 .不 击发 . 复 进 不 到 位 等 。 

1. 目光 

《1) 产 生 的 原因 : 弹 苗 口 部 形状 不 合 要 求 , 抽 壳 钩 抓 弹壳 无 力 ,定位 不 确实 , 抛 这 挺 挤 堆 或 
有 毛刺 。 

2) 排除 方法 , 按 要 求 修整 弹 茄 枪弹 口 及 控制 弹 匣 上 升 量 ;更 换 抽 壳 钩 簧 ;修整 地 这 挺 或 
倒 毛 刺 。 

2. 不 枫 沉 

0) 产生 原因 : 弹 区 口 部 尺寸 ,形状 不 符合 图 纸 规定 ,有 的 弹 区 口 翼 代 答 抛 壳 挺 撞击 弹 沉 ， 
至 使 弹壳 留 在 枪 内 。 

2) 解决 措 施 , 加 工时 保证 弹 匣 口 部 尺寸 ,形状 符合 图 纸 要求 , 加 强 质量 控制 。 

通过 加 强 工艺 和 检验 后 ,使 故障 率 控制 在 允许 范围 内 。 

3, 有 弹 停 机 

《1) 产 生 原因 : 当 弹 匣 内 还 有 枪弹 时 ,次 发 弹 在 向 上 运动 中 ,弹头 推动 枪 管 结合 轴 升 起 , 套 
简 复 进 时 被 枪 管 结合 轴 挂 住 。 

(2) 解 决 措施 : 将 枪 管 结合 轴 下 楼 及 两 立 楼 都 倒 成 1X 45 角 , 并 在 两 角 相交 处 以 圆 弧 连 
接 ,避免 弹头 与 尖 棱 碰 刮 。 

4. 卡 弹 

(1) 产 生 原因 : 弹 匣 口 部 变形 , 输 弹 板 运动 不 灵活 ,上 弹 坡 有 毛刺 。 

2) 排除 方法 : 按 要 求 修整 弹 茵 口 部 ,更 换 新 的 输 弹 簧 ,修整 输 弹 板 , 擦 输 弹 板 并 涂 油 , 刮 
修 上 弹 坡 毛 刺 。 

5. 不 击发 

《1) 产 生 原因 : 击 锤 簧 失效 , 击 锤 运动 阻力 大 。 
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(2) 排除 方法 : 更 换 新 击 锤 筑 , 擦 拭 清 理 击发 发 射 机 构 并 涂 油 。 

6, 复 进 不 到 位 

(1) 产 生 原因 : 复 进 壬 失效 , 套 简 运 动 阻力 大 ,发 射 机 座 长 短 要 变形 , 枪 管 尾 端 部 有 毛刺 。 

(2) 排 除 方法 更 换 新 复 进 簧 ,全 枪 擦拭 涂 油 ,校正 发 射 机 座 两 要 , 乔 去 枪 管 尾 端 毛刺 。 

二 、54 式 手枪 主要 易 玻 损 的 零件 的 破损 原因 分 析 及 解决 措施 

1. 发 射 机 座 : 在 大 量 生产 初期 ,该 零件 曾 多 次 破损 。 破损 的 时 机 为 射 弹 1460 一 3000r。 破 
损 部 位 均 在 长 短 翼 根部 的 圆 角 处 。 在 38 次 破损 中 ,一 如 单独 破损 所 占 比 例 : 短 可 29%\ 长 回 
16%%。 两 翼 先 后 破损 占 55 和 % 。 

发 射 机 座 用 50A2 贺 钢 锻造 后 机 加 而 成 ,热处理 硬度 为 HRC40~45, 该 零件 承受 着 击发 ， 
发 射 零 部 件 和 弹壳 的 冲击 力 , 本 身 形状 也 较 复 杂 且 两 翼 细 长 。 

《1) 破 损 原因 :两翼 在 机 加 、 淳 火 及 淳 火 后 的 清理 过 程 中 , 均 易 出 现 变形 , 须 校正 。 同 时 两 
翼 根 部 圆 角 仅 有 0. 3mm ,校正 时 受 力 较 大 ,产生 了 内 应 力 。 加 之 机 加 后 的 校正 没 能 及 时 回 火 ， 
在 零件 内 存在 残余 张 应 力 。 两 翼 根 部 接 刀 不 光滑 ,有 刀 痕 ,在 射击 过 程 中 也 会 产生 应 力 集中 。 

(2) 解 决 措施 , 减少 党 火 变形 :加 工 完 两 翼 后 ,将 发 射 机 座高 温 回 火 , 消 除 加 工 造成 的 残余 
张 应 力 ; 淳 火 由 油 淳 改 为 180 一 250C 硝 盐 等 温 淳 火 ,以 减少 变形 。 


六 火 后 清理 由 滚 光 改 为 电解 酸 洗 。 

取消 加 工 过 程 中 不 应 有 的 校正 工序 ,对 变形 的 零件 必须 校正 时 ,应 精心 地 进行 ,校正 后 尽 
快 进行 去 应 力 回 火 。 

将 两 翼 圆 角 加 大 ,由 原 R0. 37": 改 为 R17*2 粗 糙 度 由 Ra<6. 3km 改 为 Ra<1, 6km, 加 角 
接点 要 求 光滑 。 


热处理 前 ,根部 贺 角 处 留 有 足够 的 加 工 余 量 。 热 处 理 后 再 精 加 工 ,去 掉 可 能 的 脱 炭 层 。 

经 采取 上 述 措施 后 ,基本 上 再 没有 出 现 过 破损 。 

2. 十 针 ， 击 针 在 历次 的 寿命 试验 中 曾 多 次 断 玖 或 产生 裂纹 ,一 般 在 离 前 端面 5. 6 一 Smm 
处 ,断口 为 疲劳 断裂。 疲劳 源 在 击 针 装配 位 置 垂直 面 的 上 下 部 位 。 

破损 原因 ， 

(1) 受 力 分 析 : 击 针 在 工作 时 , 除 受 击 锤 擅 击 力 和 由 此 引起 的 各 种 反作用 力 、 力 偶 外 ,在 击 
针尖 部 还 要 受到 另 一 种 村 曲 应 力 ,手枪 击发 后 , 套 简 带动 枪 管 走 完 自由 行程 ,在 开锁 过 程 中 , 套 
简 与 枪 管 在 垂直 方向 上 产生 相对 运动 ,由 于 击 锤 顶 着 击 针 , 击 针尖 又 突出 弹 底 窝 平面 ,这 样 通 
过 弹壳 使 击 针尖 受到 一 附加 的 垂直 作用 力 ,使 断裂 部 位 产生 了 硒 曲 应 力 。 

(2) 结 构 因素 击 针 前 部 为 $2 与 $3 相连 接 的 两 个 贺 柱 体 ,在 交接 处 用 贺 弧 过 渡 。 因 后 部 
直径 大 ,强度 、 刚 度 都 较 高 ,在 直径 为 $2 与 贺 弧 的 切 点 附近 受 力 较 大 、 断 面 又 较 小 , 故 称 为 危险 
断面 。 

(3) 材 质 及 工艺 因素 

@@ 材 质 : 当 原材料 含 碳 量 在 0. 21 一 0. 28% 的 上 限时 , 则 击 针 的 塑 .韧性 均 降低 。 

回 热处理 时 如 回 火 不 足 或 回 火 温度 偏 高 时 ,影响 零件 的 塑 \ 官 性 ,使 强度 下 降 。 

@ 在 两 直径 的 过 渡 区 存在 横向 磨 前 纹 , 亦 可 造成 应 力 集中 。 

@ 套 简 击 针 台阶 孔 的 不 同 轴 度 不 合 要 求 , 增 大 了 前 圆柱 部 的 壮 曲 应 力 。 

解决 措施 : 

01) 改变 结 构 形状 : 将 中 部 直径 为 3mm 的 圆柱 改 为 去 掉 两 侧 , 剩 下 厚 为 2. 1mm 的 扁平 

> 一 入 全 


体 。 使 它 在 受 力 时 ,最 大 弯曲 应 力 断 面 由 击 针尖 移 到 扁平 杆 部 的 中 间 。 改 为 扁平 体 后 ,增加 了 
击 针 的 弹性 。 
(2) 改 善 击 针 受 力 情况 : 改变 击 针 突 出 量 :强制 突出 量 由 原 1.3 一 1.7mm 改 为 1 一 
1. 3mm; 惯 性 突出 量 由 原 1.75 一 2. 17mm 改 为 1. 35 一 1.77mm。 尖 部 直径 由 原 内 -各 改 为 
， 和 旋 . 98 一 0. 05。 加 强 质量 控制 ,保证 套 简 击 针 孔 的 不 同 轴 度 符合 规定 。 
(3) 提 高 加 工 粗 糖度 : 采用 液体 擦 光 工艺 ,使 粗 糖度 达到 Ra<0. 1, 提 高 了 疲劳 强度 。 
改进 的 结果 可 使 击 计 满足 3000r 的 寿命 要 求 。 


8$3.3 1977 年 式 7.62mm 手枪 


3.3.1 概况 


1977 年 式 7. 62mm 手枪 是 我 国 自行 设计 的 一 种 自卫 
手枪 。1978 年 设计 定型 , 1981 年 生产 定型 ,简称 77 式 
7. 62mm 手枪 ,如 图 3 一 3 一 1 所 示 。 

77 式 7.62mm 自卫 手枪 为 我 军团 以 上 指挥 员 和 公安 
部 队 新 的 装备 ,用 以 杀伤 50m 以 内 的 有 生 目 标 ,每 支 手枪 
配备 三 个 弹 苗 。 使 用 1964 年 式 7. 62mm 手枪 弹 。 





主要 诸 元 
口径 7. 62mm ps 
有 效 射 程 50m 国 3-3-1 77 式 7.62mm 手 从 
枪 口 动能 247] 
战斗 射 速 30r/min 
弹 匣 容量 7r 
装填 力 扣 拉 活 动 护 圈 , 单 手 装填 力 不 大 于 90N 
扳机 力 20 一 30N 
初速 300—320m/s 
平均 最 大 胜 压 Pwr<146. 5MPa 
手枪 全 长 148. 5mm 
高 100mm 
宽 25mm 
枪 管 长 86. 5mm 
膛线 4 条 , 右 导 程 240mm 
自动 方式 自由 枪 机 
闭锁 方式 惯性 闭锁 
发 射 方式 单 发 
供 弹 方式 弹 昔 供 弹 
瞄准 基线 长 127mm 
瞄准 装置 画 定 式 矩形 准星 ,方形 缺口 照 门 
枪 全 重 带 空 弹 匣 0. 5kg 


带 实弹 功 0. 55kg 
A 


空 弹 匣 重 0. 035kg 
装 满 弹 的 实弹 匣 重 0. 087kg 


3.3. 2 不 完全 分 解 结合 


在 分 解 前 ,应 向 后 拉 套 简 , 进 行 安全 检查 。 在 确认 弹 匣 与 膛 内 无 弹 时 , 方 可 进行 不 完全 分 
解 。 分 解 步骤 如 下 : 

(1) 取 下 弹 昔 :右手 握 枪 ,用 姆 指 按 下 弹 匣 扣 , 将 发 射 转换 器 扳手 旋 到 水 平 位 置 , 弹 匣 即 可 
取 下 。 

(2) 拉 套 简 使 其 后 退 并 复 进 使 击 针 时 待 发 状态 。 

(3) 将 发 射 转换 器 扳手 施 到 垂直 位 置 , 拉 套 简 至 最 后 方 , 将 其 后 部 向 上 提起 ,使 套 简 与 握 把 
座 导轨 脱离 ,然后 向 前 慢 慢 松 开 套 简 , 即 可 取 下 。 

(4) 向 前 取 下 复 进 簧 .不 完全 分 解 后 的 手枪 如 图 3 3 -2 所 示 。 


1 一 套 障 2 一 枪 管 
3 一 复 进 黄 4 一 提 把 座 
5 一 活动 护 图 。 6 一 弹 取 





图 3 一 3 一 2 不 完全 分 解 状态 
结合 按 分 解 的 反 顺序 进行 。 
3.3.3 结构 和 动作 原理 
一 ,自动 原理 
全 枪 结构 如 图 3 一 3 一 3 所 示 。 
本 枪 为 自由 枪 机 式 武器 。 它 依 谷 套 简 惯 性 闭 镇 。 套 简 质 量 为 0. 23kg。 





图 3 一 3 一 3 77 式 7.62mm 手枪 的 纵 前 图 


二 


当 枪弹 击发 后 ,高 压 火药 燃气 推 弹头 向 前 , 套 二 
简 即 开始 后 坐 ,在 后 坐 过 程 中 , 套 简 完成 抽 帝 , 压 人 

编 复 进货 , 锰 充 , 扑 下 单 发 杠杆 等 动作 并 后 坐 到 “| 上 se | 
位 ,在 复 进 簧 力作 用 下 , 套 简 向 前 复 进 . 在 复 进 时 ， | 各 计生 一 一 
套 简 完成 扒 菩 并 法 济 信 受 , 使 击 针 挂机 ,压缩 击 外。 | 并 一 | 








机 























国 蓝 进 空 行 释 
簧 等 动作 ,成 为 待 发 状态 。 自 动机 工作 循环 图 如 3 Re 
和 ks 
对 于 闭锁 机 构 \ 供 弹 机 构 、 瞄 准 装置 在 这 里 不 图 3 一 3 一 4 77 式 手枪 自动 机 工作 本 环 图 


做 介绍 ,因为 它们 比较 简单 。 这 里 着 重 介绍 以 下 几 种 机 构 : 

1, 枪 管 的 结构 特征 : 为 增加 抽 这 阻力 ,降低 套 简 后 坐 速 度 ,在 距 枪 管 尾 端 6mm 处 加 工 有 
一 最 大 直径 为 8. 72mm 的 鼓 形 四 槽 。 通 过 自然 环境 试验 证 明 , 该 结构 保证 了 手枪 各 机 构 的 协 
调动 作 ,工作 可 靠 。 

枪 管 结构 如 图 3 一 3 一 5 所 示 。 





2. 单 手 装填 机 构 : 单 手 装 填 机 构 主要 由 活动 护 轿 , 持 钓 . 挂 约 筑 等 组 成 。 其 结构 及 相互 “ 
关系 如 图 3 一 3--6 所 示 。 





图 3 一 3 一 6 单 手 莫 填 侦 构 
1 一 活动 护 立 “2 一 挂 移 “3 一 挂 多 入 
活动 护 圈 在 最 前 方位 置 时 与 固定 护 圈 构 成 一 完整 的 护 图, 活动 护 圈 以 握 把 座 为 导向 作 平 
移 运动 。 套 简 上 有 绕 其 旋转 的 挂钩 。 当 用 持 枪手 的 食指 扣压 活动 护 图 时 ,带动 挂钩 使 套 简 一 起 
Bh 





向 后 运动 ,压缩 复 进 货 与 活动 护 圈 簧 。 当 套 简 后 退 到 位 时 ,挂钩 的 斜面 触及 握 把 座 前 方 的 山 起 
而 抬 起 ,与 活动 护 图 解脱 。 套 简 在 复 进 簧 力作 用 下 向 前 运动 , 推 弹 入 腔 , 完 成 了 首发 装填 。 当 扣 
压 活 动 护 图 向 后 时 ,也 压缩 活动 护 圈 簧 。 当 松 开 食指 时 ,活动 护 圈 在 其 繁 力作 用 下 又 回复 到 最 
前 方 。 

3, 而 发 机 构 : 77 式 手枪 采用 击 针 式 击发 机 构 。 击 针 和 击 针 簧 均 装 在 套 简 中 , 击 针 簧 导 杆 、 
击 针 簧 座 连接 在 套 简 上 ,。 当 套 简 复 进 时 , 击 针 被 击发 阻 铁 阻 于 后 方 而 使 击 针 簧 受 压 缩 。 只 有 在 
扣 动 扳机 使 击发 阻 铁 线 其 轴 转 动 ,才能 解脱 击 针 , 击 针 在 击 针 簧 的 作用 下 向 前 打击 底火 。 击 针 
的 尖 部 为 圆锥 体 , 击 针尖 部 为 球形 R=0. 7mm ,表面 镍 铬 。 

4. 发 射 机 构 与 保险 机 构 : 由 扳机 ,击发 杆 .击发 阻 铁 , 单 发 杆 .发 射 转换 器 等 件 组 成 ,这 些 
零件 均 装 在 握 把 座 上 。 

发 射 状 态 : 将 发 射 转换 器 扳手 旋 到 水 平 位 置 , 发 射 转换 器 轴 上 方 空 出 , 阻 铁 可 以 向 下 旋转 ， 
当 击 针 被 击发 阻 铁 阻 于 后 方 时 ,手枪 呈 待 发 状态 。 当 扣压 扳机 时 , 阻 铁 被 击发 杆 推 旋转 向 下 , 解 
脱 与 击 针 的 扣 合 。 击 针 在 其 簧 力作 用 下 复 进击 发 。 当 套 简 后 坐 时 , 套 简 压 单 发 杆 , 单 发 杆 向 下 
压 击 发 杆 ,使 之 与 阻 铁 解脱 ,击发 阻 铁 在 其 簧 力作 用 下 向 上 拍 起 ,等 待 再 次 与 击 针 扣 合 ,只 有 松 
开 扳 机 ,击发 杆 在 其 簧 力作 用 下 再 次 哲 起 ,重新 位 于 击发 阻 铁 工作 面 的 前 方 , 当 再 次 扣压 扳机 
时 ,才能 形成 击发 。 用 此 动作 原理 完成 单 发 。 

防 偶发 保险 :将 发 射 转换 器 扳手 旋 到 45" 位 置 ,发 射 转换 器 轴 挡 住 阻 铁 , 使 了 月 铁 不 能 下 降 ， 
可 阻止 击 针 不 能 复 进击 发 ,同时 发 射 转换 器 辟 挡 住 套 简 ,使 套 简 不 能 后 退 。 

防 早 发 保险 :是 由 单 发 杆 与 套 简 共 同 完成 的 , 当 套 简 复 进 不 到 位 时 ,由 于 单 发 杆 不 能 进入 
套 简 的 相应 凹 档 , 单 发 杆 一 直 压 住 击 发 杆 ,使 之 不 能 与 阻 铁 扣 合 ,不 能 形成 击发 。 反 之 ,只 有 当 
赛 简 复 进 到 位 时 , 扣 扳机 才能 形成 击发 。 


3.3.4 小 结 


该 枪 具 有 以 下 特点 ， 

(1) 有 单 手 装填 机 构 , 提 高 了 手枪 开火 的 及 时 性 。 
《2) 构 造 比较 简单 ,工艺 性 较 好 。 

(3) 体积 小 ,质量 小 ,机 动 性 较 好 。 





复习 思考 题 


* 手枪 有 哪些 特点 ? 

.设计 手枪 应 注意 解决 哪些 方面 的 问题 ? 

.简单 叙述 54 式 手枪 的 自动 循环 动作 。 

.与 54 式 手枪 相 比 ,77 式 手枪 有 哪些 新 特点 ? 

,为 什么 手枪 的 自动 方式 多 为 自由 枪 机 式 ? 叙述 54 式 手枪 和 77 式 手枪 自动 方式 的 不 同 
特点 。 

，54 式 手枪 的 枪 管 和 套 简 的 后 坐 与 复 进 终止 面 在 什么 地 方 ? 

… 54 式 手枪 和 77 式 手枪 的 击发 发 射 机 构 是 怎样 完成 单 发 动作 的 ? 54 式 手枪 怎样 实现 防 
早 发 保险 和 防 偶发 保险 ? 
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第 四 章 冲锋 枪 


84.1 概 况 


4.1.1 冲锋 枪 的 用 途 和 性 能 


冲锋 枪 是 单 兵 使 用 的 双手 握 持 或 肩 射 能 速 发 射击 手枪 弹 的 自动 武器 。 主 要 以 猛烈 的 火力 
和 杀伤 近 距 离 以 内 的 有 生 目 标 ,最早 的 一 种 冲锋 枪 是 维 拉 * 皮 罗 萨 冲锋 枪 , 于 1915 年 开始 装备 
意大利 军队 ,不 久 ,德国 ,美国 等 国 也 相继 设计 了 一 些 不 同型 号 的 冲锋 枪 装备 部 队 , 我 国 50 年 
代 初 生产 的 50 式 、54 式 冲锋 枪 是 仿 苏 产品 。 随 着 武器 装备 和 技术 的 发 展 ,许多 国家 研制 了 一 
系列 的 冲锋 枪 , 从 目前 轻武器 的 发 展 趋势 来 看 ,除了 使 用 手枪 弹 的 微型 冲锋 枪 将 会 继续 保留 在 
装备 序列 中 之 外 ,其 它 常规 的 冲锋 枪 必 将 会 被 轻型 化 的 自动 步枪 所 取代 。 

冲锋 枪 的 特点 是 :使 用 威力 较 小 的 直 弹 沉 手 枪弹 ;射程 .精度 及 威力 均 不 如 步枪 ;通常 能 全 
自动 射击 ,自动 方式 大 多 采用 自由 枪 机 式 ;体积 小 ,重量 轻 ,灵活 轻便 ,结构 简单 ,便于 大 量 生 
产 ,微型 冲锋 枪 的 质量 一 般 不 大 于 2kg, 初 速 大 多 为 270 一 500m/s, 有 效 射程 一 般 为 100 一 
200m。 


4.1.2 冲锋 枪 的 战术 技术 要 求 


一 、 威 力 

冲锋 枪 一 般 以 点 射 和 连 发 方式 来 保持 足够 的 火力 , 故 大 多 采用 大 容量 的 弹 匠 供 弹 . 弹 芭 采 
用 速 换 式 ,可 保证 较 高 的 战斗 射 速 , 单 发 的 战斗 射 速 约 为 40r/min, 连 发 战斗 射 速 约 为 90 一 
100r/min 。 

为 保证 冲锋 枪 有 较 好 的 射击 精度 ,在 设计 时 应 考虑 :设置 小 握 把 ; 尽 基 加 长 瞄准 基线 ;使 眶 
准 装置 设置 在 同一 基础 件 上 等 .冲锋 枪 的 射击 精度 主要 以 点 射 来 进行 检查 ,射击 密集 度 用 概率 
圆 半径 R50 和 R100 来 表示 。 在 生产 中 的 检查 与 手枪 相同 。 

与 手枪 要 求 一 样 ,为 了 提高 冲锋 枪 的 威力 , 须 选择 适当 的 口径 尺寸 ,目前 普遍 认为 9mm 
比较 合适 。 由 于 目标 常 有 轻型 防护 ,所 以 冲锋 枪 在 有 效 射 程 内 ,也 应 有 击 穿 防护 层 司 进行 杀伤 
的 能 力 。 

二 ,机 构 动作 可 靠 性 

冲锋 枪 是 随身 携带 的 武器 ,操作 必须 安全 , 故 其 保险 机 构 状态 要 明显 ,动作 要 确实 可 靠 , 安 
全 保险 除 使 发 射 机 构 不 能 击发 外 ,一 般 还 兼作 行军 保险 ,使 枪 机 不 能 完成 退 弹 与 装填 。 

机 构 动作 可 靠 性 是 以 各 种 使 用 条 件 下 允许 的 故障 率 作为 衡量 指标 的 。 冲 锋 枪 允 许 的 故障 
率 一 般 为 0. 3 一 0. 35%。 在 自然 环境 的 试验 条 件 下 ,必须 保证 机 构 动作 确实 可 僻 。 冲锋枪 在 射 
击 过 程 中 不 允许 出 现 断 这 的 故障 。 冲 锋 枪 常见 的 故障 是 卡 壳 、 卡 弹 和 跳 弹 等 。 

微 声 冲 锋 枪 在 射击 时 的 枪 声 很 小 ,而 且 在 夜间 和 白天 射击 时 不 致 因 枪 口 光 和 烟 而 暴露 目 
标 。 有 利于 完成 需要 隐蔽 的 任务 。 
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三 、 机 动 性 

冲锋 枪 作为 近战 武器 ,应 该 在 紧迫 的 战斗 中 不 因 地 势 和 其 它 障碍 而 限制 其 火力 的 发 挥 , 为 
使 长 度 尽量 地 短 , 常 采用 短 枪 管 及 折 破 枪 托 ,这 样 对 乘 车 战斗 的 步兵 则 减 小 在 战 车 内 的 回转 半 
径 。 

提高 冲锋 枪 的 机 动 性 关键 是 减轻 重量 .设计 者 除 改进 结构 外 ,还 常 选用 轻金属 及 工程 塑料 
制作 机 件 ,由 此 可 减轻 单 兵 的 负荷 ,从 而 提高 运动 速度 。 

四 、 勤 务 性 

主要 要 求 携带 方便 , 背 枪 时 舒适 、 熏 定 ; 发 射 转换 器 一 定 要 便于 射手 操作 ,在 不 需要 工具 的 
情况 下 就 能 迅速 进行 不 完全 分 解 ! 全 枪 各 部 分 需要 防 尘 ,维护 擦拭 应 方便 些 ; 生 产 中 尽量 初 高 
零 部 件 的 通用 互 换 率 ; 另 外 训练 操作 应 简单 ,易于 掌握 。 

五 ,经 济 性 

冲锋 枪 的 装备 量 比较 大 ,因此 选择 最 经 济 的 加 工 方法 ,有 着 重要 的 意义 。 也 就 是 说 应 该 选 
择 最 佳 的 结构 方案 ,以 尽量 减少 零 . 部 件 的 品种 、 数 量 ,而 且 设计 形状 要 简单 合理。 

目前 ,在 冲锋 枪 生 产 中 还 应 积极 采用 冲 、 锦 、 焊 接 等 新 工艺 。 精 化 毛坯 ,扩大 新 型 金属 材料 
和 非 金属 材料 的 应 用 。 

4.1 3 国外 几 种 典型 的 冲锋 枪 简介 

一 、 以 色 列 Vii9mm 冲锋 枪 

Vi 冲锋 枪 是 一 种 结构 紧凑 、 动 作 可 车、 勤务 性 好 的 冲锋 枪 , 现 除 被 以 色 列 军队 用 作 制 式 
冲锋 枪 外 ,还 为 前 西 德 等 国 军 队 所 装备 , 故 该 枪 也 是 目前 西方 国家 广 为 使 用 的 一 种 冲锋 枪 。 

Vi 冲锋 枪 的 研制 工作 开始 于 1949 年 ,在 研制 过 程 中 , 较 多 地 吸取 了 捷克 V,23 系列 冲锋 
枪 的 结构 特点 ,并 充分 考虑 到 中 东 地 区 多 沙漠 的 环境 条 件 。 从 结构 设计 上 看 ,该 枪 是 比较 成 功 
的 ( 见 图 4 一 1 一 1)。 





图 4 一 1 一 以 色 列 Viigmm 冲锋 枪 

该 枪 大 量 采用 冲压 和 焊接 工艺 机 匣 用 钢板 制造 ,两 侧 冲 有 加 强 筋 ,一 方面 可 以 提高 强度 ， 
另 一 方面 可 容纳 沙 粒 等 污 物 , 有 助 于 使 枪 在 遇 上 风沙 和 泥水 等 恶劣 的 条 件 下 可 靠 动作 。 

Vi 冲锋 枪 采 用 套 入 式 枪 机 ,其 弹 底 窝 平 面 离 枪 机 前 端面 101mm。 击 发 瞬间 , 枪 机 的 前 部 
有 很 长 一 段 套 在 枪 管 尾 部 ,这 样 既 可 以 缩短 枪 全 长 ,又 可 以 在 万 一 发 生 早 发 火 或 迟 发 火 故 障 的 
情况 下 避免 损坏 枪 的 工作 机 构 或 伤害 射手 .又 由 于 该 枪 采用 前 冲击 发 的 原理 ,可 以 抵消 一 部 分 
火药 气体 压力 冲 量 ,因此 其 枪 机 重量 比 采用 静止 击发 的 自由 式 枪 机 的 重量 减轻 一 半 。 


该 枪 的 主要 诸 元 见 表 4 一 1 所 列 。 
= 


二 ,波兰 WZ63 9mm 微型 冲锋 枪 

W263 微型 冲锋 枪 于 1963 年 定型 装备 波 军 ,用 
以 取代 二 次 世界 大 战 中 设计 的 WZ43 一 52 7. 62mm 
冲锋 枪 , 作 为 特种 兵 的 自卫 武器 ( 见 图 4 一 1 一 2)。 

W263 发 射 9X 18 马 卡 洛 夫 手 枪弹 ,可 单 手 进 
行 半自动 射击 , 亦 可 打开 枪 托 用 双手 进行 全 自动 射 
击 , 故 兼 有 自动 装填 手枪 和 冲锋 枪 的 特点 .该 枪 也 有 
其 缺陷 ,一 是 待 发 时 枪 机 在 后 方 ,这 一 点 在 冲锋 枪 上 
是 常见 的 (有 利于 冷却 弹 睡 ), 但 作为 手枪 使 用 时 却 
无 法 获取 良好 的 射击 精度 ;二 是 折 登 式 枪 托 的 长 度 图 4 一 1 一 2 波导 WZ63 9mm 微型 冲锋 从 
有 限 , 对 身材 较 高 的 士兵 不 太 适 用 。 ( 粹 托 折 重 , 枪 未 成 竺 发 状态 ) 

从 外 观 上 看 ,该 枪 的 显著 标志 是 其 枪 机 前 端 是 长 模 状 ,突出 于 枪 管 前 方 。 它 一 方面 起 枪 口 
防 跳 器 的 作用 ,。 另 一 方面 可 将 其 抵 在 较 硬 的 物体 上 ,用 单 手 使 枪 待 发 这 一 特点 一 般 冲锋 枪 是 
不 具备 的 。 

W263 的 自动 方式 是 枪 机 后 座 式 ,采用 前 冲击 发 原理 ,为 适应 单 手 射击 ,该 枪 装 有 降 速 机 
构 (一 圆柱 形 钢 质 惯性 体 , 置 于 枪 机 后 端的 通 孔 内 ,另外 ,该 枪 无 发 射 转换 器 ,由 射手 控制 扳机 
行程 的 长 短 来 实现 半自动 和 全 自动 射击 。 

该 枪 的 主要 诸 元 见 表 4 一 1 所 列 。 

三 ,捷克 M61 7.65mm 微型 冲锋 枪 

从 50 年 代 末 开 始 ,捷克 对 二 次 世界 大 战 后 的 第 一 代 轻 武器 进行 了 更 换 ,M61 微型 冲锋 枪 
(又 称 * 蝎 " 牌 串 锋 枪 ) 便 是 新 换 装 的 武器 之 一 。 该 枪 主要 装备 特种 部 队 和 保安 部 队 。 由 于 M61 
发 射 西方 国家 普遍 采用 的 美国 7. 65mmACP 手枪 弹 , 故 能 在 国外 大 量 出 售 ,一 些 非洲 国家 的 
军队 或 警察 也 装备 该 枪 ( 见 图 4 一 1 一 3)。 











图 4 一 1 一 3 捷克 M61 7. 65mm 阴 型 冲锋 检 

M61 既 可 单 手 射击 ,用 作 手 枪 ; 也 可 打开 枪 托 抵 肩 射击 , 作 冲 锋 枪 用 ;还 可 配 装 消音 器 , 供 
执行 特殊 任务 时 使 用 。 该 枪 重量 较 轻 ,重心 位 置 合适 ,加 之 7. 65mmACP 枪弹 的 枪 口 动能 比 
5. 59mmLR 枪弹 小 ,因此 ,无 论 是 单 手 射击 还 是 抵 肩 射击 ,精度 都 比较 好 。 另 外 ,该 枪 制造 精 
良 , 结 构 简单 坚实 ,动作 可 靠 , 零 部 件 互 换 性 好 ,这 些 都 是 比较 突出 的 优点 .缺点 是 向 上 抛 壳 , 俯 
射 时 不 安全 , 配 装 消音 器 后 枪 的 后 座 猛 烈 ,而 且 使 弹头 的 威力 急剧 下 降 (弹头 在 50m 处 几乎 天 
侵 彻 作用 )。 该 枪 亦 可 不 用 枪 托 实 施 双手 持 枪 射击 , 即 一 手 握 弹 匣 ,一 手 握 担 把 ,也 能 较 好 地 控 
制 射 向 。 该 枪 的 主要 诸 元 见 表 4 一 1 所 列 。 

se 


四 、 德 MP5 9mm 冲锋 枪 

MP5 是 德国 赫 克 勒 和 柯 赫 公 司 (HK ) 
在 60 年代 研制 出 的 一 种 新 型 冲锋 枪 , 原 型 
称 为 HK54,1966 年 正式 装备 西 德 公安 部 
队 和 边防 警察 ,并 命名 为 MP59mm 冲锋 
枪 ( 见 图 4 一 1 一 4)。 





MP5 冲锋 枪 是 以 著名 的 G3 步枪 为 基 
础 研制 改进 而 成 的 。 动 作 原理 与 G3 完全 
相同 , 即 采用 枪 机 延迟 后 坐 的 自动 方式 和 图 4 一 1 一 4 MP5 As 冲锋 从 
滚 柱 闭锁 的 闭锁 方式 ,而 且 它 的 一 些 部 件 还 可 以 与 G3 步枪 的 互 换 。 不 同 之 处 是 该 枪 能 安装 点 
射 控 制 机 构 。 


一 般 说 来 采用 枪 机 延迟 后 座 的 冲锋 枪 与 采用 枪 机 自由 后 座 的 冲锋 枪 相 比 ,前 者 在 射击 过 
程 中 的 振动 较 小 ,可 以 获得 较 好 的 射击 精度 。 其 原因 就 在 于 击发 瞬间 的 运动 件 的 质量 小 ,因此 
全 枪 的 质心 位 置 没有 明显 的 变化 ;而 且 击 发 时 间 ( 从 扣压 扳机 到 击发 底火 这 段 时 间 间 隔 ) 又 较 
短 , 这 两 点 都 使 得 射手 在 射击 过 程 中 能 较 好 地 控制 住 枪 的 射 向 ,以 利于 提高 精度 但 采用 枪 机 
延迟 后 座 的 冲锋 枪 也 存在 一 些 缺点 :一 是 结构 复杂 ,生产 成 本 高 ;二 是 枪 停止 射击 时 枪 机 处 于 
闭锁 状态 ,不 利于 散热 ,在 长 时 间 连 续 射击 后 ,容易 出 现 腔 内 枪弹 “自发 火 " 的 事故 。 

该 枪 的 主要 诸 元 见 表 4 一 1 所 列 

表 4 一 1 几 种 国外 冲锋 枪 诸 元 对 照 表 
























































[ MUs | 波 wi63 | 村 M6l Mr 
口径 (mm) 9 9 1 7.65 9 
自动 方式 自由 枪 机 网 丰 ”| 癌 丰 ”| 从 机 笑 后 具 
半 负 方式 识 性 亲 导 网 在 同谋 这 性 亲 峭 
供 缠 具 (r) 一 25(32.40.64) 25(40) 10.20 10015.30) 
射击 方式 于 自动 \ 全 自动 网 在 网 在 ”本 | 
全 枪 质 蚊 (kg) 35-37 | re-is M5 za | 
弹 功 质 晤 (kg)( 装 弹 /不 装 弹 ) 0.5/0.227 | (Good | /30n0.16 | 
格 全 长 (mmy( 检 托 打开 ) i | 到 S22 660 
从 全 长 (mm) (内 托 第 入 ) 470 333 269 490 
枪 管 长 (mm) 260 152 112 225 
有 准 基 线 长 mm) a 155 mi 340 
初速 (m/s) 400 323 317 人 400 
枪 口 动能 (I) 10 a10 250 加 
理论 射 速 (r/min) 500—600 600 | B40 650 
有 效 射 得 (m) 180 200 200 200 
肌 线 4 条 能 同 左 6 条 . 左 能 同 左 
大 9x19 巴 拉 贝 “| 9x18 马 卡 洛 夫 |0.32 英 寸 ACP 柯 尔 | 9x 19 巴 拉 忠生 

生丝 手枪 源 手枪 弹 特 自动 手枪 缠 如 手枪 弹 
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8$4.2 1985 年 式 7.62mm 冲锋 枪 


4.2.1 概况 


1985 年 式 7. 62mm 冲锋 枪 包括 轻型 冲锋 枪 和 微 声 冲锋 枪 。 简 称 85 式 7. 62 轻 冲 和 85 式 
7. 62 微 声 冲 。 是 侦察 兵 ,公安 部 队 和 其 他 特工 人 员 个 人 使 用 的 战斗 武器 。 两 枪 除 消 声 简 、 枪 管 
外 ,大 部 分 零 部 件 都 可 以 通用 互 换 。85 式 轻 冲 使 用 51 式 7. 62mm 手枪 弹 , 也 可 射击 64 式 
7.. 2mm 微 声 弹 ,85 式微 声 冲 ,使 用 64 式 7. 62mm 微 声 弹 , 也 可 使 用 51 式 7. 62mm 手枪 弹 。 
使 用 64 式 7. 62mm 微 声 弹 的 消 声 效果 ,明显 优 于 使 用 51 式 7. 62mm 手枪 弹 , 也 比 64 式 
7. 62mm 微 声 冲 好 。 两 枪弹 匣 均 能 互 换 ,两 枪 外 形 如 图 4 一 2 一 1 和 图 4 一 2 一 2 所 示 。 





图 4 一 2 一 1 5 式 转 异 冲 锋 纶 图 4 一 2 一 2 85 式微 吉 冲 必 枪 
主要 诸 元 385 式 轻 冲 85 式微 声 冲 
口径 (mm) 7. 62 7.62 
初速 (m/s) 500 300 
全 枪 重 ( 装 空 弹 划 )(kg) 1.9 2.5 
全 枪 长 (mm) 

行军 状态 444 634 
战斗 状态 682 869 
枪 管 长 (mm) 200 245 
膛线 4 条 右 旋 4 条 右 旋 
导 程 (mm) 240 240 
理论 射 速 (r/min) 800 800 
自动 方式 自由 枪 机 自由 枪 机 
供 弹 具 (r) 30 弹 臣 30 弹 区 
发 射 方式 单 连 发 单 . 连 发 
了 肛 准 基线 长 mm) 295 319 
有 效 射 程 (m) 200 200 
最 大 膛 压 185—210MPa <240MPa 
寿命 (r) 8000 >8000 


射击 精度 
一 90 一 


100m 单 发 R50<1lem R50<7. 5cm 
R100<24cm R100<<16. Sem 
100m 点 射 30cmX 30cm <20cm X20cm 


4.2. 2 不 完全 分 解 结合 

分 解 步骤 如 下 : 

上 取 下 价 匣 : 左手 握 住 担 把 ,右手 担 弹 匣 并 以 其 拇指 向 前 压 弹 匣 扣 至 极限 位 置 , 将 弹 匣 
向 前 回转 , 即 可 取 下 弹 苗 。 

2. 安全 检查 ; 向 枪 的 右 侧 压 拉 机 柄 ,并 将 拉 机 柄 绕 其 轴 旋 转 90", 放 松 后 , 即 解脱 了 枪 机 
在 前 方位 图 的 保险 ,向 后 拉 拉 机 柄 ,检查 膛 内 应 无 枪弹 。 

3. 打开 枪 托 : 向 下 压 枪 托 卡 算 , 将 枪 托 旋转 180"。 

4. 取 下 枪 托 : 用 右手 拇指 压 下 联接 销 簧 头 ,左手 将 联接 销 略 微 拉 出 ,然后 右手 捍 握 把 , 右 
手 拇指 按 住 尾 铁 ,左手 拉 出 联接 销 后 ,再 抓 住 枪 托 部 件 慢 慢 将 其 取出 。 

5. 取 下 枪 机 : 取出 复 进 簧 ,将 拉 机 栖 拉 到 最 后 方位 置 ,在 簧 力 的 作用 下 向 外 弹出 ,取出 拉 
机 柄 (注意 拉 机 柄 上 弹簧 不 能 取 下 ) ,然后 从 机 匣 的 后 方 取出 枪 机 。 

85 式 7. 62 轻 冲 的 不 完全 分 解 到 此 结束 ,85 式微 声 冲 的 不 完全 分 解 ,再 加 一 步 ， 

6 取出 消 声 碗 部 件 ; 左手 握 住 消 声 简 ,右手 按 顺 时 针 方 向 (从 枪 口 方向 看 为 左旋 螺纹 旋 
松 方向 ), 旋 下 消 声 简 盖 后 ,用 右手 拉 住 提 环 取出 消 声 碗 部 件 。 

结合 时 按 分 解 相反 的 顺序 进行 ,但 夜间 结合 时 需 注意 ; 

《1) 结 合 拉 机 枉 : 左手 所 枪 ( 枪 口水 平 或 稍 向 上 抬 ), 右 手 将 枪 机 按 装配 位 置 送 入 机 茜 ( 枪 
机 尾部 比 机 匣 尾 部 稍 向 内 ,用 左手 拇指 按 住 枪 机 尾 端 ,用 右手 即 可 插入 拉 机 柄 ( 拉 机 柄 的 扁 头 
与 机 苗 拉 机 柄 槽 同方 向), 必 要 时 用 右手 把 冲 子 从 机 匣 上 方 孔 中 插入 ,对 准 枪 机 尾部 键 形 梢 ,用 
左手 拇指 向 前 推 枪 机 至 冲 子 阻止 前 进 , 此 时 ,机 匣 上 拉 机 栖 孔 正好 与 枪 机 上 拉 机 柄 孔 对 正 , 再 
插 拉 机 柄 。 

《2) 结 合 连接 销 : 将 机 匣 后 端 突 台 卡 入 尾 铁 后 部 的 双 凸 耳 之 间 , 并 向 前 推 到 到 位 , 即 可 揪 
入 连接 销 ， 

《3) 结 全 完毕 ,应 检查 各 部 件 动作 (击发 . 复 进 .后 坐 ), 是 否 平稳 可 靠 。 

(4) 外 装 枪 托 时 , 枪 机 应 置 于 最 前 方位 置 , 并 托 住 枪 托 ,以 防 在 复 进 簧 力 的 作用 下 将 枪 托 弹 
出 。 


4. 2.3 结构 和 动作 原理 


85 式 7. 62 轻 冲 由 5 个 部 件 组 成 : 即 枪 管 与 机 面 、 枪 机 、 枪 托 、 弹 匣 和 发 射 机 等 。85 式 7. 62 
微 声 冲 另 有 两 个 部 件 , 即 消 声 硫 和 消 声 简 . 

一 、 枪 管 与 机 区 

枪 管 有 导 程 为 40mm 的 4 条 右 施 膀 线 , 弹 膀 由 4 个 锥 体 组 成 ,枪弹 这 以 斜 肩 在 第 二 锥 体 
上 定位 。 

85 式 7. 62 微 声 冲 枪 管 较 长 ,前 方 在 阴线 上 开 有 螺旋 形 的 4 排 各 9 个 侧 排 气孔 ,使 得 枪 口 
排出 的 火药 燃气 大 大 减少 ,显著 降低 了 膛 压 .从 隘口 排出 的 燃气 再 经 过 10 个 消 声 碗 的 作用 ,使 

he 


燃气 压力 与 速度 不 断 下 降 ,起 到 了 消音 、 消 焰 与 消 火 光 的 作用 。 另 外 , 微 声 弹 采 用 亚 音速 飞行 ， 
减少 了 弹道 激 波 与 使 火药 充分 燃烧 减少 枪 口 压力 等 措施 也 起 到 了 消音 的 作用 。 

机 车 呈 圆 简 形 ,对 全 枪 起 连接 作用 ,其 前 端 连接 接 套 ,后 端 与 尾 铁 相 连 。 枪 管 尾 端 与 接 套 连 
接 , 枪 机 在 机 苗 内 作 纵 向 运动 ,机 匣 前 方 下 部 是 弹 匣 套 , 弹 匣 前 扣 板 扣 于 接 套 的 横 模 中 , 弹 茵 后 
扣 板 则 被 弹 匣 套 后 方 的 弹 匣 扣 扣 住 ,机 匣 上 方 有 表 尺 座 及 表 尺 (85 式微 声 冲 的 表 尺 在 消 声 简 
上 方 ), 机 敬 左 侧 有 小 孔 , 当 枪 机 在 前 方位 置 时 , 拉 机 柄 插入 孔 中 并 回转 90"( 拉 机 柄 右 端的 平 
面 在 垂直 位 置 ) 后 , 枪 机 就 不 能 运动 ,可 防止 武器 偶发 火 ,从 而 起 到 保险 作用 。 机 功 后 部 上 方 有 
一 小 孔 为 夜间 结合 时 借助 冲 子 给 枪 机 定位 ,便于 插入 拉 机 柄 ,机 匣 后 端面 有 lmm 的 突 台 对 尾 
铁 起 限 位 作用 ,便于 连接 销 插入 。 

二 ,自动 方式 与 闭锁 机 构 

本 枪 的 自动 方式 为 自由 枪 机 ,发 射 时 火药 燃气 压力 通过 弹壳 底部 作用 在 枪 机 上 使 之 后 坐 ， 
同时 把 弹 沉 紧 紧 地 压 在 弹 腾 壁 上 ,由 此 产生 的 摩擦 力 将 阻止 枪 机 的 运动 。 如 果 弹 这 过 长 ,过 大 
的 摩擦 阻力 会 使 弹壳 拉 断 ,所 以 自由 枪 机 式 武器 一 般 采用 弹壳 较 短 的 手枪 弹 ,摩擦 力 小 而 枪 机 
后 坐 速度 如 果 过 快 ,由 于 膛 压 还 很 高 ,就 可 能 出 现 炸 壳 或 弹壳 纵向 破裂 的 现象 。 根 据 动量 守恒 
的 原理 ,弹头 质量 与 初速 的 乘积 大 致 等 于 枪 机 质量 与 枪 机 后 坐 速度 的 乘积 ,51 式 7. 62 手枪 弹 
弹头 质量 为 5, 5g ,初速 为 530m/s,85 式 7. 62 轻 冲 和 85 式 7. 62 微 声 冲 枪 机 质量 为 0. 535kg， 
最 大 后 座 速度 约 5. 5m/s. 由 于 枪 机 后 坐 速度 不 太 大 ,所 以 起 到 了 惯性 闭锁 的 作用 ,也 就 是 说 为 
了 防止 枪 机 后 坐 速度 过 大 ,自由 枪 机 武器 一 般 采 用 弹头 质量 与 初速 较 低 的 手枪 弹 , 枪 机 也 应 有 
足够 的 质量 。 

为 了 防止 弹壳 的 纵向 破裂 ,可 举 地 密闭 火药 燃气 ,弹壳 的 锥 度 应 较 小 。 

当 弹 壳 被 拉 出 弹 膝 时 ,弹头 早已 飞 出 枪 口 , 膝 内 压力 也 急 咕 下 降 , 从 枪 管 后 端 喷 出 的 火药 
燃气 并 不 多 , 枪 机 惯性 后 坐 并 压缩 复 进 赞 ,后 坐 到 位 后 , 复 进 赞 伸张 , 枪 机 在 复 进 簧 的 作用 下 复 
进 到 位 完成 惯性 闭锁 。 

为 了 充分 利用 枪 机 复 进 到 位 前 冲 的 能 量 来 减少 枪 机 后 坐 能 量 ,85 式 7. 62 轻 冲 和 85 式 
7. 62 微 声 冲 均 采 用 了 击 针 略 长 的 前 冲击 发 方式 , 即 在 枪 机 未 完全 复 进 到 位 时 将 枪弹 底火 打 

自由 枪 机 式 武器 结构 简单 , 易 造 , 易 修 , 易 维护 与 训练 , 抗 污垢 能 力 强 。 但 较 重 的 枪 机 在 自 
动 循环 过 程 中 接 击 大 ,影响 射击 精度 。 理 论 射 速 高 ,机 区 易 被 火药 燃气 需 污 ,只 适合 初速 低 , 弹 
沉 锥 度 小 的 手枪 弹 。 

三 、 供 弹 机 构 

85 式 7. 62 轻 冲 和 85 式 7. 62 微 声 冲 的 供 弹 机 构 相同 ,为 弹 仓 式 供 弹 机 构 , 两 枪 的 弹 匣 通 
用 , 且 为 30 发 弧 形 弹 匣 , 由 弹 匣 体 、 输 弹 板 输 弹 簧 等 组 成 。 供 弹 时 枪弹 被 输 弹 板 送 到 最 高 位 
置 ,被 弹 匣 折 恋 部 规 正在 进 弹 口 , 枪 机 复 进 时 , 枪 机 上 进 弹 凸 笋 将 枪弹 沿 进 弹 口 和 导弹 斜面 扒 
送 入 膀 , 枪 机 复 进 到 位 时 , 抽 壳 钧 即 超过 弹壳 底 缘 将 弹壳 抓 住 。 

四 、 明 沉 机 构 

退 壳 机 构 由 抽 壳 机 构 和 抛 壳 机 构 组 成 。 抽 壳 机 构 属 于 弹性 抽 壳 机 构 , 抽 壳 钩 在 枪 机 上 .。 抛 
壳 机 构 属于 刚性 顶 壳 机 构 , 抛 壳 挺 固定 在 机 苗 上 . 枪 机 后 坐 时 , 抽 壳 钩 将 弹壳 从 弹 胜 内 抽出 , 当 
枪 机 后 坐 到 弹壳 底面 碰撞 到 抛 壳 挺 时 ,弹壳 即 从 机 匣 右 上 方 被 抛 出 。 

五 击发. 发射 和 保险 机 构 

a 





击发 机 构 为 击 针 平移 式 击发 机 构 。 击 针 辕 定 在 枪 机 上 ,依靠 复 进 簧 的 能 量 , 枪 机 复 进 快要 
到 位 时 , 击 针 撞击 底火 而 发 火 。 

发 射 机 构 如 图 4 一 2 一 3 所 示 , 是 单 、 连 发 发 射 机 构 , 由 发 射 机 座 、 阻 铁 、 扳 机 ,变换 杆 , 单 发 
杆 , 连 发 杆 和 阻 铁 簧 .扳机 簧 . 握 把 等 零件 组 成 

保险 机 构 为 手动 保险 。 变 换 杆 在 发 射 机 座 右 侧 , 有 单 . 连 和 保险 三 种 可 变 位 置 ,分 别 用 1， 
2,0 来 表示 。 

握 把 内 装 有 油 壶 、 毛 剧 和 冲 子 等 附件 。 


1 一 阴 佚 筑 。。 2 一 阻 铁 
3 一 连 发 杆 4 一 发 射 机 应 
5 一 提 把 6 一 扳机 

7 一 护 图 8 一 扳机 筑 
9 一 变换 杆 





图 4 一 2 一 3 发 射 机 构 

变换 杆 在 1 的 位 置 上 为 单 发 状态 ,此 时 左 侧 的 单 发 杆 上 抬 对 准 阻 铁 , 右 侧 的 连 发 杆 被 变换 
杆 压 下 脱离 阻 铁 。 扣 动 扳机 ,带动 单 发 杆 向 前 推 阻 铁 , 阻 铁 转 动 从 而 解脱 枪 机 发 射 。 发 射 后 枪 
机 后 坐 压 下 单 发 杆 ,使 单 发 杆 处 于 已 经 在 阻 铁 簧 作用 下 复位 的 阻 铁 之 下 , 枪 机 复 进 被 阻 铁 挂 
住 , 此 时 ,必须 放松 扳机 , 单 发 杆 才 能 重新 对 准 阻 铁 呈 待 发 状态 ,完成 单 发 动作 。 再 加 扳机 射击 
第 二 发 。 单 发 状态 如 图 4 一 2 一 4 所 示 。 

变换 杆 在 2 的 位 置 为 连 发 状态 ,此 时 右 侧 的 连 发 杆 上 哲 对 准 阻 铁 , 左 侧 单 发 杆 被 变换 杆 压 
下 脱离 阻 铁 。 扣 动 扳机 ,带动 连 发 杆 向 前 推 阻 铁 , 解 脱 枪 机 发 射 。 只 要 扣 住 扳机 不 放 ,发 射 机构 
阻 铁 一 直 不 会 挂 住 枪 机 ,始终 处 于 连 发 状态 。 

变换 杆 处 于 0 的 位 置 为 保险 状态 。 此 时 左 侧 单 发 杆 与 右 侧 连 发 杆 均 被 变换 杆 压 下 脱离 阻 
铁 , 扣 动 扳机 阻 铁 不 动 ,始终 挂 住 枪 机 呈 保 险 状 态 。 这 种 保险 方式 由 于 阻 铁 没有 被 制 动 , 当 武器 
受到 跌落 等 剧烈 振动 时 ,有 可 能 阻 铁 因 惯 性 解脱 枪 机 从 而 发 生 偶 发 火 现 象 。 





1 一 于 铁 资 2 一 枉 铁 
3 一 从 机 4 一 单 发 杆 
5 一 扳机 6 一 扳机 次 
7 一 变换 村 

图 4 一 2 一 4 85 式 冲 音 发 状态 


六 \ 枪 托 
枪 托 为 折 选 式 ,由 尾 铁 . 肩 托 、 枪 托 杆 和 卡 笋 等 组 成 。 在 枪 托 杆 内 还 装 有 通 条 、 准 星 扳 手 等 
过 


附件 。 

枪 托 为 让 移 式 斜面 卡 笋 刚性 定位 ,可 向 右 侧 折 适 , 结 构 紧凑 合理 , 折 迁 后 贴身 舒服 稳定 ,不 
挂 扯 衣服 。 枪 托 与 尾 铁 的 接触 面 有 10* 的 工作 斜面 。 如 有 磨损 可 自动 补 党 ,保证 枪 托 押 动量 处 
于 最 小 状态 ,有 利于 射击 精度 。 

七 .相互 动作 

1 装 弹 ， 用 拇指 将 枪弹 逐个 压 入 弹 匣 内 , 装 到 从 弹 匣 最 下 面 的 观察 孔 中 可 看 到 底火 时 ， 
说 明 已 装 满 30 发 枪弹 ,再 压 弹 时 弹 匣 内 的 枪弹 应 能 向 下 移动 3. 5mm, 但 装 不 进 第 31 发 弹 。 把 
装 好 弹 的 弹 茵 装 入 握 把 内 ,向 后 拉 枪 机 ,使 枪 机 挂 于 限 铁 上 时 待 发 状态 。 

2. 揣 击 : 把 变换 杆 放 在 所 需 位 置 上 ,然后 上 
准 目标 手 扣 扳 机 ,使 阻 铁 解 脱 枪 机 , 复 进 推 菩 进 Ht 
采 , 抽 壳 钩 进入 弹 底 缘 模 , 击 针 撞击 底火 发 火 。 后 | fi 四 

击发 后 ,火药 锯 气 推 弹头 前 进 ,同时 抵 压 弹 这 1 
底部 使 枪 机 后 退 , 靠 枪 机 的 惯性 闭锁 枪 胜 ,弹头 出 
枪 口 后 , 枪 机 继续 后 退 ,打开 枪 用 ,抽出 弹壳 , 抛 | 坐 | 手册 和 
党, 同时 压缩 复 进 得 ,后 举 到 位 。 全 性 后 人 

如 果 是 单 发 状态 , 则 此 时 枪 机 被 阻 铁 挂 在 后 | | naw 三 而 
方 ,只 有 放松 扳机 , 单 发 杆 上 抬 重新 对 准 阻 铁 , 再 | 过 5 
扣 扳机 才能 使 阻 铁 解脱 枪 机 , 枪 机 在 复 进 筑 作 用 | 2 
下 推 弹 入 腔 , 击 发 。 图 4 一 2 一 5 5 式 轻 冲 自动 循环 四 表 

如 果 是 连 发 状态 , 则 枪 机 不 会 被 阻 铁 挂 在 后 方 ,除非 中 途 停 射 ,放松 扳机 . 弹 划 内 的 弹 全 部 
射击 完毕 , 则 枪 机 停 于 前 方位 置 。 

85 式 轻 冲 和 85 式微 声 冲 射击 时 各 主要 机 构 的 自动 作 循环 图 如 图 4 一 2 一 5 所 示 。 

八 、 消 声 位 及 消 声 磁 

消 声 简 部 件 包括 : 消 声 简 、 背 带 环 、 定 位 环 及 瞄准 装置 ,如 图 4 一 2 一 6 所 示 。 

消 声 硫 部 件 包括 : 提 环 小 部 件 、1 号 硫 \2 号 碗 .如 图 4 一 2 一 7 所 示 。 









































图 4 一 2 一 6 消 声 简 部 件 图 4 一 2 一 7 消 点 酸 部 件 


4.2.4 小 结 


85 式 7. 62 轻 冲 和 85 式 7. 62 微 声 冲 与 国内 外 同类 武器 相 比 有 以 下 特点 : 
(1) 结构 简单 工艺 性 好 。 采 用 自由 枪 机 与 圆 简 式 机 芹 以 及 冲压 、 点 焊 , 锦 接 和 精 铸 等 工艺 ， 
全 枪 零 部 件 少 ,工艺 性 好 。 
WM— 


(2) 体 积 与 质量 小 。 

(3) 两 枪 组 成 了 枪 族 , 枪 弹 与 弹 功能 够 通用 ,便于 设计 、 生 产 和 使 用 。 

(4) 有 安全 性 能 较 好 的 保险 装置 。 除 了 发 射 机 上 的 变换 杆 保 险 外 ,还 有 防止 自由 枪 机 式 武 
器 容易 走火 的 拉 机 柄 保险 ,确保 使 用 武器 的 安全 可 靠 。 但 是 保险 时 阻 铁 没有 被 制 动 ,可 能 因 跌 
落 等 惯性 解脱 枪 机 而 发 生 偶发 火 。 

(5) 弹 匣 卡 笋 确实 ,左右 手 都 能 装 卸 弹 匣 。 弧 形 弹 匣 适应 枪弹 锥 度 , 供 弹 故 障 少 。 

(6) 侧 向 折 鸽 枪 托 ,自动 补充 空 回 ,有 利 射击 精度 。 

本 枪 使 用 自由 枪 机 ,后 方 挂机 待 发 ,所 需 扳机 力 较 大 ;金属 枪 托 没 有 适 于 寒冷 地 区 使 用 的 
非 金属 贴 肋 ,这 是 两 枪 的 不 足 之 处 。 


复习 思考 题 


， 冲 锋 枪 有 哪些 特点 ? 

为 什么 冲锋 枪 使 用 直 弹 壳 手 枪弹 ? 

为 什么 冲锋 枪 的 自动 方式 多 为 自由 枪 机 式 ? 使 用 自由 枪 机 有 什么 条 件 ? 
85 式微 声 串 锋 枪 是 如 何 实 现 消 声 、 消 烟 与 消 焰 效 果 的 ? 

，85 式 冲锋 枪 是 怎样 击发 发 射 机 构 实现 单 、 连 和 保险 动作 的 ? 


nm 


= 


第 五 章 机 枪 


85.1 概 况 


5.1.1 机 枪 的 用 途 和 性 能 


机 枪 可 分 为 轻 机 枪 、 重 机 枪 、 通 用 机 枪 和 大 口径 机 枪 。 按 装备 用 途 又 可 分 为 地 面 机枪 , 车 装 
机 枪 ,航空 机 枪 和 舰艇 机 枪 。 

轻 机 枪 出 现 于 第 一 次 世界 大 战 之 前 ,在 第 一 次 世界 大 战 中 确立 了 它 的 战术 地 位 。 轻 机 枪 是 
步兵 班 的 主要 火力 骨干 。 它 能 装备 于 步兵 班 在 各 种 条 件 下 作战 ,用 以 杀伤 中 、 近 距离 集结 的 和 
单个 重要 的 有 生 目 标 。 有 效 射程 一 般 为 600 一 800m, 表 尺 射程 一 般 为 1000m。 

重 机 枪 是 轻武器 发 展 史上 出 现 最 早 的 自动 武器 ,国外 通常 称 为 中 型 机 枪 , 它 是 步兵 分 队 的 
主要 自动 武器 ,用 以 支援 步兵 战斗 ,杀伤 中 距离 暴露 的 和 隐蔽 在 小 起 伏地 形 后 面 集 结 的 和 单个 
重要 的 有 生 目 标 ,以 及 压制 或 消灭 敌人 的 火力 点 , 表 尺 的 射程 为 1500 一 2000m ,有 效 射程 一 般 
为 1000m, 对 空 可 射击 500m 距离 内 的 低速 空中 目标 ,在 300m 内 可 射击 敌人 轻型 装甲 目标 , 重 
机 枪 可 实施 间隙 射击 散布 射击 和 超越 射击 . 

通用 机 枪 是 从 第 二 次 世界 大 战 以 来 轻重 机 枪 的 一 个 新 的 发 展 分 支 ,使 用 统一 的 弹药 ,使 
机 枪 担负 起 轻重 机 枪 的 双重 任务 , 亦 称 作 轻 重 两 用 机 枪 或 多 用 机 枪 。 以 重 机 枪 为 主 的 通用 机 
枪 同时 配 有 枪 架 和 两 脚 架 , 若 使 用 两 脚 架 时 即 作为 轻 机 枪 用 ;车 使 用 三 肢 架 时 使 作 为 重 机 枪 使 
用 。 有 的 通用 机 枪 分 别 配备 轻型 枪 管 、 重 型 枪 管 ;大 弹 链 箱 、 小 弹 链 箱 。 通 用 机 枪 的 出 现 ,简化 
了 装备 系列 ,有 利于 部 队 训练 和 后 勤 保障 。 

大 口径 机 枪 指 口径 在 12mm 以 上 的 机 枪 , 其 口径 一 般 在 12 一 20mm 之 间 , 主 要 用 于 射击 
敌 轻 型 装甲 目标 ,火力 点 .集团 目标 和 低空 的 敌 机 等 ,因此 ,大 口径 机 枪 的 装备 范围 较 广 ,在 步 
兵 , 炮 兵 ,. 坦 克 部 队 、 防 空 部 队 、 海 军 等 均 有 装备 .大 口径 机 枪 用 于 对 地 面目 标 射击 时 ,其 有 效 射 
程 为 800 一 1000m, 用 于 对 空 射击 时 ,其 有 效 射程 为 1600 一 2000m; 表 尺 射程 平 射 时 为 2000 一 
3300m ,高射 时 为 1800 一 2000m; 最 大 射程 在 7000m 以 上 。 

机 枪 一 般 为 连 发 射击 , 轻 机 枪 以 短 点 射 为 主 , 重 机 枪 以 长 点 射 为 主 ,大 口径 机 枪 多 用 短 点 
射 或 长 点 射 。 

轻 机 枪 所 用 弹药 通常 与 步枪 所 用 弹药 相同 , 重 机 枪 一 般 采用 “大 威力 ”枪弹 ,以 保证 在 
800m 距离 上 有 足够 的 侵 彻 杀伤 能 力 ,大 口径 机 枪 常 采用 穿 甲 、 燃 烧 、 昌 光 等 组 合作 用 的 弹头 ， 
以 增 大 弹头 对 目标 的 作用 效果 。 


5.1.2 机 枪 的 结构 特点 


为 了 减 小 膛 口 火 焰 、 后 坐 力 和 噪声 ,机 枪 的 枪 口 往往 装 有 消 焰 器 或 制 退 器 等 装置 。 
由 于 机 枪 采 用 连 发 射击 , 枪 管 温 升 较 快 , 枪 胜 极 易 烧 蚀 和 磨损 ,所 以 机 枪 枪 管 的 管 壁 均 比 
er 


较 厚 ,并 且 采 用 耐 热 , 耐 磨 又 能 提高 枪 管 寿命 的 高 级 优质 合金 铀 制造 枪 管 .为 了 提高 冷却 效果 ， 
往往 在 枪 管 上 加 工 出 散热 槽 . 枪 管 与 机 匣 的 联接 采用 可 拆卸 的 枫 栓 或 弧 形 突起 联结 ,或 者 枪 管 
与 节 套 用 可 拆 印 的 螺纹 联接 ,以 便于 战斗 间 孙 更 换 枪 管 。 

机 枪 的 自动 方式 多 数 为 导 气 式 ,少数 用 枪 管 短 后 坐 式 或 半 自 由 枪 机 式 。 

机 枪 的 闭锁 机 构 有 枪 机 回转 式 , 枪 机 偏转 式 、 中 间 零 件 的 卡 铁 摆动 式 等 等 ,在 枪 管 短 后 坐 
武器 中 还 采用 了 加 速 机 构 。 

轻 机 枪 常 采用 弹 昔 、 弹 鼓 、 弹 盘 、 弹 链 供 弹 , 重 机 枪 和 大 口径 机 枪 均 采用 弹 链 供 弹 。 

机 枪 多 采用 开膛 待 发 ,避免 枪弹 自燃 和 便于 冷却 弹 胜 , 其 击发 机 构 一 般 采 用 利用 复 进 簧 能 
基 击 发 的 击 锤 平移 式 。 

机 枪 的 发 射 机 构 大 多 数 采用 连 发 发 射 机 构 。 

机 枪 一 般 都 设 有 防 偶发 保险 机 构 , 不 闭锁 保险 往往 由 闭锁 机 构 的 结构 形式 来 保证 未 走 完 
闭锁 后 自由 行程 不 击发 ,而 不 需 专门 的 不 闭锁 保险 机 构 。 

机 枪 枪 架 有 三 脚 式 、 轮 架 式 和 轮 式 等 。 现 代 战 争 要 求 枪 架 应 以 平 射 为 主 ,兼顾 高 射 。 近 十 
几 年 来 , 枪 架 的 重量 大 幅度 减轻 ,大 大 地 提高 了 武器 的 机 动 性 。 

由 于 枪 族 的 出 现 , 轻 机 枪 常常 和 步枪 冲锋 枪 组 成 枪 族 ,大 多 数 零 部 件 可 以 与 步枪 冲锋 枪 
互 换 通用 。 

轻 机 枪 的 瞄准 装置 多 由 弧 形 表 尺 和 圆柱 形 准星 组 成 ,少数 辅 以 横 表 尺 , 重 机 枪 和 大 口径 机 
枪 的 地 面 瞒 准 装置 多 由 立 框 式 表 尺 和 圆柱 形 准星 组 成 , 照 门 不 仅 可 以 上 下 移动 装 定 距离 分 划 ， 
还 可 以 左右 移动 ,以 便 修正 风 偏 和 对 运动 目标 的 瞄准 射击 。 现代 机 枪 往 往 配 有 光学 瞄准 镜 ,为 
了 对 空 进行 射击 ,机 枪 上 常常 带 有 环形 缩影 瞄准 装置 。 


5.1.3 机 枪 的 战术 技术 要 求 


1. 轻 机 枪 的 战术 技术 要 求 

(1) 射 击 威力 的 要 求 : 轻 机 枪 主要 用 以 杀伤 中 近 距 离 集结 的 或 单个 重要 目标 ,在 600 一 
800m 的 有 效 射程 内 应 有 良好 的 弹道 低 伸 性 和 射击 精度 ,还 应 有 足够 的 侵 彻 杀 伤 作用 。 轻 机 枪 
的 战斗 射 速 应 在 80 一 150r/min, 以 保证 对 集结 的 有 生 目 标 射击 时 的 猛烈 火力 . 为 此 , 轻 机 枪 的 
容 弹 基 应 较 大 ,而 且 装 弹 和 更 换 容 弹 具 均 要 方便 而 快速 ,射击 准备 时 间 要 尽量 短 。 

(2) 机 动 性 的 要 求 : 轻 机 枪 应 能 伴随 步兵 班 在 任何 战斗 形式 、 任 何 自然 条 件 下 进行 战斗 ， 
以 密集 的 火力 消灭 敌人 ,为 此 ,在 机 动 性 方面 应 接近 自动 步枪 。 不 装 枪弹 时 其 全 枪 质 量 不 应 超 
过 6kg, 全 枪 长 度 应 在 1100mm 以 内 ,以 便携 行 ,并 能 在 行进 中 实施 射击 , 脚 架 应 便于 打开 和 收 
拢 ,并 能 调整 枪 身 的 侧 倾 ,必须 更 换 枪 管 时 ,要 简单 迅速 ,应 在 5 一 7 秒 钟 内 完成 。 

3) 工作 可 靠 的 要 求 : 轻 机 枪 要 求 使 用 安全 ,动作 灵活 可 靠 ,寿命 试验 中 的 故障 率 不 超过 
0. 2%。 使 用 寿命 约 30000r ,并且 尽量 不 用 备件 。 

2. 重 机 枪 的 战术 技术 要 求 

(1) 射 击 威力 的 要 求 : 重 机 枪 应 有 较 大 的 射击 威力 ,其 有 效 射程 应 为 800 一 1000m 左右 。 

重 机 枪 应 有 良好 的 射击 精度 ,以 保证 在 有 效 射程 内 对 有 生 目 标 进 行 准确 射击 ,因此 ,其 枪 
架 在 射击 时 的 运动 应 与 枪 身 协 调 ,为 减轻 枪 架 质量 ,允许 枪 架 沿 射击 方向 向 后 滑 移 ,但 应 尽量 
减 小 枪 架 的 上 跳 , 并 应 配备 性 能 良好 的 眶 准 装置 , 且 带 有 精 瞄 机 构 。 

重 机 枪 的 战斗 射 速 应 为 200 一 300r/min。 因 此 重 机 枪 一 般 均 采 用 弹 链 供 弹 。 
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《2) 机 动 性 的 要 求 : 重 机 枪 的 全 枪 质量 应 较 小 , 约 为 12 一 15kg, 枪 架 的 尺寸 和 结构 应 便于 
战场 上 转移 阵地 和 行军 携 行 。 

重 机 枪 应 能 方便 迅速 地 更 换 灼 热 的 枪 管 ,应 能 调整 火线 高 及 架 杆 长 度 , 还 应 有 调整 枪 身 倾 
斜 的 调 平装 置 ,以 适应 不 同 的 地 形 条 件 。 

重 机 枪 应 有 足够 的 射 界 ,对 地 面目 标 射击 时 ,其 方向 射 界 应 达到 120" 左 右 ,高 低 射 界 应 为 
一 15* 一 十 25" 范 围 内 ,对 空中 目标 射击 时 ,方向 射 界 应 为 360", 爷 角 应 达 80" 以 上 。 

了 瞄准 速度 要 快 ,以 便 对 从 不 同方 向 出 现 或 突然 出 现 的 目标 进行 瞄准 射击 。 为 此 ,应 尽 可 能 
减少 起 落 部 分 和 回转 部 分 的 重量 ,并 使 二 者 的 重心 尽 可 能 靠近 各 自 的 回转 轴 。 

重 机 枪 以 平 射 为 主 ,兼顾 高 射 , 高 , 平 互 换 应 简便 快速 ,以 便 能 不 失 战机 地 对 地 面 或 空中 目 
标 进行 射击 。 

战斗 状态 和 行军 状态 变换 时 ,操作 应 简便 、 迅 速 。 

(3) 工 作 可 你 性 的 要 求 : 重 机 枪 要 求 使 用 安全 ,动作 灵活 可 靠 。 寿命 试验 中 的 故障 率 应 不 
超过 0. 2 和 6 ,使 用 寿命 25000r 左右 (两 根 枪 管 )。 此 外 ,在 进行 间隙 射 咽 侧 射 时 ,为 保证 自己 和 
友 邻 部 队 的 安全 ,应 有 方向 射 界 限制 器 .在 转移 阵地 或 行军 中 搬运 时 ,各 活动 部 件 应 能 紧 定 ,以 
减轻 磨损 ,防止 零件 丢失 、 损 坏 。 

对 通用 机 枪 的 战术 技术 要 求 , 与 重 机 枪 的 要 求 基本 相同 ,所 不 同 的 是 : 当 这 种 机 枪 作为 轻 
机 枪 使 用 时 ,应 有 较 好 的 机 动 性 ,要 更 轻便 一 些 ,其 解决 办 法 之 一 是 采用 轻重 两 种 枪 管 。 

3. 大 口径 机 枪 的 战术 技术 要 求 

(1) 射 击 威力 的 要 求 : 大 口径 机 枪 用 以 对 地 面 轻型 装甲 目标 射击 时 ,其 有 效 射程 应 为 800 
一 1000m, 用 以 对 空 射击 时 ,其 有 效 射程 应 为 2000m 左右 。 英美 等 国 亦 将 大 口径 机 枪 称 为 重型 
机 枪 。 

大 口径 机 枪 应 具有 良好 的 射击 精度 ,以 保证 在 有 效 射程 内 对 地 面目 标 和 空中 目标 有 良好 
的 射击 效果 ,因此 地 面 、 高 射 瞄准 装置 要 力求 完善 , 枪 架 应 比较 稳定 ,采用 机 械 瞄 准时 ,应 保证 
速度 变化 平稳 ,并 具有 对 运动 目标 瞄准 和 修正 偏 流 的 装置 ,同时 尽 可 能 提高 弹头 的 初速 和 减 小 
弹头 飞行 阻力 ,以 缩短 弹头 飞行 时 间 。 

大 口径 机 枪 对 目标 的 侵 彻 力 要 大 ,党 采用 穿 甲 \ 燃 烧 ,由 光 等 组 合作 用 的 弹头 ,另外 ,还 可 
改进 弹头 的 结构 , 增 大 弹头 的 断面 比 能 ,以 提高 弹头 对 目标 的 侵 彻 作用 . 若 采 用 瞬 爆 弹头 , 则 更 
能 提高 弹头 对 目标 的 破坏 作用 。 

大 口径 机 枪 要 尽 可 能 提高 理论 射 速 和 战斗 射 速 , 简 化 勤务 操作 ,可 采用 多 枪 身 联 装 的 办 
法 ,以 提高 火力 强度 , 增 大 在 同一 时 间 内 消灭 目标 的 机 会 。 

《2) 机 动 性 的 要 求 , 现代 战争 的 特点 是 立体 战争 ,战场 情况 快速 多 变 。 大 口径 机 枪 无 论 对 
地 面目 标 射击 ,还 是 对 空中 目标 射击 ,射击 之 后 都 要 能 够 迅速 转移 阵地 。 所 以 对 武器 机 动 性 的 
要 求 就 较 突出 .为 了 提高 其 机 动 性 ,除了 对 大 口径 机 枪 从 枪 身 结构 考虑 外 ,还 应 从 枪 架 去 考虑 ， 
在 保证 射击 精度 的 基础 上 ,尽量 减轻 枪 架 重量 .步兵 使 用 的 大 口径 机 枪 其 单 件 质量 要 与 单个 战 
士 的 负荷 能 力 相 适 应 ,最 好 在 20kg 以 下 ,最 大 不 能 超过 25kg。 

大 口径 机 枪 对 空 射击 时 还 应 要 求 火力 转移 快 ,方向 射 界 应 为 360", 高 低 射 界 应 在 一 10" 一 
十 90" 范 围 内 ,武器 的 瞻 准 与 射击 应 方便 灵活 ,以 适应 现代 空中 目标 和 地 面 装甲 目标 运动 速度 
越 来 越 快 的 发 展 趋势 

在 考虑 机 动 性 时 还 应 考虑 到 在 各 种 战斗 条 件 下 使 用 的 适应 性 ,例如 越野 、 上 山 或 过 沙滩 等 
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等 ,特别 是 保证 在 行军 状态 下 可 以 对 突然 出 现 的 空中 目标 射击 。 

《3) 工 作 可 靠 性 的 要 求 : 大 口径 机 枪 寿 命 试验 中 的 故障 率 不 应 超过 0. 2% ,应 有 方向 射 界 
限制 器 和 各 种 紧 定 装置 ,各 紧 定 装置 之 间 应 保持 一 定 距离 ,以 便于 操作 。 在 对 快速 飞行 目标 进 
行 追随 射击 时 ,应 保证 自己 部 队 的 安全 。 


$.1.4 国内 ,外 机 枪 简介 


一 、 解 放 以 后 ,我 国定 型 的 部 分 机 枪 

1.1953 年 式 7. 62mm 重 机 枪 : 1953 年 式 7. 62mm 重 机 枪 是 仿 苏 cr 一 43 式 7. 62mm 重 机 
枪 ,1953 年 仿制 生产 ,1955 年 生产 定型 。 简 称 53 式 7. 62mm 重 机 枪 。 

该 枪 为 导 气 式 自动 武器 , 带 有 气体 调节 器 ,采用 枪 机 偏转 式 闭锁 机 构 ,闭锁 时 枪 机 向 右 偏 
人 250 发 的 闭 式 弹 链 、 双 程 进 弹 , 枪 管 和 机 划 活 动 联接 ,有 备份 枪 管 可 以 更 


53 式 7. 62mm 重 机 枪 射程 较 远 ,威力 大 ,稳定 性 好 ,一 般 在 500 一 600m 距离 内 对 单个 目 
标 命 中 精度 较 好 。 但 全 枪 太 重 , 携 带 不 便 , 枪 管 与 机 莉 , 枪 身 与 枪 架 联 接 处 容易 磨损 ,影响 射击 
精度 ,火线 高 不 能 调整 ,扣压 扳机 力 比较 大 (60 一 70N) ,射手 易 疲劳 ,冬季 易 发 生 打 不 连 , 打 不 
响 的 现象 。 

2. 1957 年 式 7. 62mm 重 机 枪 ; 1957 年 式 7. 62mm 重 机 枪 是 53 式 7. 62mm 重 机 枪 的 改进 
型 ,1957 年 仿 苏 7. 62mm(CTM) 重 机 枪 试 制 生产 。1965 年 又 将 其 框 形 轮 架 改 为 三 脚 架 。 

1957 年 式 7. 62mm 重 机 枪 简称 为 57 式 7. 62 重 机 枪 ,其 结构 性 能 与 53 式 7. 62mm 重 机 
枪 基本 相同 ,主要 改进 部 分 有 ， 

枪 管 外 表面 开 有 纵向 散热 村 . 枪 管 与 机 匣 的 连接 改 成 横 形 固定 栓 , 而 且 增加 了 固定 栓 调 整 
螺 套 和 调整 螺钉 ,以 利于 调整 闭锁 总 的 大 小 。 装 填 拉 柄 改 在 机 划 右 侧 , 便 于 装填 。 发 射 机 构 
改 成 阻 铁 自动 解脱 式 结构 。 枪 尾 体 与 机 匣 的 联接 改 为 凸 缘 扣 合 ,增加 了 配合 强度 , 取消 了 受 弹 
机 框 ,增加 了 受 弹 器 座 自 。 抛 沉 口 , 拨 弹 请 板 及 受 弹 器 的 进出 口 处 增加 了 防 尘 盖 。 增 加 了 高 射 
瞄准 具 。 枪 管 固定 恰 改 为 栅 形 可 调式 结构 。 枪 架 为 弹性 枪 架 。 

3. 1959 年 式 7. 62mm 坦克 机 枪 : 1959 年 式 7. 62mm 坦克 机 枪 由 57 式 7. 62mm 重 机 枪 改 
装 而 成 。 

该 机 枪 的 机 苗 前 后 支 座 上 装 有 前 后 滑板 ,与 坦克 车 辆 的 架 座 相配 装 ,滑板 与 机 苗 为 轴 销 式 
连接 。 

该 枪 的 发 射 机 构 有 一 电 发 火 机 ,电击 发 时 , 接 通电 路 (电压 为 22 一 32V), 电 发 火 机 铁心 在 
电磁 铁 的 吸引 力作 用 下 , 预 压 发 射 机 构 ,使 阻 铁 下 降 , 解 脱 枪 机 框 。 除 电 发 火 机 外 ,还 装 有 手 击 
发 装置 。 

4.1967 年 式 7. 62mm 轻重 两 用 机 枪 : 见 8 5.2 所 述 。 

5. 1980 年 式 7.62mm 多 用 途 机 枪 : 1980 年 式 7. 62mm 多 用 途 机 枪 是 我 国 仿制 苏联 
TIKMC7. 62mm 通用 机 枪 的 产品 ,其 结构 特点 见 8$ 5. 3。 

6. 1954 年 式 12. 7mm 高 射 机 枪 : 1954 年 式 12. 7mm 高 射 机 枪 简称 54 式 12. 7mm 高 射 机 
枪 ,是 仿制 苏联 UIK12. 7mm 高 射 机 枪 的 产品 ,后 经 几 次 改进 ,特别 是 质量 上 由 原来 的 
127. 5kg 减轻 到 93kg ,提高 了 该 枪 的 机 动 性 。 


该 枪 采用 导 气 式 自动 方式 ,闭锁 片 偏 移 式 闭 镇 机 构 , 空 间 杠 杆 氢弹 机 构 , 弹 链 供 弹 , 枪 架 由 
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轮 架 改 为 三 脚 架 ,可 进行 高 . 平 射 转换 。 

54 式 12. 7mm 高 射 机 枪 射 击 精度 较 好 ,故障 较 少 ,操作 简便 灵活 ,可 以 分 解 搬运 ,不 受 地 
形 限制 ,对 低空 和 超 低 空 的 敌 机 有 一 定 的 效果 ,但 初速 、 射 速 均 较 低 , 不 能 适应 对 付 现代 低空 快 
速 目 标的 要 求 。 

7. 1959 年 式 12. 7mm 坦克 高 射 机 枪 : 1959 年 式 12. 7mm 坦克 高 射 机 枪 枪 身 结构 与 54 式 
12. ?mm 高 射 机 枪 相同 ,该 枪 使 用 了 高 射 光学 瞄准 镜 , 枪 身 和 瞄准 镜 安 装 在 枪 架 上 , 枪 架 装 在 
坦克 或 坦克 车 的 炮塔 上 。 

8. 1954 年 式 12. 7mm 舰 用 机 枪 : 该 枪 采用 54 式 12. 7mm 高 射 机 枪 枪 身 , 枪 架 的 上 架 结 
构 基本 与 54 式 12. ?mm 高 射 机 枪 的 上 架 相 同 ,下 架 由 座 套 、 制 转盘 ,旋转 手柄 、 枪 座 简 、 升 降 弹 
簧 ,升降 管 、 紧 定 器 ,方向 射 角 限制 板 ,传动 齿轮 .升降 传动 螺杆 等 组 成 调整 升降 管 以 适应 平 射 
或 高 射 操作 。 

该 枪 安装 在 小 型 舰艇 和 鱼 船 上 ,用 以 射击 1500m 内 的 空中 目标 和 800m 内 的 水 面 轻型 装 
甲 目标 。 

9. 1959 年 式 12. 7?mm 航空 机 枪 : 1959 年 式 12. 7mm 航空 机 枪 是 由 苏联 A12. ?mm 航空 
机 枪 仿制 而 成 。 

该 枪 采用 导 气 式 自动 方式 , 枪 机 横 动 式 闭锁 机 构 , 设 有 反 跳 锁 , 用 以 减轻 机 体 复 进 到 位 擅 
击 而 产生 的 反 跳 , 弹 链 供 弹 ,凸轮 传动 ,单程 输 弹 ,回转 式 供 弹 简体 和 送 弹 板 , 首 发 装填 采用 气 
压 装 弹 及 气压 退 弹 ,发 射 机 为 电动 发 射 机 , 装 有 电信 号 接触 点 ,用 于 接 通 和 断 开机 枪 射击 信号 
灯 , 还 有 剩余 子弹 计数 指示 器 和 气压 装 弹 指示 器 。 

该 枪 装 在 战斗 机 或 直 升 飞机 上 ,用 以 射击 1600m 内 的 空中 或 地 面目 标 。 

二 、 国 外 部 分 机 枪 

1. 美国 M60 7.62mm 两 用 机 枪 : M60 7. 62mm 两 用 机 枪 是 美国 在 第 二 次 世界 大 战 末 
开始 设计 的 ,1958 年 起 装备 美军 ,用 以 取代 0. 30 英寸 魏 朗 宁 M1917A1、M1919A4 重 机 枪 和 
M1919A6 轻 机 枪 .目前 除 被 美军 用 作 制 式 武器 外 ,该 枪 还 为 许多 国家 所 装备 ,是 西方 各 国 广 为 
使 用 的 主要 机 枪 之 一 。 

M60 两 用 机 枪 结构 紧凑 ,火力 较 强 ,用 途 广泛 , 射 速 低 ,易于 控制 ,与 老式 机 枪 相 比 ,重量 
也 较 轻 , 这 些 都 是 该 枪 突出 的 优点 。 此 外 ,该 枪 在 结构 上 还 有 两 个 特点 :一 是 较 多 地 采用 滚轮 ， 
以 减 小 摩 扎 ! 二 是 广泛 采用 冲压 件 。 并 在 机 枪 中 首先 采用 钨 铬 钴 合金 枪 管材 套 , 以 便 在 高 温 下 
保持 枪 管 的 机 械 性 能 ,发 挥 持续 射击 的 能 力 。 

M60 机 枪 是 一 种 采用 闭塞 膨胀 原理 的 导 气 式 武器 ,闭锁 机 构 为 枪 机 回转 式 , 弹 链 供 弹 , 击 
针 平 移 式 击发 机 构 中 带 有 击 针 簧 ,但 该 簧 的 作用 只 是 协助 机 体 带 动机 头 回转 闭锁 ,而 不 是 释放 
击 针 打击 底火 。 

M60 机 枪 装备 后 ,又 出 现 了 M60C、M60D、M60E1 和 M60E2 等 改进 型 。 

2. 比利时 FN5. 56mm“ 米 尼 米 (Minimi)” 机 枪 :“ 米 尼 米 ”是 比利时 FN 公司 于 70 年 代 初 
研制 成 功 的 5. 56mm 口径 的 轻 机 枪 ,该 枪 除 能 发 射 美国 5. 56mmM193 弹 外 , 换 枪 管 后 还 可 发 
射 弹丸 为 48 的 ss109 弹 ,并 具有 点 射 控制 机 构 ( 根 据 需 要 ,可 为 3 发 或 6 发 )。 

“ 米 尼 米 ” 轻 机 枪 的 标准 型 号 可 配备 固定 枪 托 , 或 配 用 折 又 式 枪 托 (伞兵 型 ) , 折 友 时 枪 全 长 
只 有 650mm, 比 通常 的 步枪 和 轻 机 枪 短 得 多 ,几乎 与 冲锋 枪 的 长 度 相当 。 

特别 引 和 注目 的 是 1977 型 的 “ 米 尼 米 " 轻 机 枪 采用 了 新 研制 的 两 用 供 弹 机 ,两 用 供 弹 机 作 
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为 枪 的 一 个 完整 部 件 固定 于 枪 上 , 既 可 用 弹 链 供 弹 , 又 可 使 用 美国 M16 步枪 的 弹 匣 供 弹 , 而 无 
须 更 换 供 漳 机 部 件 , 该 机 枪 已 被 美军 作为 制式 装备 。 

3. 楼 克 Vz59 7.62mrn 通用 机 枪 : 捷克 Vz59 通用 机 枪 是 继 Vz52 轻 机 枪 之 后 研制 成 功 
的 ,该 枪 使 用 苏联 M1908 7. 62X54 凸 缘 式 枪弹 , 它 是 一 种 名 符 其 实 的 通用 机 枪 , 其 主要 型 号 
有 : 

(1)Vz59L 是 配 装 轻型 枪 管 和 两 脚 架 , 作 班 用 机 枪 , 配 装 重型 枪 管 和 两 脚 架 , 作 连 用 轻视 
枪 。 

《2)Vz59 是 重 机 枪 型 号 , 配 装 重型 枪 管 和 轻型 三 脚 架 , 三 脚 架 还 可 以 改装 成 高 射 枪 架 。 

《3)Vz59T 是 坦克 上 的 并 列 机 枪 , 采 用 电击 发 。 

(4)Vz59N 是 一 种 发 射 7, 62X 51NATO 枪弹 的 型 号 。 

Vz59 通用 机 枪 的 自动 方式 为 导 气 式 ,闭锁 机 构 为 闭锁 卡 铁 摆动 式 , 供 弹 机 构 的 主要 部 件 
是 一 个 装 于 机 匣 中 的 曲 拐 形 输 弹 臂 ,其 上 端 结合 有 输 弹 齿 , 下 端 装 有 滚轮 。 机 体 上 的 扁平 凸 起 
形成 给 弹 臂 滚轮 滑动 的 曲线 槽 。 

该 枪 的 发 射 机 握 把 兼作 首发 装填 拉 柄 ,首发 装填 时 ,将 握 把 上 方 . 机 军 左 侧 的 锥 状 发 射 机 
座 卡 锁 向 下 拉 , 使 握 把 扳机 组 件 与 机 区 解脱 。 扣压 扳机 , 阻 铁 向 下 , 握 把 可 以 向 前 推 到 位 。 松 开 
扳机 , 限 铁 上 拍 , 与 机 体 的 下 突出 部 扣 合 ,此 时 再 将 握 把 后 拉 , 由 于 阻 铁 与 机 体 扣 合 , 故 枪 机 也 
-并 向 后 运动 ,同时 压缩 复 进 筑 , 握 把 向 后 拉 到 位 后 ,发 射 机 座 又 重新 与 机 匣 扣 合 ,成 竺 发 状 

附 :部 分 轻 机 枪 的 主要 诸 元 ( 表 5 一 1 一 1); 部 分 重 机 枪 、 通 用 机 枪 的 主要 诸 元 ( 表 5 一 1 一 
2) ;部 分 大 口径 机 枪 的 主要 诸 元 ( 表 5 一 1 一 3)。 


表 5 一 1 一 1 部 分 轻 机 枪 的 主要 诸 元 













1 一 自 动 式 | 风纪 放 式 | 备注 
db dd | I 


mm 











53 式 7.62 轻 机 从 fa 40 | so0 
56 式 7.62 轻 机 枪 |7.62 | 735 | aoo 


240 | 弹 盘 | 47 | 导 气 式 | 闭 钠 片 仿 转 : 

240 | 弹 链 | 100 | 导 气 式 | 闭 恤 片 偏转 : 
导 气 式 闭 钢 片 仿 转 : 

1090 | 6.4 | 4 | 240 | 池北 | 101 eed nits | 








56 一 1 式 7.62 轻 机 枪 | 7.62 | 735 | 800 |1037| 7.9 | 4 | 240 | 阐 纤 | loo 





74 式 7.62 轻 机 枪 7.62 


美 M1919A6 轻 机 枪 | 7. 62 | 850 826 | 14.7| 4 | 254 | 弹 链 | 250 脸 管 短 后 从 卡 铁 起 落 式 





类 CMG 一 2 轻 机 枪 |5.56| 884 | so |1065| 6.6 | 6 J225.2 Er 150 | 导 气 式 | 检 负 回转 式 | 
相仿 HK13 轻 抽 枪 |s.s5| 970 | 400 |ioel so| 6 305 | 并 全 | 这 自由 从 抽 注 机 动 
潭 链 | 56 伴 自 由 枪 机 深 柱 横 动 式 
25 | 导 气 式 | 


100 | 导 气 式 | 相机 编 转 式 





5 节 HK23 轻 机 枪 | 5.55| sl | 4oo | lote| | 6 | au 
| 摊 克 Vz52 轻 机 枪 。 | 7.62 | 755 1041| 8 | 4 | 305 | 强 区 


弹 链 


























| 美 L4A4 轻 贡 枪 | 7.62| 823 | ao | 1n53| s5| 5 | aos| 
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表 5 一 1 一 2 部 分 重 机 枪 \ 通 用 机 枪 的 主要 诸 元 















































Fa 
ee pe pe 弹 贡 
力 式 | 备注 
Eee mm | ms | mm | mm| 中 | 条 数 | 和 种 | (发 ) 2 
| | 
53 式 7.62 重 机 检 7.62 | 865 | 1000 |1r00 | 40.4| 4。 | 240 | zs0 | 导 气 式 | 枪 机 信 转 式 
|57 式 7. 62 重 机 枪 7.62 865 1000 | 1500 | 29 240 | 250 | 导 气 式 | 枪 机 偏转 式 
苏 mkwc 通 用 机 检 。 | 7.62 | 840 本 机 100d 1140 | 12.6| 4 | 240 | zoo | 号 气 式 | 从 机 回转 式 
和 机 aoo| 100 
7 一 1 式 7.62 重 机枪 | 7.62 | 840 | loo |1345 | 25 | | 240 | zs0 | 各所 式 | 检 机 仿 转 式 
7 一 2 式 7.62 重负 枪 | 7.62 | ato | iooo |13s0 |15.5| 4 | 240 | 250 | 导 气 式 | 从 机 信和 轩 式 
67 式 7.62 两 用 机 内。 | 7.62 | 840 本 机 100d 1650 | 24 | 。 | ato | 250 | 导 气 式 | 检 栅 仿 转 式 
轻 机 800| | | 50 
关 so 两 用 机 枪 .62 | gso 性 1lod 恰 身 下 性 身 | 。 | 292 | loo | 导 气 式 | 检 机 回转 式 
1100 |10.s 
ao 
， [性 身 水 愉 和 
tg Mos maint | m6 | az 人 miaod za 迪生 短 后 红 六 性 模 动 式 
| 轻 机 800| 
表 5 一 1 一 3 部 分 大 口径 机 枪 的 主要 诸 元 
[CY wp 
口径 | 初速 博 效 射 羡 枪 攻 | 枪 重 
方式 | 闭 镇 方式 | 备 注 
村 mm m/s | nm mm | kg | 条 数 | (发 ) bt 
村 妆 160 T 
. | | 
0 
59 式 12.7 航 空 抽验 | 12.7 | azs | 1600 |1423| 30 | 8 | aao 导 气 式 | 检 机 模 动 式 
160 
. . . 片 人 
和 于 7 商机 检 。| 127 | 25 | | 2150 | @5| | ao | sp | 时 < 全 区 全 上 人 和 到 
56 式 14.5 四 联 高 射 机 枪 | 14.5 | 990 人 4330 | 2150 | 8 | 420 | 150 网 和 得 后 昌 机 头 回转 式 
室 200 
e145 二 联 训话 负 检 | 14.5 | so0 二 250d sa09 | 560 | | 420 | 10 栓 和 后生 机 头 回转 
2 | 
44.5 间 联 高 和 抽检 | 14.5 | 990 了 00] 2930 1s8.5| 8 | 42a | sn 赵 管 后 双 负 关 回转 
HBM2 大 口径 栅 枪 12.7 | aoa es 10 | se.1 100 内 管 短 后 全 阿 争 铁 平 黎 世 
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8$5.2 1967 年 式 7.62mm 轻重 两 用 机 枪 


5.2.1 简 述 


1967 年 式 7. 62mm 轻重 两 用 机 枪 是 根据 我 军 使 用 53 式 7. 62 重 机 枪 的 经 验 自行 设计 的 ， 
1967 年 设计 定型 ,简称 67 式 7. 62 两 用 机 枪 。 

67 式 7. 62 两 用 机 枪 是 步兵 分 队 的 主要 自动 武器 , 它 以 重 机 枪 为 主 ,兼作 轻 机 枪 使 用 。 作 
重 机 枪 使 用 时 , 枪 身 安装 在 三 脚 架 上 (图 5 一 2 一 1) ,可 歼灭 1000m 以 内 的 集团 目标 和 单个 有 生 
目标 ,压制 敌 方 火 力 点 ,用 以 支援 步兵 分 队 作 战 ; 作 轻 机 枪 使 用 时 , 取 下 三 脚 架 ,利用 枪 身上 的 
两 脚 架 ( 图 5 一 2 一 2), 可 歼灭 800m 以 内 的 有 生 目 标 ;高 射 时 , 枪 身 安装 在 三 脚 架 后 架 杆 上 , 借 
助 高 射 瞄准 装置 (图 5 一 2 一 3) ,可 射击 500m 以 内 低 飞 的 敌 机 和 伞兵 。 








图 5 一 2 一 2 作 轻 机 枪 使 用 时 的 67 式 7. 62 两 用 机 枪 


67 式 7. 62 两 用 机 枪 与 53 式 7. 62 重 机 枪 相 比 ,有 如 下 优点 : 
(1)67 式 7. 62 两 用 机 枪 采 用 三 脚 架 ,简化 了 枪 身 结构 ,减轻 了 全 枪 重量 ,提高 了 机 枪 的 机 
动 性 ,适应 我 国 自然 特点 和 战士 的 体型 ,尤其 有 利于 丛林 地 带 作战 。 
《2) 由 于 对 有 凸 缘 枪 弹 采用 一 次 供 弹 机 构 , 使 弹 链 供 弹 机 构 的 结构 尺寸 缩小 ,简化 了 装填 
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动作 ,排除 故障 方便 ,迅速 ,还 可 和 避免 53 式 7. 62 重 机 枪 抽 弹 时 的 掉 弹 头 故障 。 

67 式 7. 62 两 用 机 枪 设计 定型 后 ,经 过 试 生产 和 试用 ,针对 精度 , 枪 管 嫉 蚀 、 停 发 故障 等 问 
题 ,进一步 加 以 改进 ,于 1978 年 设计 定型 了 67 一 1 式 7. 62 重 机 枪 ,1980 年 生产 定型 。1982 年 
1 月 又 设计 定型 了 第 二 次 改进 型 一 - 67 一 2 式 7. 62 重 机 枪 ,重量 大 幅度 减轻 ,全 枪 质量 仅 
15. 5kg, 比 67 一 1 式 7. 62 重 机 枪 轻 9. 5kg, 大 大 地 提高 了 机 枪 的 机 动 性 能 。 

67 式 7. 62 两 用 机 枪 ( 附 67 一 1 式 7. 62 重 机 枪 和 67 一 2 式 7. 62 重 机 枪 ) 的 主要 诸 元 如 下 
所 列 。 


主要 诸 元 67 式 67 一 1 67 一 2 
口径 “mm 7.62 7.62 7.62 
初速 m/s 840 840 840 
有 效 射 程 m 
重 机 枪 1000 1000 1000 
轻 机 枪 800 800 800 
理论 射 速 r/min 750 650 650 
战斗 射 束 r/min 300 300 300 
弹 链 箱 容 弹 量 r 250 250 250 
弹 链 盒 容 弹 量 50 50 50 
全 枪 长 ”mm 1650 1345 1210 
全 枪 宽 ”mm 700 755 760 
全 枪 高 “mm 475 500 440 
恰 管 长 ”mm ， 605 606 606 
枪 身长 ”mm 1210 1212 1212 
枪 架 长 ”mm 
战斗 状态 1100 一 1400 1150 1070 
行军 状态 800 945 980 
耸 架 宽 mm 
战斗 状态 700 755 760 
行军 状态 350 385 270 
火线 高 mm 
重 机 枪 (基本 火线 ) 370 320 300 
(最 大 火线 ) 680 600 633 
轻 机 枪 300 300 300 
高 射 状 态 1100 一 1400 1200 1200 
全 枪 重 kg 24 25 15.5 
枪 身 重 kg 11 11.5 10 
枪 架 重 kg 13 13.5 5.5 
枪 管 重 kg 3.6 4.3 3.7 
弹 链 箱 重 kg 1.3 1.3 1.3 
弹 链 盒 重 kg 0.34 0.34 0.34 
250 发 弹 链 重 kg 0.8 0.8 0.8 
50 发 弹 链 重 kg 0.16 0.16 0.16 
平均 最 大 胜 压 MPa 310 310 310 
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瞄准 基线 长 ”mm 
方向 射 界 
高 低 射 界 

平 射 

高 射 
精 瞄 机 调整 范围 
规定 寿命 r 
使 用 枪弹 


5.2. 2 不 完全 分 解 与 结合 


分 解 顺序 如 下 : 

(1) 安 全 检查 ; 打开 输 链 机 盖 ， 
拉 自 动机 向 后 ,查看 膛 内 是 否 有 枪 
弹 。 

(2) 从 枪 架 上 印 下 枪 身 : 左手 
向 下 压 枪 架 上 的 枪 身 紧 定 扳手 , 右 
手 握 枪 身上 的 扳机 座 颈 部 ,提高 枪 
身 ,左手 再 握 提 把 , 当 枪 身 旦 45* 
时 ,从 后 上 方 抽出 枪 身 。 

《3) 印 下 枪 托 , 向 右 冲 出 机 划 
后 端的 联接 销 , 向 后 取 下 带 握 把 和 
发 射 机 的 枪 托 , 取 出 复 进 息 。 

(4) 取 出 枪 机 和 机 框 : 将 装填 
拉 柄 扳 到 斜 下 方位 置 , 轻 轻 地 向 后 
拉 出 枪 机 和 机 框 。 

《5) 取 出 装填 拉 柄 。 

(6) 务 下 枪 管 : 向 左 推 枪 管 固 
定 栓 到 位 ,向 前 抽出 枪 管 。 

(7) 卸 下 气体 调节 器 , 反 时 针 
松 开 紧 定 螺母 2 一 3 图 , 敲 松 调节 器 
后 旋 下 紧 定 螺母 , 取 下 调节 器 ( 记 住 
数字 )。 

(8) 印 下 曲 拐 , 使 曲 拐 上 辟 转 
动 最 外 位 置 ,利用 手 锤 向 上 轻 击 侧 
馈 片 ,使 其 与 机 匣 分 离 , 从 机 划 缺 口 
内 取出 曲 拐 ,注意 : 当 枪 管 未 取出 时 
是 不 能 分 解 和 结合 曲 拐 的 。 
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25000 25000 25000 
1953 年 式 7. 62mm 普通 弹 、 电 光 弹 、 燃 
烧 弹 、 穿 甲 燃 烧 弹 





图 5 一 2 一 3 高 射 时 的 67 式 7. 62 两 用 机 枪 


结合 按 分 解 的 相反 顺序 进行 。 结 合 时 应 注意 : 枪 机 和 机 框 应 成 开锁 状态 轻 轻 地 推 入 机 区 ， 
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不 得 用 锤 融 击 ;机 框 进入 机 匣 后 须 用 手 托 住 活塞 ,防止 因 重力 活塞 下 落 插 不 进 导 气 箱 内 ; 装 调 
节 器 时 ,应 紧 定 在 分 解 时 的 数字 上 。 结 合 好 后 进行 动作 检查 。 

枪 托 内 装 有 附 品 盒 ,其 中 包括 用 于 分 解 结合 \ 控 拭 涂 油 、 排 除 故 障 和 射 效 矫正 的 工具 (图 5 
一 2 一 入 。 大 扳手 用 以 分 解 后 瞄准 器 ,气体 调节 器 螺栓 、 枪 托 联接 螺 和 固定 栓 调整 螺钉 等 ,另外 
擦拭 枪 膝 时 还 可 以 当 通 条 把 手 使 用 。 


1 一 附 品 全 2 一 准星 扳手 
3 一 冲 子 4 一 毛 刷 
5 一 拉 帝 具 6 一 性 子 
7 一 曲柄 8 一 大 扳手 
9 一 油 查 10 一 通 条 
11 一 通 条 头 





5. 2. 3 ”结构 和 动作 原理 


67 式 7. 62 两 用 机 枪 由 枪 身 ( 轻 机 枪 )、 枪 架 和 瞄准 装置 构成 。 

一 、 枪 身 

枪 身 由 枪 管 .机 划 , 枪 机 ,机 框 复 进 装置 、 受 弹 机 和 枪 托 等 组 成 。 

1. 枪 管 和 机 区 

《1) 枪 管 (图 5 一 2 一 5): 枪 管 是 可 更 换 的 ,有 备份 枪 管 ,为 迅速 更 换 枪 管 ,在 枪 管 上 套 有 活 
动 提 把 。 





1 一 准星 2 一 定位 板 

3 一 提 把 4 一 枪 管 国定 栓 村 

5 一 消 灼 器 6 一 导 气孔 
气体 调节 器 8 一 导 气 条 

9 一 定位 帘 等 。 10 一 弹 胜 


图 5 一 2 一 5 枪 管 

枪 管 外 部 静 配 合 有 准星 座 . 导 气 逢 。 枪 管 后 部 开 有 固定 栓 禄 。 枪 管 尾 端 有 抽 壳 钩 缺口 和 枪 
弹 定位 用 的 弧 形 突 棱 。 枪 管 口 部 用 左旋 螺纹 联接 着 枪 口 消 焰 器 , 锥 形 消 焰 器 使 枪 口 喷 出 的 高 
温 , 高 压气 体 逐 新 膨胀 ,使 之 充分 燃烧 和 降低 温度 ,以 减 小 射击 时 枪 口 喷 出 的 火光 ,避免 射击 时 
暴露 目标 和 影响 观察 瞄准 。 枪 管 上 还 开 有 许多 纵 模 , 增 加 枪 管 与 空气 的 接触 面积 ,以 利 枪 管 的 
散热 降温 ,同时 有 利于 提高 枪 管 刚度 。 

枪 管内 部 是 枪 膛 , 分 弹 膀 、 坡 膛 和 线 用 三 个 部 分 . 弹 胜 由 三 个 锥 体 组 成 ,枪弹 以 凸 缘 在 枪 管 
尾 端 弧 形 突 楼 上 定位 。 坡 采 有 两 个 锥 体 ,以 便于 密闭 火药 燃气 和 弹头 挤 入 膛线 。 线 膛 为 四 条 右 
旋 等 齐 矩 形 膛线 ,阴线 直径 7. 92 mm, 阳线 直径 7. 62* “mm, 膝 线 导 程 为 240 士 mm。 整 
个 枪 腾 均 进行 镀铬 处 理 。 枪 口 端面 是 90* 的 锥 角 。 

(2) 机 匣 ( 图 5 一 2 一 6): 机 匣 内 部 上 方 有 闭锁 支撑 面 和 静 配合 在 燕尾 槽 里 的 抛 壳 挺 ,此 外 
还 有 导 引 枪 机 、 机 框 运动 的 导 槽 。 
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1 一 定位 板 缺 D。 2 一 枪 管 固定 栓 构 


3 一 进 弹 吕 4 一 闭锁 支撑 面 
5 一 地 元 插 6 一 曲 拐 梢 
7 一 导 术 8 一 纸 形 梢 


9 一 半 国 本 





图 5 一 2 一 6 机 

机 匣 外 部 前 方 的 弧 形 醒 和 半圆 槽 用 以 结合 枪 身 和 枪 架 , 上 面 有 进 弹 口 、 枪 管 固定 栓 模 和 定 
位 板 缺 口 , 右 侧 有 曲 拐 槽 ,下 部 有 装填 拉 柄 导 楼 。 

在 机 匣 上 联接 有 枪 管 固 定 栓 、 输 链 机 盖 卡 梯 、 活 塞 简 、 曲 拐 高射 导 壳 板 和 表 尺 座 等 。 

(3) 枪 管 与 机 匣 的 联接 : 枪 管 与 机 厘 采用 可 拆 印 的 固定 栓 连 接 , 枪 管 插入 机 匣 上 的 枪 管 结 
合 孔 时 ,以 枪 管 定位 板 和 定位 板 缺 口 定位 ,再 将 枪 管 固定 栓 ( 图 5 一 2 一 7) 插 入 固定 栓 模 , 枪 管 
就 被 联接 在 机 敬 上 ,此 时 ,由 枪 管 后 部 的 圆柱 面 和 机 匣 上 相应 的 圆柱 孔 相配 合 限制 枪 管 的 见 
动 , 枪 管 固定 栓 限 制 枪 管 的 转动 和 前 后 移动 。 当 枪 管 灼热 后 需要 马上 更 换 枪 管 时 ,只 要 向 左 扒 
出 枪 栓 ,右手 向 前 提起 提 把 即 可 取 下 枪 管 ,然后 插入 新 的 枪 管 ,及 时 投入 战斗 。 

固定 栓 旦 栅 形 ,倾斜 角 为 3", 并 设 有 调 
整 螺 套 和 调整 螺钉 。 当 有 关 零 件 磨损 而 使 闭 
锁 间 阶 增 大 时 ,可 调 栓 使 闭锁 间隙 缩 
小 。 调 整 时 ,转动 调整 螺钉 ,调整 螺 套 便 作 相 
对 于 固定 栓 的 左右 移动 ,由 于 输 链 机 盖 关 闭 
后 ,调整 螺 蛮 受 输 链 机 盖 和 机 星 上 左 连 接 耳 A 
的 限制 而 被 定位 ,固定 栓 就 被 迫 作 相应 的 移 二 EE 
动 。 当 国定 栓 右 移 时 ,迫使 枪 管 后 移 , 闭 镇 则 | 
隐 减 小 ;反之 , 枪 管 前 移 ,闭锁 间隙 增 大 .在 调整 螺 夺 上 刻 有 分 划 , 固 定 栓 上 有 标 线 ,每 调整 一 小 
格 , 枪 管 向 后 (或 向 前 移动 0. 05mm. 调整 时 必须 按 闭 镇 检查 规 (1. 625 一 1. 828mm 进行 ,闭锁 
间隙 过 小 会 造成 闭 镇 困难 ,甚至 不 能 闭锁 ,闭锁 间隙 过 大 会 发 生 弹 这 横断 等 故障 。 

2. 自动 方式 和 导 气 、 复 进 装 置 ， 该 枪 自动 方式 是 导 气 式 ,属于 活塞 长 行程 导 气 式 武器 。 

(1) 导 气 装置 : 导 气 装置 由 导 气孔 、 导 气 沟 、 气 室 、 气 体 调节 器 和 活塞 等 组 成 。 

枪 管 导 气孔 垂直 于 枪 管 轴线 ,距离 枪 管 尾 端面 410mm, 导 气孔 直径 $4. 5mm。 采用 开 式 气 
室 。 

活塞 采用 耐 热 的 铬 硅 铝 钢 4Cr10Si2Mo 制造 ,活塞 的 直径 为 14. 9mm ,端面 是 R10 的 球形 
凹面 。 活 塞 上 有 两 道 R1. 5 的 环形 闭 气 沟 。 活塞 通过 联接 销 与 枪 机 框 联接 在 一 起 ,并 有 一 定 的 
摇动 量 。 

气体 调节 器 呈 圆 锥 形 ,其 上 有 三 个 导 气 沟 ,宽度 分 别 为 1. 3、1.5.4. 5mm, 深度 均 为 
4.15mm。 

(2) 复 进 装置 : 复 进 装置 由 复 进 簧 、 导 杆 组 成 . 复 进 簧 前 端 顶 在 枪 机 框 后 面 的 复 进 簧 孔 内 ， 
后 端 顶 在 枪 托 前 端面 上 。 

复 进 簧 的 自由 长 度 为 340mm, 预 压力 45N, 最 大 工作 压力 120N 。 复 进 簧 导 杆 沿 中 心 向 各 
方向 有 不 大 于 7mm 的 摆动 量 。 
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3. 闭锁 机 构 : 该 枪 是 枪 机 偏转 式 闭 镇 机 构 . 闭 镇 时 , 枪 机 向 上 偏转 。 
该 闭锁 机 构 由 枪 机 (图 5 一 2 一 8) .机 框 (图 5 一 2 一 9)、 机 区 和 枪 管 尾 端 面 的 有 关 部 分 互相 


配合 来 完成 开 、 闭 锁 动 作 。 











2 一 抽 沉 钧 。 3 一 顶 销 

5 一 击 针 销 “6 一 机 充 钩 筑 
8 一 淹 底 帘 。 9 一 枪 机 

1 一周 欠 料 面 12 一 闭 镇 支撑 面 


1 一 曲线 本 2 一 前 切面 

3 一 者 凸 起 4 一 闭 镇 工作 而 
5 一 后 由 起 6 一 开 镇 工作 而 
7 一 机 要 5 一 联接 销 

9 一 活 宫 


装填 拉 柄 (图 5 一 2 一 10) 结 合 在 机 区 下 导 楼 上 ,其 前 方 右 侧 凸 起 勾 住 机 框 凹 槽 ,以便 首 发 


装填 或 退 弹 时 , 拉 机 框 向 后 ,带动 枪 机 开锁 。 

装填 拉 柄 的 手柄 有 装填 ( 斜 下 方 )、. 射 击 (水 平行 军 
(上 方 ) 三 种 位 置 ,手柄 只 有 在 装填 位 置 才 可 向 后 拉动 .其 
余 位 置 由 于 机 昔 限 制止 槽 所 阻 ,装填 拉 柄 均 拉 不 动 。 

开锁 动作 : 击发 后 ,弹头 向 前 运动 ,到 达 导 气孔 以 
后 ,用 内 部 分 火药 众 气 冲 击 活塞 带动 机 框 先 单独 后 坐 一 
撼 距离 (开锁 前 自由 行程 ) ,机 框 上 的 限制 面 脱离 枪 机 下 
方 ,然后 机 框 开锁 工作 面 与 枪 机 开锁 工作 面相 互 作用 , 迫 
使 枪 机 后 端 向 下 偏转 2"57', 枪 机 闭锁 凸 笋 脱离 机 划 闭 锁 
卡 情 , 随 后 ,机 框 通过 击 铁 后 平面 带动 枪 机 一 同 后 坐 , 打 
开 枪 膛 ,完成 开锁 动作 。 

闭锁 动作 : 复 进 时 , 复 进 簧 推动 机 框 复 进 ,机 框 和 枪 





图 5 一 2 一 10 装填 拉 辆 
1- 凸 起 2 一 行军 位 置 
3 一 射击 位 置 。 《一 装填 位 置 


机 上 的 闭锁 工作 面 (与 枪 管 轴线 成 45" 夹 角 ) 相 互 作用 ,加 之 机 匣 革 方 的 限制 ,机 框 带动 枪 机 一 
同 复 进 , 当 枪 机 复 进 到 位 碰 到 枪 管 尾 端 面 时 , 枪 机 后 端 对 准 机 三 闭锁 卡 模 , 在 闭锁 工作 面 的 作 
用 下 ,迫使 枪 机 后 端 向 上 偏转 2"57' ,其 闭锁 凸 敌 进 入 机 面 的 闭锁 卡 档 。 机 框 继续 复 进 , 走 完 闭 
锁 后 的 自由 行程 ,机 框 的 限制 面 进入 枪 机 下 方 , 保 证 确实 闭锁 。 另 外 ,由 于 闭锁 时 枪 机 偏转 2 
57' 的 角度 ,为 确保 闭锁 时 枪 机 弹 底 窝 平面 与 枪 管 轴线 垂直 和 击 针 孔 中 心 线 与 枪 管 轴线 相 重 
合 ,因此 , 枪 机 弹 底 窝 平面 与 击 针 孔 中 心 线 均 相 应 地 偏转 了 2"57 土 10' 的 角度 。 
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开锁 状态 和 闭锁 状态 见 图 5 一 2 一 11。 

由 于 复 进 时 机 框 是 通过 45" 的 闭锁 工作 面 
推动 枪 机 复 进 的 , 枪 机 又 受到 机 匣 顶 部 的 约束 ， 
因此 在 机 苗 导 槽 上 运动 的 机 框 和 枪 机 间 存 在 有 
攀 紧 现象 . 同 理 , 在 机 框 后 坐 到 位 反 跳 时 和 开锁 
前 自由 行程 也 有 枫 紧 现象 。 

4. 供 弹 机 构 : 该 枪 采用 弹 链 供 弹 , 供 弹 动 
作 由 输 弹 机 构 和 进 弹 机 构 来 完成 , 输 弹 机 构 将 
枪弹 由 容 弹 具 送 至 进 弹 口 , 进 弹 机 构 将 进 弹 口 
的 枪弹 送 至 弹 膛 ,整个 供 弹 机 构 包 括 容 弹 具 、 输 
弹 机 构 和 进 弹 机 构 。 

容 弹 具 ; 该 枪 作 轻 机 枪 使 用 时 , 弹 链 放 在 
一 个 50 发 的 弹 链 盒 中 ; 作 重 机 枪 使 用 时 , 弹 链 
放 在 一 个 250 发 的 弹 链 箱 内。 全 枪 配备 两 个 50 
发 的 弹 链 盒 和 四 个 250 发 的 弹 链 箱 。 











弹 甸 为 开 式 ,枪弹 在 弹 链 中 的 抱 角 是 前 紧 全 311. 于 代 记 才 机 加 村 
后 松 , 前 端 抱 角 是 275*, 后 端 抱 角 是 261", 弹 链 ery 
的 氢弹 抗力 在 40 一 70N 范围 内 , 弹 链 节 距 3 一 同 机 工作 醒 4 一 检 机 5 一 机 给 


18mm ,枪弹 在 弹 链 中 是 以 弹 底止 缘 定 位 的 。 

输 弹 机 构 : 该 枪 输 弹 机 构 由 输 链 机 盖 、 输 链 机 座 、 曲 拐 和 枪 机 框 上 的 曲线 模 等 组 成 (图 5 一 
2 一 12)。 

该 输 弹 机 构 是 一 个 空间 机 构 ,为 确保 关闭 输 链 机 盖 时 各 零 . 部 件 都 处 于 正确 的 工作 位 置 、 
特 设 回 了 曲 揭 簧 和 杠杆 繁 来 定位 ,使 曲 拐 上 端 长 孔 和 杠杆 滑轮 处 于 机 厘 右边 的 对 应 位 置 ,这 样 
只 要 关闭 输 链 机 盖 , 杠 杆 上 的 滑轮 必定 进入 曲 拐 上 端 长 孔 内 。 同 时 ,由 于 机 框 上 的 曲线 构 形 状 
前 罕 后 宽 ,这 样 不 管 机 框 处 于 前 方位 置 或 是 后 方位 置 , 曲 拐 上 端 长 孔 都 可 停 于 机 昔 右 侧 ,因此 ， 
都 可 以 确切 地 关闭 输 链 机 盖 。 

输 弹 动作 (图 5 一 2 一 13) :首发 装填 时 枪弹 的 输送 与 连续 射击 时 枪弹 的 输送 是 不 同 的 , 首 
发 装填 的 枪弹 输送 是 在 机 框 一 次 后 坐 过程 中 完成 的 ;而 连续 射击 中 , 输 弹 动作 是 在 机 框 后 坐 与 
复 进 的 往返 运动 中 完成 的 。 

首发 装填 时 枪弹 的 输送 : 一 般 情况 下 ,首发 枪弹 装填 时 机 框 处 于 前 方位 置 , 输 链 机 座 上 的 
曲 损 锭 追 使 曲 拐 下 端 向 左 , 当 机 框 后 坐 时 ,曲线 槽 左 侧 使 曲 拐 上 端 向 左 ,通过 杠杆 传动 迫使 输 
链 滑板 向 右 运动 , 滑 过 第 一 发 枪弹 ,准备 输 弹 ; 当 机 框 继续 后 坐 时 ,曲线 槽 右 侧 使 曲 拐 上 端 改 变 
方向 ,通过 杠杆 传动 迫使 输 链 滑板 向 左 输 弹 进入 进 弹 口 ,完成 第 一 发 枪弹 的 输 弹 动作 。 

连续 射击 时 枪弹 的 输送 : 机 框 复 进 过 程 中 ,其 上 曲线 槽 左 侧 带动 曲 拐 ,使 其 顶端 向 左 移 
动 , 曲 拐 又 通过 杠杆 使 输 链 滑板 右 移 ,由 于 阻 链 器 的 作用 ,限制 了 枪弹 向 右 倒退 , 输 链 齿 便 滑 过 
次 一 发 枪弹 ,准备 输 弹 ; 当 机 框 后 坐 时 ,其 上 曲线 模 右 侧 带 动 曲 拐 ,通过 杠杆 传动 迫使 输 链 滑板 
左 移 , 输 链 齿 带动 弹 链 向 左 ,使 枪弹 在 脱 链 器 的 作用 下 与 弹 链 分 离 , 并 被 规 正 在 预备 进 腔 位 置 ， 
同时 阻 链 器 被 压 下 后 又 抬 起 , 阻 住 次 发 枪弹 。 

枪弹 在 进 弹 口 的 规 正 : 

一 一 


1 一 连 链 机 盖 。 ”2 一 输 链 机 座 


3 一 曲 掏 4 一 输 链 请 板 
5 一 压 链 器 6 一 杠杆 

7 一 输 链 具 5 一 输 链 机 芋 轴 
9 一 输 链 机 音 筑 。 10 一 曲 舞 
1 一 陪 链 器 12 一 防 尘 盖 

13 一 胃 链 器 14 一 导 链 板 





图 5 一 2 一 12 缚 漳 机 构 
限制 枪弹 向 左 一 一 机 奋进 弹 口 的 左 侧面 
及 脱 链 器 的 导弹 面 ， 
限制 枪弹 向 右 一 一 机 面 进 弹 口 的 右 侧面 
及 阻 链 器 阻 住 的 弹 链 ; 


限制 枪弹 向 下 一 一 机 区 进 弹 口 的 左 、 右 
两 侧 ， 

限制 枪弹 向 上 一 一 脱 链 器 上 的 导弹 面 ; 

防止 弹头 下 沉 一 一 压 链 器 作用 下 的 弹 链 
节 图 5 一 2 一 13 给 主动 作 


限制 枪弹 向 后 一 答 链 机 座 上 的 限制 i 
此 

限制 链 节 前 后 移动 一 陪 甸 器 。 

进 阐 动作 

在 机 棋 带 动 枪 机 复 进 过 程 中 , 当 枪 机 前 端 进 弹 务 碰 到 于 各 进 脸 位置 的 枪弹 时 , 便 迫使 检 
弹 在 弹 链 、 进 弹 口 和 枪 管 必 端 进 弹 台 和 的 导 引 下 进入 弹 腔 ， 该 枪 的 进 缠 方式 为 音程 进 弹 。 

推 划 进 徽 过 程 中 , 脱 链 器 上 的 限制 性 止 汶 链 向 前 

5. 过 先 机 构 。 该 退 学 机 构 由 弹性 抽 过 钧 和 刚性 扮 括 组 成. 

缠 性 抽 过 机 构 由 挡 光 的、 项 销 . 抽 过 多 办 和 抽 过 的 筑 组 成 (图 5 一 2 一 8)。 抽 过 钓 扑 内 国 弧 
半径 为 7. 4mm, 钩 下 的 宽度 约 ?ram 该 抽 壳 多 采用 30CrMnMoTiA 制造, 经 过 热处理 ,硬度 达 
到 HRC45 一 51。 折 者 多 策 由 三 股 阐 负 丝 绕 成, 最 大 工作 压力 为 94N。 

mr 





由 于 该 枪 枪 机 上 的 弹 底 窝 深度 尺寸 较 小 ,不 利于 弹壳 在 弹 底 窝 内 定位 ,因此 在 进 弹 凸 笋 下 
方 特 加 工 了 弹 底 窟 限制 凸 缘 , 凹 人 深度 为 0. 4mm, 使 之 与 抽 壳 钩 配合 将 弹壳 可 党 地 定位 在 弹 
底 帘 内 。 

退 壳 动作 : 当 枪 机 开锁 后 继续 后 坐 时 ,弹壳 被 抽 壳 钩 从 弹 膀 内 抽出 ,在 抽 充 钩 和 弹 底 窝 限 
制 凸 缘 的 作用 下 ,使 其 定位 在 弹 底 窝 内 并 随 之 一 起 向 后 运动 , 当 枪 机 后 坐 至 弹壳 底 缘 碰 撞 机 节 
顶部 的 抛 壳 挺 时 , 抛 壳 挺 与 抽 壳 钩 共同 作用 ,使 弹壳 通过 机 框 上 的 抛 沉 口 从 机 匣 下 方 抛 出 。 

对 空 射击 时 ,为 防止 弹壳 打 伤 射 手 , 特 在 机 匣 的 左 侧 装 有 一 高 射 导 亮 板 ,以 便 弹 壳 从 枪 身 
右 侧 抛 出 , 平 射 时, 导 壳 板 可 折 笃 于 机 功 左 侧 。 

6. 击发 机 构 、 发 射 机 构 和 保险 机 构 

《1) 击 发 机 构 : 该 枪 的 击发 机 构 为 击 锤 平移 式 ,利用 复 进 簧 的 能 量 ,由 机 框 上 的 击 铁 擅 击 
击 针 完成 击发 。 击 针尖 的 形状 是 R1. 25 的 圆 球形 , 击 针 的 最 大 突出 量 为 1. 6 一 1. 8mm。 

当 枪 机 闭锁 以 后 ,机 框 继续 复 进 ,其 上 的 击 铁 撞击 击 针 使 枪弹 发 火 , 当 击 铁 前 方 平 面 抵 住 
枪 机 击 铁 档 前 蛙 时 ,停止 前 进 。 

《2) 发 射 机 构 : 该 枪 有 一 连 发 发 射 机 ,发 射 机 由 发 射 机 座 、 阻 铁 、 阻 铁 簧 .扳机 、 扳 机 轴 、 保 
险 机 和 保险 机 竹 组 成 (图 5 一 2 一 14)。 

待 发 时 ,发 射 机 的 阻 铁 与 机 框 扣 合 ,发 射 
时 , 扣 引 扳 机 ,扳机 钧 部 压 阻 铁 头 下 降解 脱 机 
框 ,机 框 复 进 迫 使 枪 机 闭锁 ,并 完成 击发 动作 ， 
然后 再 开锁 ,后 坐 …… 往 复 运动 ,形成 连 发 。 停 
射 时 , 松 开 扳机 , 阻 铁 筑 将 阻 铁 头 抬 起 , 扣 住 后 
坐 到 位 后 又 稍 向 前 复 进 的 机 框 ,使 之 成 待 发 状 

处 于 待 发 时 , 阻 铁 头 在 其 答 力 作用 下 突出 
发 射 机 座 上 平面 mm。 扣 压 扳机 力 约 18N, 扣 
压 扳机 行程 约 smm 





《3) 保 险 机 构 ， 该 枪 华 闭锁 后 自由 行程 实 a 
现 不 闭锁 保险 ,而 没有 专门 的 不 闭锁 保险 机 构 。 BA 





另外 还 装 有 防 偶发 保险 机 构 ( 图 
14) ,保险 时 ,将 保险 机 柄 扳 至 前 方位 置 ,保险 杆 
圆 弧 面 项 住 阻 铁 , 使 之 不 能 下 降 ., 若 机 框 位 于 后 方 , 则 机 框 不 能 解脱 而 形成 后 方 保险 。 若 机 框 位 
于 前 方 ,由 于 保险 机 的 限制 凸 筹 高 出 发 射 机 座 上 平面 ,可 以 挡住 向 后 运动 的 机 框 ,机 框 只 能 后 
坐 一 短 距离 ,到 不 了 推 弹 位 置 , 故 不 能 推 弹 进 膝 ,形成 前 方 保险 。 

7. 枪 托 和 两 脚 保 : 该 枪 采用 玻璃 钢 枪 托 , 并 装 有 固定 的 两 肢 架 (图 5 一 2 一 15)。 

枪 托 后 端 有 托 肩 板 , 作 轻 机 枪 使 用 时 ,与 两 脚 架 配合 ,防止 枪 托 下 沉 , 增 加 射击 时 的 稳定 
性 。 

8. 相互 动作 

(1) 装 弹 : 打开 输 链 机 盖 , 拉 住 弹 链 拉 板 ,使 第 一 发 枪弹 位 于 阻 链 器 左 侧 ,关闭 输 链 机 盖 。 
如 不 能 关闭 应 检查 原因 ,不 可 硬 行 关闭 。 

如 果 风 沙 太 大 , 装 弹 链 时 可 不 打开 输 链 机 盖 , 直 接 把 弹 链 拉 板 插入 输 链 机 盖 内 ,向 左 拉 到 

和 





5 一 发 射 机 应 6 一 保险 机 7 一 扳机 


位 ,使 第 一 发 枪弹 滑 过 阻 链 器 。 

拉 装 填 拉 柄 向 后 , 则 输 链 齿 往复 运动 将 
第 一 发 枪弹 氢 到 预备 进 膛 位 置 并 被 规 正 。 最 
后 机 框 被 阻 铁 扣 合 ,成 待 发 状态 。 

(2) 射 击 : 打开 保险 , 扣 引 扳机 ,机 框 被 
解脱 ,在 复 进 簧 作用 下 ,带动 枪 机 一 同 复 进 ， 
复 进 过 程 中 , 枪 机 推 弹 进 膛 , 枪 机 到 位 时 , 抽 
壳 钩 爪 跳 过 弹 底 缘 抓 住 枪 弹 , 同 时 机 框 迫使 
枪 机 闭锁 , 当 机 框 快走 完 闭锁 后 自由 行程 时 ， 
机 框 上 的 击 铁 打 击 击 针 , 击 针 撞击 枪弹 底火 
而 发 火 ,在 弹头 经 过 导 气 孔 后 ,部 分 火药 燃气 
由 导 气 孔 进入 气 室 ,冲击 活塞 ,使 机 框 后 坐 ， 
完成 开锁 、 抽 壳 和 抛 壳 动 作 。 机 框 后 坐 到 位 





后 ,撞击 发 射 机 库 , 随 即 复 进 ,完成 下 一 发 枪 国 5-215 两 

弹 的 发 射 ，…… 如 此 循环 往复 。 1 一 左 架 杆 2 一 架 杆 筑 
在 机 框 复 进 过 程 中 ,通过 机 框 上 的 曲线 3 一 联结 销 4 一 大 六 

档 、 曲 描 \ 杠 杆 ,带动 输 链 滑板 向 右 空 回 ,准备 ea 和 


输 弹 ,在 机 框 后 坐 过 程 中 , 输 链 滑板 向 左 滑动 ,输送 下 一 发 枪弹 到 进 弹 口 。 
表 5 一 2 一 1 67 式 7.62 两 用 机 枪 自动 动作 循环 图 表 





行程 名 称 位 黎阳 示 人 位 mmm) 
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机 要 行程 
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自由 行 各 
开 代行 和 
地 龙 生得 
地 充 位 办 
欠 名 行程 
| 名 结束 到 后 时 到 位 








机 入 与 胃 铁 人 全 前 行程 We egies 
复 | 扩 关 前 行星 Ms 

挫 阐 行程 
闭 镇 行程 上 














闻 镇 后 自由 行程 eu 





(3) 停 射 : 松 开 扳 机 , 阻 铁 头 在 阻 铁 簧 的 作用 下 上 抬 , 并 扣 住 后 坐 到 位 而 又 复 进 的 机 框 , 实 
现 停 射 。 
(4) 退 弹 : 打开 输 链 机 盖 , 取 下 弹 链 ,取出 预备 进 膀 的 枪弹 ,关闭 输 链 机 盖 , 送 回 活动 机 件 ， 
= 


定 上 保险 。 

(5) 更 换 灼 热 枪 管 : 拉 机 框 向 后 ,使 机 框 被 阻 铁 扣 住 , 停 在 后 方 ,打开 输 链 机 盖 , 向 左 推 枪 
管 固定 栓 到 位 ,向 前 抽出 枪 管 ,然后 按 上 述 相反 顺序 换 上 冷 枪 管 。 

67 式 7. 62 两 用 机 枪 自动 动作 循环 图 见 表 5 一 2 一 1 所 示 。 

二 、 枪 架 

该 枪 作 轻 机 枪 射击 时 采用 两 脚 架 , 作 重 机 枪 射击 时 采用 三 脚 枪 架 (图 5 一 2 一 16)。 这 里 着 
重 介绍 三 脚 枪 架 。 三 脚 枪 架 由 上 架 和 下 架 两 大 部 分 组 成 。 





图 5 一 2 一 16 三 丢 枪 架 

1. 枪 身 与 枪 加 的 联接 : 枪 身 与 枪 架 是 通过 枪 架 上 的 滑板 联接 在 一 起 的 ,安装 时 , 先 使 枪 
身 机 奋 前 端的 半圆 槽 卡 住 枪 架 上 滑板 的 圆柱 凸 起 ,然后 向 下 旋转 枪 身 ,使 枪 架 上 滑板 的 弧 形 凸 
起 卡 入 机 苗 的 弧 形 槽 内 ,用 左手 下 压 滑板 上 的 枪 身 紧 定 扳手 ,再 将 枪 身 下 压 到 位 , 放 开 枪 身 紧 
定 扳手 , 枪 身 紧 定 扳手 便 卡 入 枪 身 发 射 机 座 扳机 护 围 前方 的 卡 梢 内。 这 种 联接 方式 快速 可 千 ， 
但 是 将 枪 身 从 枪 架 上 取 下 时 :射手 必须 挺 起 身体 上 抬 枪 身后 端 ,容易 暴露 目标 ,造成 损失 。 

2. 枪 身 缓冲 器 ! 枪 身 缓冲 器 用 来 减 小 枪 身 的 后 坐 力 ,增加 射击 时 的 稳定 性 ,提高 射击 精 
度 。 

该 缓冲 器 由 前 、 后 缓冲 簧 、 滑 动 套 管 .联接 螺栓 和 清 轮 组 成 。 

安装 时 ,前 后 缓冲 簧 和 中 间 夹 的 滑动 套 管 一 并 装 在 枪 身 座 板 内 ,用 螺栓 把 滑板 ,滑轮 和 滑 
动 套 管 联接 为 一 体 ,然后 拧紧 枪 身 座 板 前 端的 螺钉 ,给 前 后 缓冲 簧 以 预 压力 。 当 枪 身后 坐 时 带 
动 滑板 ,通过 联接 螺栓 和 滑动 套 管 的 作用 向 后 压缩 后 缓冲 簧 ,后 坐 终了 ,后 缓冲 簧 伸张 ,推动 枪 
身 向 前 ,压缩 前 缓冲 签 , 在 枪 身 往复 振动 过 程 中 ,前 后 缓冲 簧 交 营 吸 收 枪 身后 坐 能 量 , 因 而 起 到 
缓冲 的 作用 。 这 种 利用 缓冲 器 来 吸收 枪 身后 坐 能 量 的 枪 架 叫 作 缓冲 枪 架 。 缓 冲 枪 架 虽 可 缓冲 
枪 身 的 后 坐 ,但 结构 较 复杂 ,零件 较 多 ,各 零件 间 的 配合 间隙 对 射击 精度 不 利 ,目前 在 新 设计 的 
枪 架 上 很 少 使 用 这 种 结构 。 

3. 上 架 和 下 各 的 联接 : 联接 时 ,上 架 ( 图 5 一 2 一 17) 的 托 架 轴 插 入 下 架 的 托 架 座 ( 图 5 一 2 
一 18) 内 ,由 架 轴 限 制 器 限制 住 不 至 陪 出 .该 枪 架 托 架 座 内 灸 有 锥 形 村 套 , 当 托 架 轴 和 托 架 轴 和 孔 
发 生 磨损 时 可 以 由 锥 面 配 合 来 调整 , 托 架 轴 下 端 近 有 螺 帽 , 它 是 托 架 轴 下 端的 定位 件 ,平时 受 
托 架 轴 限 制 器 限制 不 能 拔 出 , 当 托 架 轴 因 磨损 等 原因 上 下 松动 时 ,可 向 上 拧 螺 由 ,消除 托 架 轴 
上 下 松动 的 间隔 。 

4. 高 侈 紧 定 器 : 高 低 紧 定 器 (图 5 一 2 一 19) 用 以 在 高 低 概略 赠 准 之 后 ,固定 枪 身 在 所 需要 
的 高 低位 置 上 .操作 时 ,下 压 扳 手 , 枪 身 的 高 低位 置 被 固定 ;上 抬 扳 手 ,高 低 弧 形 板 被 松 开 , 枪 身 

= 








1 一 揪 架 2 一 枪 身 紧 定 扳手 
3 一 商 低 情 哺 机 4 一 高 低 紧 定 医 
5 一 托 架 四 5 一 高 低 绝 形 板 
7 一 高 射 支 撑 板 





图 5 一 2 一 19 商 低 项 定 器 
1 一 高 低 弧 形 板 。。 2 一 贤 定 报 竹 
3 一 弹 乱 《一 紧 定 螺杆 
5 一 右 复 定 铁 6 一 左 晨 定 铁 

可 上 下 俯仰 。 

5. 高 低 精 瞄 机 : 高 低 精 瞄 机 作 高 低 精确 瞄准 
时 使 用 , 它 由 带 转 轮 的 螺母 .升降 螺杆 , 紧 定 螺杆 等 
组 成 ,高 低 精 瞄 时 ,旋转 转 轮 ,驱使 升降 螺杆 上 、 下 运 
动 ,带动 枪 身 座 板 连同 枪 身 围绕 着 与 高 低 弧 形 板 的 
联接 轴 俯 仰 。 精 确 瞄 准 后 , 旋 紧 紧 定 螺杆 ,将 带 转 轮 
的 螺母 夹 紧 , 则 枪 身 被 固定 在 精确 瞄准 的 位 置 上 。 

6. 方向 紧 定 器 : 方向 紧 定 器 (图 5 一 2 一 20) 用 
以 固定 枪 身 在 所 需要 的 方向 位 置 上 .操作 时 ,下 压 方 
向 紧 定 扳手 , 顶 铁 压 紧 托 架 轴 ,使 上 架 被 固定 ;上 抬 
方向 紧 定 扳手 , 松 开 托 架 轴 ,上 架 便 可 回转 而 使 枪 身 
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1 一 方向 限制 销 2 一 托 架 连 限 制 器 
3 一 方向 紧 定 器 





图 5 一 2 一 21 方向 限制 销 
1 一 并 形 此 板 2 一 定位 销 3 一 锁 扣 
4 一 镇 扣 座 5 一 限制 销 算 6 一 方向 限制 销 


改变 方向 。 由 于 这 种 方向 夹 紧 器 是 水 平方 向 夹 紧 托 架 轴 , 夹 紧 过 程 中 托 架 轴 会 有 微小 的 晃动 ， 
以 致 枪 身 瞄准 点 偏离 目标 ,造成 方向 瞄准 偏差 

7. 方向 射 界限 制 器 : 方向 射 界限 制 器 由 方向 限制 销 (图 5 一 2 一 21)、 弧 形 齿 板 、 定 位 销 和 
托 架 轴 上 的 方向 键 组 成 ,用 来 控制 枪 身 的 方向 射 界 范围 ,以 防 误 伤 友 邻 部 队 。 

方向 限制 销 由 锁 扣 、 锁 扣 座 、 限 制 销 和 限制 销 簧 组 成 . 拉 锁 扣 时 ,方向 限制 销 可 在 弧 形 齿 板 
上 滑动 , 松 开锁 扣 , 锁 扣 在 簧 力作 用 下 卡 入 弧 形 齿 板 的 齿 村 而 被 固定 。 

8. 下 条: 下 架 上 有 前 架 脚 和 后 架 杆 , 均 用 齿 
与 托 架 座 卡 合 ,并 用 架 脚 紧 定 器 紧 定 .后 架 杆 内 套 
有 高 射 架 杆 ,高 射 架 杆 的 头 部 有 高 射 架 座 ,用 以 高 
射 时 连接 枪 身 ( 图 5 一 2 一 22)。 该 三 脚 架 可 随地 形 
与 作战 任务 而 任意 调整 使 机 枪 作 多 种 姿势 射击 ， 
适应 性 能 强 ,但 调整 时 需 提起 机 枪 ,操作 不 便 。 在 
一 般 情 况 下 ,采用 基本 火线 高 射击 ,稳定 性 好 , 射 
击 精 度 高 。 

9. 高 . 平 射 状态 转换 ; 平 射 状态 转换 为 高 射 
状态 的 过 程 如 下 所 述 。 

(1) 印 下 枪 身 。 

《2) 将 高 低 精 瞄 机 车 在 后 架 杆 上 , 紧 定 高 低 、 
方向 紧 定 器 。 

《3) 压 弹簧 卡 销 ,向 前 打开 高 射 支撑 板 ,然后 
将 后 架 杆 直立 ,向 上 抽出 高 射 架 杆 并 加 以 紧 定 ,将 
高 射 支撑 板 和 两 脚 插入 泥土 中 固定 。 

(4) 将 机 区 前 端的 半圆 模 卡 住 高 射 架 座 上 的 
圆柱 突起 ,然后 向 下 旋转 ,使 其 弧 形 突起 卡 入 机 匣 
的 弧 形 槽 内 ,高 射 架 枪 完毕 。 

高 射 状态 转换 为 平 射 状态 的 过 程 如 下 所 述 。 

(1) 印 下 枪 身 。 

(2) 放 回 高 射 架 杆 ,从 泥土 中 挖 出 架 脚 ,收回 
高 射 支撑 板 ,将 枪 架 放 平 。 

(3) 装 上 枪 身 ,成 平 射 状态 。 





三 、 瞄 准 装置 图 5 一 2 一 22 高射 时 的 脚 枪 扣 
1. 地 面 瞄 准 装 置 : 地 面 瞄准 装置 由 表 尺 和 1 一 高射 架 应。 2 一 商 射 支 择 板 
准星 组 成 。 


表 尺 是 立 框 式 表 尺 (图 5 一 2 一 23), 由 表 尺 框 \ 表 尺 框 座 ,游标 、 照 门 等 组 成 。 照 门 缺口 星 矩 
形 , 转 动 照 门 转 轮 , 照 门 可 作 左 右 移动 . 当 照 门 刻 线 对 准 游标 体 上 中 央 刻 线 时 , 横 表 尺 为 零 每 
移动 一 格 , 照 门 移动 0. 67mm, 因 瞄准 基线 长 为 670mm, 故 在 方向 上 的 夹 角 为 1 密 位 。 此 外 , 照 
门 上 有 两 个 夜光 柱 , 准 星 中 间 也 安装 有 夜光 柱 , 便 于 夜间 瞄准 。 
准星 为 圆柱 形 , 通 过 螺纹 旋 在 准星 护 图 内 ,其 螺 距 为 lmm。 准 星 护 图 前 面 有 刻 线 ,每 线 距 
离 为 0. 67mm, 旋 松 准星 座 螺 杆 ,可 使 准星 护 圈 沿 尾 槽 左右 移动 ,每 移动 一 格 为 1 密 位 。 
we 


一 2 一 24), 它 由 前 瞄准 器 和 





2. 高 射 眶 准 装 写 : 高 射 时 ,该 枪 使 用 环形 缩影 响 准 装置 (图 
后 路 准 器 构成 。 前 上 准 器 上 有 四 个 问心 环 ,后 瞄准 器 在 表 尺 框 上 。 

环形 缩影 咬 准 装置 的 瞄准 原理 见 8 5. 4 1985 年 式 12. 7mm 高 射 机 枪 。 

高 册 瞄 准 装置 的 使 用 : 

(1) 高 射 瞄准 装置 的 规 正 : 将 游标 定 在 表 尺 分 划 *7" 上 , 照 门 归 零 , 眶 准 400m 外 一 清晰 的 
目标 , 因 定 机 枪 , 前 隐 准 器 旦 直立 状态 ,调整 后 瞄准 器 ,使 通过 后 瞄准 器 尖 和 前 瞄准 环 中 心 孔 能 
栈 同 ~ 日 标 ,然后 固定 后 瞄准 器 .这 种 由 后 眶 准 器 与 前 瞳 准 环 中 心 孔 所 形成 的 高 射 瞄准 线 与 枪 
觅 轴 匡 的 高 角 , 相 当 于 地 面 瞄准 装置 700m 的 高 角 。 

《2) 高 射 眶 准 和 射击 : 该 枪 对 空 瞄准 射击 时 由 射手 一 人 操作 。 

全 ) 发 现 敌 机 后 ,射手 根据 敌 机 的 类 型 判别 其 航速 。 

全) 目测 距离 。 一 般 能 看 清 飞机 的 标志 、 机 村、 机 身 和 机 翼 的 各 部 分 以 及 机 身 与 天 盖 的 结 
合 处 时 距离 约 为 400m 左右 ;而 能 看 清 飞 机 的 大 部 件 时 距离 约 500 一 600m 

《ec) 根据 敌 机 的 航向 确定 缩影 值 ( 见 8$ 5.4 图 5 一 4 一 25)。 然后 根据 敌 机 的 距离 .航速 和 缩 
影 选 收 必要 的 环 数 (注意 向 大 的 方向 化 整 航速 和 距离 )。 





图 5 一 2 一 23 立 棋 式 表 尺 
1 一 照 门 2 一 游标 转 轮 ”3 一 表 尺 枢 座 
4 一 照 门 转 轮 5 一 表 尺 框 。 6 一 后 哮 准 做 用 5 一 2 一 24 高 射 噜 准 装置 
对 距离 为 500m 的 敌 机 射击 时 的 射 表 见 表 5 一 2 一 2。 
表 5-2-2 射 ” 表 
目标 航速 乡 。。 影 
Cem/h) Ws 2 3/4 4/4 
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(d) 瞄准 敌 机 时 ,应 使 瞄准 线 通 过 后 瞄准 器 尖 , 前 瞄准 器 选 定 的 环 对 飞机 头 ,使 飞机 航路 
方向 通过 前 瞄准 环 的 中 心 孔 。 

(e) 对 敌 机 射击 时 ,一 般 采 用 短 点 射 ,以 便 及 时 收 正 临 准 提前 角 , 再 进行 射击 。 

进行 短 点 射 时 ,机 枪 一 般 不 转动 ,但 熟练 的 射手 可 追随 射击 。 

环形 缩影 瞄准 装置 在 结构 上 的 特点 是 前 瞄准 器 安装 在 机 枪 上 时 与 枪 管 轴线 垂直 ,上 且 不 能 
旋转 ,另外 ,前 ,后 瞄准 器 之 间 是 固定 基线 ,使 用 时 该 枪 采用 平均 高 角 , 由 此 带 来 的 误差 是 肯定 
的 ,但 这 一 缺陷 可 由 射击 时 的 散布 来 弥补 。 由 于 采用 了 极 简单 的 结构 形式 ,因此 这 种 瞄准 装置 
只 能 赋予 一 个 概略 的 平均 眶 准 距离 。 


5.2.4 小 结 


67 式 7. 62 两 用 机 枪 采取 了 凸 缘 式 枪弹 单程 进 弹 , 与 53 式 7. 62 重 机 枪 相 比 ,该 枪 供 弹 机 
构 简单 ,重量 轻 , 机 动 灵活 性 好 ,适应 各 种 地 形 射击 ,一 枪 多 用 , 设 有 夜间 瞄准 装置 , 适 于 夜战 。 
但 同时 也 存在 着 一 些 问题 ,主要 有 ， 

(1) 改 变 火 线 高 操作 不 方便 。 

(2) 射 击 精度 不 稳定 ,新 枪 时 射击 精度 尚好 ,使 用 或 训练 一 段 时 间 以 后 ,由 于 缓冲 器 的 磨 
损 , 间 阶 变 大 , 射 弹 散 布 明显 增 大 。 

《3) 机 枪 连 续 射击 过 程 中 发 生 卡 壳 故 障 时 ,如 果 枪 管 温度 过 高 会 使 已 进 膛 而 未 闭锁 的 枪弹 
自燃 引起 膀 外 爆炸 事故 。 

(4) 在 恶劣 的 使 用 条 件 下 或 机 构 磨损 以 后 射击 ,机 构 动作 可 靠 性 下 降 。 主 要 表现 为 卡 弹 等 
故障 明显 增多 。 

针对 上 述 问题 ,进行 了 进一步 的 改进 ,相继 定型 了 两 种 67 式 7. 62 两 用 机 枪 的 改进 型 一 一 
67 一 1 式 7. 62 重 机 枪 和 67 一 2 式 7. 62 重 机 枪 。 


5.2.5 1967 年 一 1 式 7.62mm 重 机 枪 简介 


1967 年 一 1 式 7. 62mm 重 机 枪 , 简 称 67 一 1 式 7. 62 重 机 枪 , 是 67 式 7. 62 两 用 机 枪 的 改 
进 型 , 因 其 装备 部 队 主 要 作 重 机 枪 使 用 ,所 以 改称 为 重 机 枪 而 不 再 称 作 两 用 机 枪 .该 枪 1979 年 
设计 定型 ,1980 年 生产 定型 。 

67 一 1 式 7. 62 重 机 枪 的 用 途 与 67 式 7. 62 两 用 机 枪 相同 ,主要 诸 元 见 上 述 5. 2. 1 中 所 
列 。 

67 一 1 式 7. 62 重 机 枪 的 主要 改进 如 下 : 

1. 为 提高 机 枪 射击 精度 采取 的 技术 措施 

(1) 增 加 机 框 的 行程 ,降低 射击 频率 , 减 小 后 坐 到 位 的 撞击 。 

67 一 1 式 7. 62 重 机 枪 将 机 框 总 行程 由 142mm 增 大 到 169. 5mm, 将 阻 铁 后 空 行程 加 长 
27. 5mm,1 号 气 槽 时 机 框 后坐 到 位 速度 小 于 3m/s, 同 时 ,理论 射 速 由 原来 750r/min 降 至 
650r/min。 

《2) 改 变 枪 架 受 力 状况 ,取消 了 后 架 杆 的 驻 钢板 ,加 大 水 平 支承 板 和 前 架 杆 驻 铀 面积 ,使 机 
枪 跳动 的 回转 点 由 后 驻 钢 变 为 前 驻 钢 , 而 机 枪 绕 前 驻 钢 的 转动 由 于 受 后 架 杆 水 平 支 承 板 和 前 
架 杆 驻 够 阻力 的 限制 ,跳动 量 很 小 ,因此 ,提高 了 射击 精度 。 

(3) 改 变 枪 身 与 枪 架 的 联接 方式 ,67 式 7. 62 两 用 机 枪 为 机 车 ,扳机 座 与 枪 架 相连 ,67 一 1 
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式 7. 62 重山 枪 枪 身 与 枪 架 连 接 的 前 后 接头 都 与 机 匣 焊 接 为 一 体 ,避免 了 机 匣 与 扳机 座 之 间 
的 配合 间隙 对 精度 的 不 良 影响 。 

《4) 增 加 枪 架 刚度 , 减 小 变形 ,简化 结构 ,缩小 间 阶 。 上 架 增加 弧 形 板 与 精 瞄 机 之 间 的 加 强 
入 ,并 将 缓冲 枪 架 改 为 弹性 枪 架 ,配合 部 位 随 之 而 减少 ,装配 后 可 使 栅 枪 基本 上 没有 松动 。 

2. 为 保证 机 构 动作 可 靠 性 采取 的 技术 措施 

(1) 增 大 枪 架 抛 壳 口 ,减少 卡 壳 故障 .。 

(2) 加 粗 枪 管 高 温 区 的 直径 ,增加 热 容量 ,降低 枪 管 的 最 高 温度 ,避免 膛 外 炸 故障 。 

《3) 机 框 右前 侧 增加 一 个 滚轮 ,由 滚动 摩擦 代 葵 滑 动 摩擦 , 减 小 机 框 运动 阻力 , 输 链 滑板 增 
加 了 三 个 滚轮 ,杠杆 与 输 链 滑板 传动 处 增加 了 一 个 滚轮 , 减 小 供 弹 时 的 运动 阻力 。 在 不 增加 后 
坐 能 量 的 条 件 下 ,解决 了 在 风沙 以 及 其 它 恶 劣 条 件 下 射击 发 生 卡 弹 的 故障 。 

(4) 消 除 卡 末节 故障 ,为 了 使 最 后 一 发 枪弹 可 靠 地 进 弹 , 开 式 弹 链 的 尾部 往往 加 上 一 个 末 
节 , 而 末节 的 存在 ,又 很 难 避 免 被 卡 住 。 该 枪 解决 的 措施 是 在 弹 链 的 最 后 两 个 链 节 之 间 加 一 搭 
片 (图 5 一 2 一 25), 并 用 螺旋 丝 连接 ,由 于 拱 片 的 限制 ,这 两 个 链 节 之 间 的 柔 度 很 小 ,在 供 弹 过 
程 中 互相 牵制 ,避免 了 最 后 一 发 空 腔 或 最 后 一 个 链 节 的 后 支 蔷 钼 入 隔 弹 齿 下 方 以 及 挂 输 链 机 
盖 的 故障 。 





图 5 一 2- 25 67 一 1 式 7. 62 重 机枪 的 涪 链 
1 一 端 片 2 一 连接 记 族 绽 3 一 链 节 《一 措 片 
3. 机 功 左 面 锦 有 了 瞄准 具 座 ,用 于 安装 高 射 瞄准 具 及 红外 线圈 准 镜 : 平时 ,高 射 瞄准 装置 
可 以 取 下 单独 存放 。 前 瞄准 器 为 有 四 个 分 划 环 的 钢化 玻璃 板 ,玻璃 板 装 在 支架 上 , 后 瞄准 器 为 
一 球形 准星 。 前 、 后 瞄准 器 的 支架 可 以 折 登 ,整套 瞄 具 不 使 用 时 可 拆 下 放 在 瞄 具 盒 内 。 
红外 眶 准 具 为 主动 式 , 眶 准 镜 质量 为 1. 4kg, 带 电池 的 瞄准 镜 质量 为 2. 8kg。 在 背影 不 透 
明 的 无 月 星空 下 能 识别 250m 处 站 立 无 伪装 的 人 。 
4. 两 脚 架 的 改进 ; 两 脚 架 改 成 为 可 折 印 结构 , 除 作 轻 机 枪 时 使 用 外 ,高 射 时 ,两 脚 架 结合 
在 耸 架 的 脚 架 连接 座 上 , 即 成 为 一 个 支撑 臂 。 两 脚 架 的 架 杆 下 方 有 弧 形 驻 鲍 , 以 防 脚 架 下 沉 及 
射击 时 便于 脚 架 随 枪 身 前 后 移动 ,用 来 减 小 机 枪 的 射 角 变 化 量 , 提 高 射击 精度 。 


$.2.6 1967 年 一 2 式 7.62mm 重 机 枪 简介 


1967 年 一 2 式 7. 62mm 重 宙 枪 简称 67 一 2 式 7. 62mm 重 机 枪 , 是 67 式 7. 62 两 用 机 枪 的 
第 二 次 改进 型 ,1979 年 12 月 开始 研制 ,1982 年 1 月 设计 定型 。 
67 一 2 式 7. 62 重 机 枪 的 用 途 和 67 式 7. 62 两 用 机 枪 基本 相同 ,主要 诸 元 见 5. 2. 1 。 
67 一 2 式 7. 62 重 机 枪 是 在 67 一 1 式 7. 62 重 机 枪 基础 上 改进 设计 的 ,主要 改进 部 分 如 下 : 
(1) 全 枪 重 量 减轻 ,总 重 15. 5kg ,主要 是 减轻 了 枪 架 的 重量 ,增加 了 机 枪 的 机 动 性 。 
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(2) 气 体 调节 器 变换 迅速 ,用 圆柱 形 调节 器 代替 67 一 1 式 7. 62 重 机 枪 的 圆锥 形 调节 器 , 调 
节 器 上 有 六 方 头 部 和 弹 党 槽 ,可 用 附件 扳手 或 漳 壳 底 缘 旋转 调节 气 槽 . 当 调节 器 上 的 刻 线 对 准 
导 气 义 上 的 刻 线 时 ,用 手 力 就 可 推出 调节 器 。 

(3) 提 把 可 为 伸缩 结构 , 握 持 部 位 靠近 全 枪 重 心 位 置 , 转 移 阵地 提 枪 时 可 以 省 力 , 当 提 把 手 
柄 在 前 方位 置 时 便于 更 换 枪 管 , 提 把 手柄 在 后 方位 置 时 便于 提 枪 转移 阵地 . 提 把 手柄 的 伸缩 长 
度 为 50mm 。 

(4) 采 用 组 装 式 弹 链 ,每 25 发 为 一 段 ,通过 搭 扣 、 连 接 链 和 枪弹 连接 成 250 发 和 50 发 两 种 
弹 链 ,也 可 组 成 多 于 250 发 的 弹 链 进行 射击 。 

5) 机 昔 前 部 与 枪 管 联接 处 采用 了 敞开 式 结构 ,不仅 减轻 了 重量 ,而 且 也 便于 枪 管 的 散热 。 

(6) 枪 架 驻 铀 改 为 滑动 式 , 抵 肩 射击 时 ,由 于 可 前 后 滑动 ,机 枪 受 力 小 , 枪 架 跳动 也 小 ,并 且 
对 各 种 土质 的 适应 性 较 好 , 架 枪 快 ,有 利于 提高 火力 机 动 性 。 

(7) 枪 架 有 两 种 ,一 种 是 一 脚 在 前 、 两 脚 在 后 (图 5 一 2 一 26), 另 一 种 是 两 脚 在 前 、 一 脚 在 后 
(图 5 一 2 一 27)。 脚 管 采用 矩形 变 断 面 的 冲 焊 结构 ,刚度 好 ,重量 轻 , 节省 钢材 。 





图 5- ?- 26 一 贱 在 前 的 枪 可 





图 5 一 2 一 27 两 路 在 前 的 枪 架 
一 嘟 在 前 \ 两 脚 在 后 的 枪 架 无 高 低 架 身高 低 的 调整 是 通过 改变 高 低 伸 杆 的 位 置 来 实现 
的 ,两 后 脚 之 间 的 夹 角 为 54", 机 枪 在 方向 角 为 士 30" 范 围 内 的 射击 精度 较 好 。 该 枪 架 的 高 射 接 
头 在 架 杆 上 ,高 射 时 将 两 嘟 架 插入 后 支 座 , 枪 架 翻转 90", 拔 出 高 射 连接 销 便 可 将 枪 身 装 上 成 
高 射 状态 。 
(8) 枪 管 采用 28Cr2MolVA, 具 有 良好 的 抗 烧 蚀 性 能 ,在 保证 枪 管 寿命 的 前 提 下 ,减轻 了 
5 


枪 管 的 重量 。 


8$5.3 苏 TIKMC 7.62mm 通用 机 枪 


5.3.1 简 述 


苏 IKMC 7. 62mm 通用 机 枪 (图 5 一 3 一 1) 是 苏 TIK 系列 的 改进 型 ,HKM 指 其 轻 机 枪 状态 ， 
TIKMC 指 其 重 机 枪 状态 , 亦 称 TIKM/TIKMC 轻重 两 用 机 枪 , 我 国 仿制 后 命名 为 “80 式 7. 62 多 用 
途 机 枪 ”。 

TIK 是 苏联 卡拉 什 尼 柯 夫 在 50 年 代 研制 成 功 的 一 种 采用 AK47 自动 机 结构 的 通用 机 枪 ， 
这 种 枪 发 射 M1908 式 7. 62mm 凸 缘 枪 弹 , 主 要 用 作 步 兵 连 或 营 的 支援 火力 。 

TIK 的 主要 特点 是 零 部 件 结构 简单 、 动 作 平 稳 可 靠 、 连 发 精度 较 好 和 射击 时 易于 控制 等 
等 。 

TIK 通用 机 枪 的 出 现 ,使 苏 军 连 以 下 的 步兵 自动 武器 组 成 一 个 武器 族 ,通称 “卡拉 什 尼 柯 
夫 武器 族 "。 虽 然 该 武器 族 使 用 两 种 枪弹 ,但 由 于 自动 原理 都 相同 ,这 就 给 训练 ,勤务 保养 等 许 
多 方面 带 来 了 方便 。 





图 5 一 3 一 1 苏 IIKMC 7.62mm 通用 机 枪 

从 1959 年 起 ,TIK 少量 装备 苏 军 的 摩托 化 步兵 连 ,1966 年 后 ,苏联 正式 用 TIK 取 换 PIT 一 
46 连用 机 枪 和 CTM 营 属 机 枪 , 其 它 华沙 条 约 国家 也 相继 装备 该 枪 。 

TIK 是 苏 军装 备 的 第 一 种 通用 机 枪 , 它 除 了 用 作 重 机 枪 外 ,还 可 以 用 作 轻 机 枪 、 车 载 机 枪 
等 ,其 主要 型 号 有 ， 

(DTIK 是 基本 型 号 。 配 装 两 脚 架 用 作 连 用 轻 机 枪 , 枪 管 外 表 有 纵向 散热 槽 , 输 弹 机 盖 有 机 
加 件 和 冲压 件 两 种 ,无 肩 托 板 , 空 枪 为 gkg 。 

(2)TIKC 是 基本 型 号 。 配 装 在 轻型 三 脚 架 上 用 作 重 机 枪 ,三 脚 架 质 量 为 7. 48kg ,并 可 迅速 
变换 成 高 射 枪 架 ,考虑 到 机 枪 的 机 动 性 要 求 ,100 发 的 弹 链 盒 挂 在 枪 的 右 侧 。 

《3)TTIKT 是 用 作 装 甲 车 上 的 并 列 机 枪 。 瞄准 具 、 枪 托 ,三脚 架 和 发 射 机 均 去 掉 , 同 时 换 用 较 
长 的 重型 枪 管 ,机 苗 后 挡 板 上 装 有 击发 线圈 ,采用 电击 发 , 枪 上 还 装 有 应 急 情况 下 使 用 的 手 扣 
扳机 和 手动 保险 。 
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(4)HKM 是 TIK 的 生产 改进 型 。 枪 管 重量 减轻 , 枪 管 外 表面 无 散热 槽 , 托 底板 上 加 装 匀 链 
式 肩 托 板 ,便于 依托 。 该 型 号 大 量 采用 冲压 件 和 精 铸 件 , 如 输 弹 机 盖 是 整体 冲压 而 成 的 ,准星 、 
表 尺 照 门 、 活 塞 简 等 则 为 精 铸件 .为 了 减轻 重量 ,该 枪 将 零件 上 无 关 紧 要 的 部 分 都 尽量 去 掉 ,全 
枪 质量 由 原先 的 9kg 减 到 7. 8kg( 带 两 脚 架 )。 

(5)TKMC 是 装 三 脚 架 的 TIKM。 

(6)TIKB 是 装备 于 装甲 运 兵车 上 ,又 称 作 IKMB。 该 枪 去 掉 TIKM 的 两 脚 架 、 枪 托 和 发 射 机 
构 , 换 装 “D” 形 握 把 和 类 似 CTMB 上 的 电击 发 机 构 。 

综 上 所 述 ,TIK 和 TIKM 通常 配 两 脚 架 ,用 作 连 用 轻 机 枪 , 它 们 的 变形 枪 可 以 安装 在 苏联 
BMIL 步兵 战 车 的 前 射击 孔 中 。 而 IKC 和 TIKMC 则 是 典型 的 重 机 枪 , 用 以 提供 远 射程 的 压制 火 
力 ,实施 超越 拦阻 射击 ,此 外 还 可 以 作为 高 射 机 枪 使 用 。 TIKT 是 苏联 现代 坦克 和 装甲 运 兵车 上 
的 并 列 机 枪 。TIKB 则 装 在 万 向 托 架 上 ,配备 于 苏联 老式 的 步兵 战 车 。 

上 述 几 种 枪 均 可 有 效 地 对 付 1000m 内 的 集团 或 单个 有 生 目 标 。 当 TIKC 和 TIKMC 对 空 射 
击 时 ,有 效 射 高 为 600m。 


苏 [IKMC 通用 机 枪 的 主要 诸 元 如 下 : 

口径 mm 7.62 
初速 m/s 825 
理论 射 速 “r/min 650 
战斗 射 速 r/min 250 
有 效 射程 m 

轻 机 枪 800 

重 机 枪 1000 
全 枪 重 kg 12.6 
枪 身 重 kg 7.9 
枪 架 重 kg 4.7 
瞄准 基线 长 “mm 663 
枪 管 长 (不 带 消 焰 器 ) mm 605 
枪 身长 ”mm 1192 
枪 架 长 ”mm 

卧 姿 1010 

跪 姿 690 
枪 架 宽 ( 基 本 火线 高 状态 ) mm 758 
火线 高 mm 

轻 机 枪 300 

重 机 枪 325 一 605 

高 射 时 954 
弹 链 箱 容量 100、200 
平 射 时 的 高 低 射 界 一 10" 一 十 20" 


平 射 时 的 方向 射 界 士 30" 


地 更 :一 


高 射 时 的 最 大 仰角 72° 


精 瞄 机 调整 范围 士 25 

使 用 枪弹 M1908 式 7. 62mm 凸 缘 弹 
5. 3. 2 不 完全 分 解 与 结合 
分 解 顺序 如 下 : 


5) 安全 检查 , 向 前 推 压 输 链 机 盖 卡 笋 ,打开 输 链 饥 盖 , 取 下 弹 链 , 稍 拉 装 填 拉 柄 向 后 , 检 
查 膀 内 应 无 枪弹 。 

(2) 印 下 枪 身 : 将 两 肚 架 从 枪 架 两 侧 弹簧 片 内 向 上 取出 ,右手 推 镇 杆 ,左手 抬 起 枪 身 ,解脱 
枪 身后 支点 ,一 手 握 枪 管 提 把 , 另 一 手提 起 枪 托 ,向 前 取 下 枪 身 。 

(3) 取 出 附件 : 打开 记 托 板 ,向 里 推 压 附 品 室 盖 , 取 出 附 品 简 , 分 开 各 件 。 

(4) 取 出 复 进 机 : 打开 输 弹 机 盖 , 将 复 进 簧 导 杆 座 向 前 推 ,使 其 尾部 脱离 机 厚 后 辟 上 的 孔 ， 
然后 向 上 取出 复 进 机 。 

(5) 取 出 枪 机 ,机 框 : 向 后 拉 装填 拉 柄 ,将 机 框 和 枪 机 后 坐 到 位 ,再 把 装填 拉 柄 送 到 前 方 ， 
向 上 向 后 取出 机 框 和 枪 机 ,转动 枪 机 使 击 针 侧 凸 笋 对 正 机 框 止 槽 ,向 前 取出 枪 机 ,再 将 击 针 尾 
端 对 准 梓 孔 , 捏 住 侧 突 笋 ,向 外 向 后 取出 击 针 。 

《6) 印 下 枪 管 : 将 枪 管 固定 栓 向 左 推 到 位 ,向 前 转动 枪 管 提 把 ,从 机 区 上 印 下 枪 管 , 

结合 时 按 分 解 的 相反 顺序 进行 ,但 应 注意 : 凡 蚀 焊 、 滚 压 、 展 口 件 不 得 拆卸 ,结合 前 零 .部件 
应 控 试 涂 油 ,结合 好 后 应 作 动作 检查 。 


5. 3.3 结构 和 动作 原理 


苏 TIKMC 7. 62 通用 机 枪 由 枪 身 和 枪 架 两 大 部 分 组 成 . 

一 、 枪 身 

1. 检 管 和 机 区 : 该 枪 枪 管 的 外 表面 是 光滑 的 ,取消 了 TIK 枪 管 外 表面 的 纵向 散热 , 枪 管 前 
端 有 辩 形 消 焰 减 震 器 , 枪 管 的 内 膛 整 体 镶 铬 。 

枪 管 是 可 更 换 的 , 枪 管 上 有 可 以 转动 的 提 把 , 供 提 枪 和 更 换 伦 管 时 使 用 . 若 需 更 换 热 枪 管 ， 
只 需 推 开 固定 检 , 向 上 旋转 提 把 ,利用 杠杆 作用 可 将 枪 管 轻 轻 地 从 机 昔 节 套 内 顶 出 ,然后 向 前 
取 下 。 

枪 管内 腔 有 线 脐 、 坡 朵 和 弹 采 , 线 胜 为 四 条 右 旋 等 齐 腹 线 , 弹 膛 上 有 三 种 难度 , 坡 膛 上 两 种 
锥 度 ,枪弹 以 凸 缘 在 枪 管 尾 端 上 定位 。 

机 嘿 ( 图 5 一 3 一 2) 为 冲 、 锦 , 焊 结 合式 结构 ,机 匣 中 装 有 结构 简单 的 全 自动 发 射 机 构 及 输 
弹 机 构 的 输 弹 臂 。 机 匣 前 端 内 部 锦 接 有 接 套 , 以 连接 枪 管 和 活塞 简 , 其 上 开 有 闭锁 卡 村 及 有 关 
工作 面 , 接 套 上 方 设 有 连接 安装 输 链 机 的 耳 座 。 机 区 后 端 以 伸 出 的 上 、 下 两 臂 与 枪 托 相连 。 机 ， 
划 左 侧 开 有 抛 壳 口 ,内 部 衬 锦 有 导轨 , 右 外 侧 装 有 装填 拉 柄 ,下 部 设 有 弹 链 盒 挂 座 。 其 进 链 口 、 
排 链 口 及 抛 壳 口 均 设 有 防 尘 盖 , 以 提高 工作 可 靠 性 。 

2. 自动 方式 与 导 气 、 复 进 装 置 ; 该 枪 的 自动 方式 为 导 气 式 ,属于 活塞 长 行程 导 气 式 武 器 。 

导 气 装置 : 该 枪 的 导 气 孔 开设 在 距 枪 管 尾 端面 约 三 分 之 二 枪 管 长 的 地 方 , 设 有 气体 调节 
器 , 它 是 利用 放 气 的 方式 来 实现 调节 的 。 调节 器 (图 5 一 3 一 3) 两 侧 不 对 称 地 分 布 着 一 个 直径 
93. 5 的 图 孔 和 一 个 宽度 为 3. smm 的 长 孔 。 当 调节 器 位 于 1 号 位 置 时 ,此 两 孔 与 导 气 纺 两 侧 的 
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圆 孔 相 对 ,两 侧 排 气 ,使 机 框 获得 的 后 坐 能 为 最 小 ,调节 器 位 于 2 号 位 置 时 ,只 有 一 个 孔 相对 ， 
一 孔 放 气 ,使 机 框 后 坐 能 量 增 大 ,调节 器 位 于 3 号 位 置 时 ,调节 器 将 导 气 逢 两 个 孔 都 封闭 ,不 排 
气 ,机 框 获得 的 后 坐 能 量 最 大 。 





图 5 一 3 一 2 TINMC 通 用 机 枪 机 本 
1 一 枪 托 座 2 一 机 配 体 3 一 抛 这 括 4 一 机 里 接 大 
5 一 输 弹 岂 支 座 6 一 弹 僵 支 座 7 一 拉 柄 座 8-- 发 对 机 库 9 一 拉 柄 





5 一 3 一 3 气体 调节 器 

调节 时 ,无 须 用 专门 工具 ,只 要 用 一 颗 枪 弹 或 弹壳 作 扳手 即 可 ,将 弹 底 缘 卡 人 调节 器 缺口 
中 , 扳 转 枪弹 就 可 进行 调节 ,勤务 使 用 很 方便 ,但 放 气 不 对 称 时 ,会 影响 机 枪 的 射击 精度 。 

复 进 装置 , 该 枪 复 进 装 置 由 复 进 簧 、 复 进 簧 导 杆 、 导 杆 尖 、 套 管 .支承 片 、 弹 簧 镇 针 和 垫圈 
等 组 成 。 装 配 完整 的 复 进 装置 的 导 杆 尖 可 以 向 上 作 小 角度 转动 。 

支承 片 由 酚醛 布 板 制 成 ,承受 后 坐 到 位 时 机 框 的 撞击 ,有 利于 提高 机 枪 的 射击 精度 。 该 复 
进 装置 导向 平稳 ,结构 紧凑 , 拆 装 方便 。 

3. 开 、 闲 锁 机 构 : 该 枪 为 枪 机 回转 式 开 、 闭 锁 机 构 , 由 机 框 . 枪 机 、 机 潮 和 枪 管 等 部 件 组 
成 。 图 5 一 3 一 4 所 示 为 机 框 和 枪 机 部 件 。 

开 、 闭 锁 动 作 与 56 式 7. 62 冲锋 枪 基本 相同 。 复 进 时 ,机 框 定位 槽 后 平面 推动 枪 机 定位 凸 
敌 的 后 平面 向 前 运动 , 当 弹 底 窝 平面 距 枪 管 尾 端 面 5 一 5. 5mm 时 ,机 匣 接 套 上 的 起 动 斜面 与 


~ 


枪 机 上 的 起 动 斜面 相 磁 擅 , 迫 使 枪 机 开始 向 右 转动 ,从 而 使 枪 机 定位 凸 笋 后 平面 与 机 框 定位 模 
后 平面 脱离 ,而 与 机 框 的 闭锁 螺旋 面相 互 作用 ,强制 枪 机 向 右 转 动 , 左 ,\ 右 闭锁 凸 笋 进入 机 匣 接 
套 闭锁 卡 模 , 机 框 走 完 闭锁 后 自由 行程 而 完成 闭锁 。 





图 5 一 3 一 4 机 要 和 枪 机 部 件 
1 一 取 弹 的 。 2 一 枪 机 。 3 一 机 柜 

后 坐 时 ,机 框 走 完 开 锁 前 自由 行程 后 ,机 框 与 枪 机 的 开锁 螺旋 面 作 用 ,使 枪 机 向 左 转 动 , 枪 
机 的 闭锁 凸 敌 脱 离 机 匣 接 套 的 闭锁 卡 槽 ,然后 ,机 框 带动 枪 机 后 坐 。 

机 框 与 枪 机 的 开 、 闭 锁 螺 旋 面 为 左旋 直角 螺旋 面 , 螺 距 约 120mm, 枪 机 与 机 匣 接 套 闭 锁 支 
承 面 为 右 旋 直角 螺旋 面 , 螺 距 为 4mmri。 

4， 供 弹 机 构 : 该 枪 供 弹 机 构 ( 图 5 一 3 一 5) 为 弹 链 式 供 弹 机 构 , 由 容 弹 具 、 输 弹 机 构 和 进 
弹 机 构 组 成 。 





图 5 一 3 一 5 供 弹 机 构 


1 一 弹 链 2 一 枪弹 3 一 取 弹 约 4 一 枪 管 
5 一 机 厅 接 套 。 6 一 壤 轮 7 一 机 杠 8 一 按 弹 竺 
9 一 机 时 10 一 入 链 具 。。” 11 一 输 链 器 座 。 12 一 输 链 器 盖 


容 弹 具有 100 发 和 250 发 两 种 弹 链 箱 , 小 弹 链 箱 使 用 时 挂 在 机 划 正 下 方 的 弹 链 箱 挂 架 上 。 
弹 链 为 闭 式 组 合 弹 链 ( 图 5 一 3 一 6) ,25 节 为 一 段 ,可 连 成 100、200 发 或 其 它 长 度 的 弹 链 ， 
每 条 弹 链 有 端 片 ,便于 装填 ,无 末节 。 弹 链 节 距 20. 5mm。 枪 弹 与 弹 链 为 斜 肩 定 位 。 
该 输 弹 机 构 ( 图 5 一 3 一 7) 由 输 链 器 盖 , 输 链 器 座 、 曲 拐 形 输 弹 臂 .机 框 和 机 匣 的 有 关 部 分 
组 成 。 
ow 


输 弹 动 作 : 当 机 框 向 后 运动 时 , 曲 拐 形 输 弹 臂 左下 端 
的 滚轮 与 机 框 左 侧 的 曲线 档 扣 合 ,在 曲线 酚 的 作用 下 ,滚轮 
向 下 向 右 绕 其 输 弹 臂 回转 轴 转 动 ,从 而 使 输 弹 臂 产生 下 端 
向 右上 端 向 左 的 逆 时 针 回转 ,于 是 输 弹 辟 顶 端的 输 链 齿 拨 
动 处 于 待 输 位 置 的 枪弹 和 弹 链 向 左 运动 , 当 枪 弹 快 到 位 时 ， 
枪弹 项 起 并 越过 输 链 器 盖 上 的 阻 链 器 进入 取 弹 位 置 , 阻 链 
器 在 其 簧 力作 用 下 卡 于 该 枪弹 的 右 侧 , 并 与 输 链 器 一 起 将 
枪弹 规 正在 取 弹 位 置 。 

， 机 框 向 前 复 进 时 ,机 框 右 侧 曲线 槽 推 输 弹 臂 凸 起 而 迫 
使 曲 拐 形 输 弹 臂 下 端 向 左 , 上 端 向 右 回转 ,上 端的 输 链 齿 向 
右 退出 ,向 下 收缩 而 跳 过 次 一 发 枪弹 ,并 卡 于 其 右 侧 , 成 竺 
输 状态 。 

枪弹 在 取 弹 位 置 上 的 规 正 ， 

限制 枪弹 向 上 一 一 输 链 器 盖 上 的 前 后 导弹 面 ; 

限制 枪弹 向 下 一 一 输 链 器 座 上 的 前 后 导弹 面 ; 

限制 枪弹 向 左 一 一 输 链 器 盖 座 上 的 前 后 定位 整 ， 

限制 枪弹 向 右 一 一 阻 链 器 ， 

限制 枪弹 向 前 一 一 输 链 器 盖 、 座 后 导弹 面 上 的 后 定位 壁 ; 

取 弹 时 限制 弹 链 向 后 一 一 输 链 器 盖 、 座 后 导弹 面 上 的 前 定位 壁 。 

该 进 弹 机 构 ( 图 5 一 3 一 8) 由 取 弹 钧 、 压 弹 挺 \ 枪 机 、 机 区 和 枪 管 的 有 关 部 分 组 成 。 








图 5 一 3 一 7 输 闫 创面 图 
1 一 输 链 闫 益 。 2 一 四 链 器 3 一 防 尘 疼 4 一 给 甸 器 庄 
5 一 输 链 肯 6 一 防 尘 鞭 7 一 防 尘 时 。 8 一 机 配 接 套 
9 一 机 区 10 一 输 弹 由 。。 11 一 机 框 12 一 滚轮 


13 一 弹 链 箱 挂 架 
进 弹 动作 : 该 枪 为 双 程 进 弹 。 当 机 框 复 进 快 到 位 时 ,机 框 上 的 取 弹 钩 撞击 位 于 取 弹 位 置 上 
枪弹 的 底 缘 , 取 弹 钧 被 迫 外 张 而 跳 过 弹 底 缘 ,接着 收拢 抓 住 其 枪弹 。 当 机 框 后 坐 时 , 取 弹 钧 将 抓 
住 的 枪弹 自 弹 链 中 向 后 抽出 ,在 输 链 器 盖 上 的 压 弹 挺 的 配合 下 , 当 枪弹 被 后 抽 到 对 正 输 链 器 座 
上 的 垂直 梢 时 ,由 于 输 链 器 盖 中 项 棱 的 导 引 ,使 被 抽出 的 枪弹 向 后 向 下 进入 预备 进 膛 位 置 , 并 
Se 


被 规 正 :向 上 受 压 弹 挺 压 住 ; 向 下 被 进 弹 口 托 住 ; 左 , 右 均 被 进 弹 口 侧 壁 挡住 ;向 后 则 被 顶 棱 及 
进 弹 口 的 配合 作用 限制 住 。 此 时 ,由 于 托 弹 面 的 支承 ,加 之 压 弹 挺 的 压 弹 ,使 枪弹 星 头 低 尾 高 ， 
弹头 对 准 枪 膀 的 状态 。 在 复 进 过 程 中 , 枪 机 上 的 进 弹 凸 笋 推 预 备 进 膛 位 置 上 的 枪弹 向 前 ,在 输 
链 器 ,机 曙 、 枪 管 的 有 关 导弹 面 的 作用 下 ,进入 弹 采 。 





由 5 一 3 一 8 进 弹 机 构 前 而 并 
1 一 取 弹 多 2 一 压 弹 链 。 3 一 输 链 问 北 4 一 机 划 接 大 
5 一 枪 管 团 定 恰 6 一 机 厚 7 一 检 机 8 一 机 概 
9 一 用 铁 10 一 导 杆 站 一 复 进 微 





图 5 一 3 一 9 发 射 机 构 和 保险 机 构 
(u) 竺 发 状态 。。 《ce) 待 发 保险 状态 (机 概 在 后 方 ) 
(6) 发 射 状 态 《4) 行军 或 平时 保险 状态 (机 框 在 前 方 ) 

5. 各 党 机 构 : 该 枪 的 退 壳 机 构 由 枪 机 上 的 弹性 抽 壳 钩 和 抛 壳 插 组成。 开锁 后 枪 机 将 弹壳 
从 弹 胜 中 抽出 , 当 弹壳 底 缘 捷 击 机 车 右上 方 的 刚性 抛 壳 挺 时 ,在 抽 壳 钩 的 配合 下 ,弹壳 绕 抽 壳 
钩 旋转 ,从 机 匣 左 侧 的 抛 壳 口 处 抛 出 。 

枪弹 在 磁 抛 壳 挺 前 ,机 框 左 侧 凸 起 顶 推 杆 , 打 开机 匣 上 抛 壳 口 处 的 防 尘 盖 , 以 便 抛 壳 , 抛 壳 
后 , 防 尘 盖 自 行 关闭 。 
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6. 击发 机 构 : 该 枪 为 平移 击 锤 式 击发 机 构 , 利 用 复 进 簧 推动 机 框 打击 击 针 。 
7. 发 射 机 构 和 保险 机 构 ; 如 图 5 一 3 一 9 所 示 , 该 枪 发 射 机 构 为 连 发 发 射 机 构 , 由 扳机 、 阻 
铁 、 阻 铁 簧 .保险 .扳机 轴 、 限 制 销 限制 销 簧 组 成 ,这 些 零 件 均 装 在 发 射 机 座 上 。 


待 发 时 , 阻 铁 在 簧 力作 用 下 上 抬 ,与 机 框 扣 合 。 


发 射 时 ,扣压 扳机 ,带动 阻 铁 头 下 降 ,解脱 机 框 . 停 射 时 , 放 开 扳 机 , 阻 铁 在 簧 力作 用 下 重新 


抬 起 , 挂 住 后 坐 到 位 后 又 复 进 的 机 框 ,成 待 发 状态 。 


该 枪 的 不 闭锁 保险 由 机 框 的 闭锁 后 自由 行程 来 实现 .没有 专门 的 不 闭锁 保险 机 构 。 


该 枪 有 一 手动 的 防 偶发 保险 . 当 处 于 保险 状态 时 ， 
半圆 柱 保险 杆 顶 住 阻 铁 头 ,使 阻 铁 头 不 能 下 降 , 若 此 时 
机 框 停 在 后 方 , 则 无 法 解脱 被 阻 铁 挂 住 的 机 框 ,而 形成 
后 方 保 险 ; 若 此 时 机 框 在 前 方位 置 , 则 机 框 后 端面 受 扳 
机 上 的 前 保险 齿 限 制 , 不 能 完成 后 坐 供 弹 ,同时 还 避免 
拉 机 框 时 与 阻 铁 相 卡 死 ,造成 故障 或 损坏 零件 ,形成 前 
方 保险 。 

8 瞄准 装置 ; 该 枪 的 瞄准 装置 由 弧 形 表 尺 和 加 
柱 形 准星 组 成 , 表 尺 及 表 尺 座 装 在 输 链 器 盖 上 , 表 尺 板 
上 的 照 门 缺口 为 长 方形 , 表 尺 板 上 刻 有 横向 分 划 , 照 门 
通过 转 轮 可 以 左右 移动 ,以 便 进行 风 偏 修正 .准星 由 准 
星座 、 准 星 滑 块 和 准星 组 成 (图 5 一 3 一 10)。 准 星 和 准 
星 滑 块 用 螺纹 联接 ,螺纹 根部 有 纵向 切口 ,具有 弹性 ， 
防止 准星 松动 ,准星 滑 块 与 准星 座 为 紧 配 合 , 施 力 以 后 
可 以 校正 瞄准 线 的 偏 斜 。 

9, 枪 托 和 两 脚 条 ; 该 枪 枪 托 ( 图 5 一 3 一 11) 由 多 
层 胶 合板 制 成 ,强度 较 高 ,中 部 挖 空 ,便于 持 枪 射击 , 同 
时 也 减轻 了 重量 。 枪 托 后 端 有 托 肩 板 ,以 利于 射击 。 枪 
托 的 后 上 部 装 有 油 壹 及 油 刷 , 底 部 装 有 附件 盒 。 





图 5 一 3 一 10 准星 及 准星 应 


两 脚 架 装 在 活塞 简 上 , 架 杆 由 1. 3mm 厚 的 薄 钢 板 冲压 \ 点 焊 而 成 。 右 脚 架 内 侧 可 放置 分 





图 5 一 3 一 11 枪 托 


10. 相互 动作 


(1) 装 弹 : 打开 输 链 器 盖 , 将 弹 链 上 最 前 一 发 枪弹 放 于 输 链 齿 的 左边 , 盖 好 输 弹 链 盖 。 


rr 


拉 装 填 拉 栖 向 后 ,使 机 框 向 后 运动 ,带动 输 弹 臂 逆 时 针 回转 , 输 链 齿 将 第 一 发 枪弹 氢 向 取 
弹 位 置 。 第 一 发 枪弹 在 取 弹 位 置 被 规 正 ,机 框 后 坐 到 位 后 , 放 回 装填 拉 柄 ,在 复 进 簧 的 作用 下 ， 
机 框 向 前 复 进 ,带动 输 弹 辟 顺 时 针 回转 , 输 链 齿 向 右 退出 ,并 向 下 收缩 而 跳 过 第 二 发 枪弹 , 且 卡 
于 其 右 侧 , 准 备 将 其 拨 送 到 取 弹 位 置 ; 同 时 ,机 框 复 进 快 到 位 时 , 取 弹 钩 擅 到 第 一 发 枪弹 的 底 
缘 ,被 迫 外 张 跳 过 弹 底 缘 ,接着 收拢 而 抓 住 第 一 发 枪弹 。 

再 拉 装 填 拉 柄 向 后 ,带动 机 框 后 坐 , 第 一 发 枪弹 被 取 弹 钩 自 弹 链 中 抽出 ,在 压 弹 挺 的 配合 
下 , 当 枪 弹 被 抽 到 对 正 受 弹 机 座 上 的 垂直 楼 时 ,由 于 输 链 机 盖 中 顶 校 的 导 引 ,使 第 一 发 枪弹 进 
入 预备 进 胜 位 置 ,并 被 规 正 .在 机 框 后 坐 的 同时 , 输 弹 臂 又 将 第 二 发 枪弹 拨 送 到 取 弹 位 置 ,并 由 
输 链 器 的 有 关 部 位 将 其 规 正 。 

将 机 框 拉 到 最 后 方位 置 , 机 框 被 发 射 机 构 的 阻 铁 扣 住 ,成 待 发 状态 。 

《2) 射 击 : 手 扣 扳 机 ,扳机 回转 ,迫使 阻 铁 头 下 降 , 解 陪 机 框 ,机 框 在 复 进 簧 的 作用 下 向 前 
复 进 ,此 时 除了 进行 输 链 齿 向 右 退出 ` 取 弹 钩 钳 弹 的 动作 外 ,在 复 进 过 程 中 , 枪 机 进 弹 凸 笋 推 预 
备 进 膛 位 置 的 第 一 发 枪弹 向 前 ,在 输 链 器 \ 机 厘 和 枪 管 的 有 关 导 弹 面 的 导 引 下 ,进入 弹 膛 ,在 枪 
机 复 进 快 到 位 时 ,机 匣 接 套 上 的 起 动 斜 面 与 枪 机 上 的 起 动 斜面 相 碰 擅 ,迫使 枪 机 开始 向 右 转 
动 ,从 而 使 枪 机 定位 凸 敌后 平面 与 机 杠 定 位 槽 后 平面 脱离 ,而 与 机 框 的 闭锁 螺旋 面相 互 作 用 ， 
强制 枪 机 向 右 转动 , 左 、 右 闭锁 凸 笋 进入 机 苗 接 套 闭锁 卡 槽 ,机 框 继续 复 进 ,快走 完 闭锁 后 自由 
行程 时 ,机 框 擅 击 击 针 , 击 针 打击 入 膛 内 枪弹 而 击发 。 

在 弹头 经 过 导 气 孔 后 ,部 分 火药 燃气 由 导 气 孔 进入 气 室 ,冲击 机 框 上 的 活塞 ,使 其 后 坐 ,机 
框 走 完 开 锁 前 自由 行程 后 ,机 框 与 枪 机 的 开锁 螺旋 面相 互 作用 ,使 枪 机 向 左 转动 , 枪 机 的 闭锁 
凸 笋 脱离 机 苗 接 套 的 闭锁 卡 槽 ,然后 ,机 框 带动 枪 机 后 坐 .在 机 框 的 后 坐 过 程 中 , 取 弹 钩 向 后 抽 
取 第 二 发 ,并 送 至 预备 进 膛 位 置 ; 输 弹 辟 将 待 所 的 第 三 发 所 到 取 弹 位 置 ; 枪 机 上 的 抽 融 多 将 第 
一 发 的 弹 亮 从 弹 膛 内 抽出 , 当 弹 壳 底 缘 撞击 机 匣 右 上 方 的 刚性 地 壳 挺 时 ,弹壳 从 机 理 左 侧 扫 党 
口 处 抛 出 ,只 要 扣 住 扳机 不 放 , 就 会 如 此 循环 往复 ,形成 连续 击发 , 供 弹 、 退 这 等 动作 ,使 武器 连 
续 射击 。 

(3) 停 射 : 射击 过 程 中 放 开 扳机 , 阻 铁 头 在 其 繁 力作 用 下 向 上 抬 起 , 挂 住 后 坐 到 位 又 复 进 
的 机 框 ,机 框 和 枪 机 停 在 后 方 ,成 待 发 状态 。 

若 因 弹 链 上 枪弹 已 射 完 ,而 发 射 机 构 还 处 于 击发 状态 , 则 机 框 和 枪 机 停 在 前 方 ,形成 闭锁 
状态 。 

《4) 退 弹 ; 停止 射击 后 ,关上 保险 ,打开 输 链 器 盖 , 取 下 带 枪 弹 的 弹 链 , 放 入 弹 链 箱 内 ,排除 
枪 内 的 枪弹 ,关上 输 链 器 盖 。 打 开 保险 ,右手 将 装填 拉 柄 拉 到 后 方 , 左 手 扣 住 扳机 ,将 机 框 和 枪 
机 慢 慢 放 回 前 方 ,关上 保险 。 

二 , 枪 架 

该 枪 的 重 机 枪 枪 架 为 轻型 弹性 枪 架 , 由 1. 3mm 厚 的 薄 钢 板 冲压 、 点 焊 而 成 , 架 腿 旦 椭圆 
形 截面 ,一 笨 在 前 ,两 腿 在 后 , 驻 钢 为 雪 播 式 ,射击 时 ,全 枪 向 后 平移 ,因此 必须 抵 诊 射击 。 

枪 架 由 上 架 、 下 架 两 大 部 分 组 成 (图 5 一 3 一 12)。 上 、 下 架 是 不 分 离 的 ,因为 较 轻 ( 仅 4. 7kg 
重 ) ,不 影响 勤务 使 用 。 

上 架 由 枪 架 身 支撑 杆 .立轴 、 高 低 紧 定 手柄 , 精 瞄 机 等 零 部 件 组 成 。 

精 瞄 机 通过 锥 套 预 先 调整 到 一 定 的 松紧 程度 ,依靠 偏心 轴 转 动 使 支撑 架 上 下 移动 ,达到 微 
调 高 低 和 起 到 自动 紧 定 的 作用 。 
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方向 限制 器 是 两 个 有 弹性 的 元 件 , 可 在 齿 板 上 滑动 ,限制 方向 射 界 。 

下 架 由 三 条 架 杆 、 齿 板 、 制 动手 柄 、 立 轴 座 等 组 成 . 架 杆 用 端面 齿 连 接 , 靠 碟 形 弹簧 压 紧 ,可 
调节 火线 高 ,三 条 架 杆 可 以 收拢 。 

枪 架 平 射 与 高 射 状态 变换 : 

关上 保险 ,打开 输 链 器 盖 , 取 下 带 枪 弹 的 弹 链 ,并 将 弹 链 装 入 弹 链 箱 内 ,排除 枪 内 的 枪弹 ， 
关闭 输 链 器 盖 。 

从 枪 架 上 取 下 枪 身 。 








图 5 一 3 一 12 枪 架 

松 开 高 低 手柄 ,用 姆 指 推 压 固定 块 手柄 并 向 下 压 ,解脱 小 卡 籍 与 主轴 的 连接 ,并 旋转 至 卡 
镇 住 而 固定 ,将 框架 旋转 至 季 直 位 置 并 被 锁 扣 固定 ,将 连接 件 和 支撑 架 部 件 向 上 拉 到 极限 位 
置 ,并 将 连接 件 旋转 到 支撑 架 部 件 的 上 平面 上 ,使 其 不 致 于 挤 下 。 

松 开 两 后 架 杆 的 紧 定 扳手 ,将 两 后 架 杆 转 到 最 大 火线 高 碰 到 限 位 块 为 止 ,向 下 转动 扳手 对 
以 固定 ; 松 开 前 架 杆 扳手 ,转动 前 架 杆 使 端 齿 外 贺 上 刻 线 与 上 耸 套 管 上 的 刻 线 对 正 ,向 下 旋转 扳 
手 予 以 紧 定 。 

将 枪 身 两 前 支 耳 装 入 枪 架 的 支撑 架 上 对 应 的 两 支 耳 半 圆 槽 内 ,再 将 100 发 弹 链 箱 装 在 机 
车 下 方 , 装 上 弹 链 ,成 高 射 状态 。 


5.3.4 小 结 


苏 IkMC 通用 机 枪 综合 各 枪 之 长 于 一 枪 上 ,其 自动 方式 和 闭 镇 方式 与 AK 突击 步枪 相同 ， 
双 程 进 弹 是 借用 CrM 重 机 枪 , 输 链 器 参考 捷 Vz59 通用 机 枪 , 发 射 机 构 则 是 沿用 PT 轻 机 枪 。 
虽然 许多 零件 的 结构 取 自 于 各 种 不 同 的 枪 种 ,由 于 捏合 得 好 ,整个 武器 的 动作 可 靠 性 和 平稳 性 
还 是 相当 好 的 。 

综 上 所 述 , 该 枪 具有 以 下 突出 的 特点 : 

(1) 一 枪 多 用 : 该 枪 既 可 用 作 重 机 枪 ,又 可 用 作 轻 机 枪 + 既 可 对 地 面目 标 射击 ,又 可 对 付 空 
中 目标 ; 既 可 携 行 ,又 可 上 车 。 

(2) 机 动 性 好 : 在 同类 通用 机 枪 中 该 枪 是 重量 最 轻 的 ,体积 又 小 ,便于 携 行 ;并 能 调整 火线 
高 ,适应 性 好 ;行军 状态 与 战斗 状态 转换 、 高 射 状态 与 平 射 状态 转换 操作 简单 快速 。 

《3) 工 作 可 个 性 好 , 供 弹 故 障 率 低 , 使 用 安全 ,动作 灵活 可 靠 , 密 封 防 尘 性 好 , 受 外 界 条 件 影 
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销 小 ,有 利于 恶劣 条 件 下 的 机 构 动作 可 车 性 ,勤务 性 能 好 -。 

4) 大量 采 用 冲压 、 锦 焊 、 精 铸件 。 冲 压 件 占 枪 身 全 部 零件 的 32% , 占 枪 架 的 45%6 ,节约 材 
料 , 工 艺 性 好 ,适合 大 量 生产 ,还 有 利于 减轻 全 枪 重量 。 

该 枪 的 缺点 是 : 抵 肩 射击 时 ,由 于 枪 身 和 枪 架 的 滑动 ,射击 精度 不 易 掌握 ; 枪 架 结构 单薄 ， 
使 用 强度 不 够 ,投掷 中 易 发 生变 形 。 


$5.4 1985 年 式 12. 7mm 高 射 机 枪 


5.4.1 简 述 


我 国 自己 研制 的 1985 年 式 12. 7mm 高 射 机 枪 (简称 85 式 12.7 高 射 机 枪 ), 系 口径 为 
12. 7mm 的 高 , 平 两 用 自动 武 沽 。 对 空 用 以 射击 低空 飞行 的 飞机 ,伞兵 ;对 地 用 以 揣 毁 、 压 制 敌 
火力 点、 轻型 装甲 车 辆 .船舶 ,杀伤 集团 有 生 目 标 以 及 封锁 交通 要 道 等 ( 见 图 5 一 4 一 1)。 

85 式 12. 7 高 射 机 枪 为 77 式 12, 7 高 射 机 枪 的 改进 型 .77 式 12. 7 高 射 机 枪 是 我 国 自行 设 
计 的 产品 ,于 1977 年 设计 定型 ,1980 年 生产 定型 .77 式 12. 7 高 射 机 枪 与 54 式 12, 7 高 射 机 枪 
相 比 具有 以 下 几 个 特点 : 





图 5 一 4 一 1 1985 年 式 12.7mm 高 射 机 枪 

(1D) 采 用 了 导 气 管 式 自动 原理 ; 

《2) 采 用 了 短 闭锁 片 ,强制 闭锁 ,滑脱 开锁 的 闭锁 机 构 ， 

(3) 采 用 了 双 程 输 弹 机 构 ; 

《4) 枪 身 与 枪 架 的 连接 采用 一 个 卡 籍 ， 

55) 高 射 左 准 具 采 用 简易 光学 障 准 镜 ， 

(6) 枪 架 的 重量 轻 , 约 28kg。 全 枪 重量 比 54 式 12. 7 高 射 机 枪 减轻 了 约 百 分 之 四 十 。 

77 式 12. 7 高 射 机 枪 曾 荣获 国家 科技 进步 二 等 奖 ,是 一 支 性 能 比较 良好 的 高 射 机 枪 。 经 斌 
用 后 ,又 进一步 进行 了 改进 ,1985 年 设计 定型 了 85 式 12. 7 高 射 机 枪 ,使 重量 又 一 次 大 幅度 减 
轻 ,全 枪 重 比 54 式 12. 7 高 射 机 枪 减轻 了 百 分 之 六 十 ,在 结构 上 也 进行 了 改进 设计 ,从 而 大 大 
地 提高 了 武器 的 战斗 性 能 。 

85 式 12.7 高 射 机 枪 ( 附 77 式 12. 7 高 射 机 枪 ) 的 主要 诸 元 如 下 所 列 。 
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主要 诸 元 85 式 77 式 


口径 mm 12.7 12.7 
初速 ( 穿 甲 燃 烧 弹 ) m/s 820 820 
最 大 射程 m 7000 7000 
表 尺 射程 m 1800 2400 
有 效 射 程 m 

对 地 面目 标 800 800 

对 空中 目标 1600 1600 
理论 射 速 r/min 650 一 750 650 一 750 
战斗 射 速 r/min 80—100 60 
最 大 膀 压 MPa 

穿 甲 燃 烧 弹 310 310 

钨 心 穿甲弹 350 350 
弹 链 箱 容量 60 60 
全 枪 重 (不 带 枪 弹 ) kg 39.5 56.1 
枪 身 重 kg 18 21.3 
枪 架 重 kg 17.1 28.3 
高 射 瞄准 镜 重 kg 0.7 1.1 
平 射 瞄准 镜 重 kg 0.5 
弹 链 及 弹 链 箱 重 kg 

不 带 枪弹 3.5 4 

带 60 发 枪弹 10.7 11.4 
全 枪 长 ( 平 射 状态 ) mm 2050 2150 
全 枪 宽 ( 平 射 状态 ) mm 1160 1300 
枪 身长 mm 1804 
枪 管 长 (不 包括 膝 口 装置 ) mm 1002 
瞄准 基线 长 ”mm 940 953 
火线 高 mm 

平 射 状态 330 360 

高 射 状态 1200 1300 
方向 射 界 360° 360° 
高 低 射 界 ( 高 射 状态 ) —15°—70° —15°—70* 
全 枪 寿 命 上 7000 7000 
枪 管 寿命 ( 单 件 ) r 3500 3500 
枪 机 寿命 ( 单 件 ) 3500 3500 


使 用 枪弹 :54 式 12. 7 穿 甲 燃烧 弹 、 穿 甲 燃烧 点 光 弹 及 钨 心 穿甲弹 。 
穿 甲 能 力 : 穿 甲 灼 烧 弹 在 距离 500m、 命 中 角 为 90" 时 ,可 击 穿 厚度 为 15mm 的 装甲 钢板 ; 
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忽 心 穿甲弹 在 距离 1000m .命中 角 为 45° 时 可 击 穿 厚度 为 15mm 的 装甲 钢板 。 
5.4.2 不 完全 分 解 结合 


分 解 顺序 如 下 所 述 。 

(1) 安 全 检查 :左手 将 输 链 器 锁 扣 提起 ,打开 输 链 器 盖 ,再 打开 保险 ,左手 松 开发 射 机 锁 扣 ， 
右手 将 发 射 机 推 向 前 方 ,使 阻 铁 扣 住 机 框 , 然 后 两 手 分 别 担 住 两 担 把 , 拉 机 框 向 后 ,检查 用 内 有 
无 枪弹 ,在 确保 膛 内 无 弹 后 ,再 将 机 框 放 回 前 方位 置 。 

(2) 卸 下 枪 尾 :左手 食指 和 中 指向 后 拉 枪 尾 锁 扣 ,右手 担 住 肩 托 部 位 逆 时 针 方向 旋转 四 分 
之 一 图 ,然后 缓慢 地 向 后 将 枪 尾 取 下 。 

(3) 取 出 机 框 和 枪 机 : 先 将 发 射 机 向 后 抽出 ,再 从 机 区 后 端 依次 将 复 进 筑 、 机 框 和 枪 机 取 
出 。 

(4) 印 下 枪 管 : 反 时 针 方向 旋 松 枪 管 固定 栓 手柄 ,直至 枪 管 固定 栓 从 机 区 内 脱出 ,然后 将 手 
柄 到 下 ,插入 导 气 得 槽 中 ,由 前 方 将 枪 管 抽 出 。 

(5) 印 下 机 车; 反 时 针 方向 旋 松 枪 身 固定 手柄 ,打开 固定 座 盖 , 将 机 区 从 枪 架 中 取出 。 

《6) 分 解 枪 架 ; 反 时 针 方向 旋 松 连接 逢 上 的 手柄 ,打开 连接 箱 , 并 从 枪 架 上 取 下 ,然后 使 上 
架 、 下 架 脱离 。 

(7) 印 下 瞄准 镜 : 旋 松 踊 准 镜 紧 固 螺栓 ,将 瞄准 镜 从 机 昔 上 的 瞄准 镜 座 上 抽出 。 

结合 按 相 反 顺 序 进行 。 

该 枪 附件 中 有 油 谈 、 导 气管 通 条 、 扳 手 一 一 起 子 、 拉 断 壳 具 、 油 刷 、 冲 子 . 引 冲 、 导 气孔 清除 
器 , 枪 管 护 单 . 手 锤 、 桩 等, 供 分 解 结合 \ 扎 拭 涂 油 、 排 除 故障 和 射 效 矫正 时 使 用 。 


5.4.3 结构 和 动作 原理 


85 式 12. 7 高 射 机 枪 由 枪 身 、 枪 架 和 瞄准 装置 三 大 部 分 组 成 。 

一 、 枪 身 

枪 身 包括 枪 管 组 件 ,机 匣 组 件 \ 枪 机 、 宙 框 \ 复 进 簧 、 输 链 器 ,发 射 机 、 枪 尾 , 肩 托 瞄准 装置 、 
枪 管 固定 栓 及 手柄 等 。 

1. 枪 管 组 件 : 枪 管 组 件 由 制 退 器 \ 枪 管 . 导 气 装置 准星 等 组 成 。 

枪 管 的 内 胜 由 弹 胜 、 坡 胜 和 线 膛 组 成 . 弹 胜 中 有 三 个 锥 体 , 坡 脐 有 两 个 锥 体 , 枪 弹 以 弹壳 斜 
肩 在 弹 胖 第 二 锥 上 定位 。 线 用 为 8 条 右 旋 等 齐 腹 线 , 导 程 380mm。 为 提高 耐 磨 、 耐 烧 蚀 及 勤务 
性 能 , 枪 管内 膀 表 面 争 铭 。 

枪 管 前 端 有 用 于 枪 口 制 退 器 的 联接 螺纹 , 枪 管 中 部 有 与 导 气 籍 配 合 的 圆柱 部 , 枪 管 后 部 有 
与 机 昔 配 合 的 结合 部 、 固 定 栓 缺 口 。 

枪 口 制 退 器 的 主要 作用 是 在 弹头 出 枪 口 后 的 后 效 期 内 改变 部 分 火药 燃气 气流 方向 和 束 
度 ,使 之 向 侧 方 或 侧 后 方 , 而 减少 火药 燃气 的 后 坐 冲 量 , 并 对 制 退 面 产 生 反 冲 作用 ， 减 小 枪 身 的 
后 坐 能 量 和 枪 架 的 作用 力 ,以 此 提高 机 枪 的 射击 精度 .该 枪 口 制 退 器 由 M27X2 左旋 螺纹 与 枪 
管 联接 ,并 加 销 固定 。 

2. 机 划 组 件 :机 苔 组 件 包括 机 匣 、 气 塞 、 输 链 板 、 脱 链 器 、 压 弹 器 防 尘 板 、 表 尺 及 瞄准 具 座 
等 。 

机 匣 为 圆 简 形 结构 ,前 部 的 环 村 与 枪 架 固定 座 结合 ,使 枪 身 与 枪 架 连 成 一 体 。 
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机 匣 内 部 有 一 闭锁 支撑 槽 ,支撑 礼 与 枪 机 配合 完成 闭 镇 .开锁 动作 。 内 壁 的 纵向 沟 槽 用 来 
容纳 多 余 的 枪 油 和 污垢 , 减 小 枪 机 、 机 框 与 机 厘 的 摩擦。 

机 匣 下 方 的 气 塞 , 前 端 与 枪 管 上 的 导 气 管 连通 ,将 火药 燃气 引 向 机 框 ,后 端 与 机 框 形成 气 
室 。 

机 茜 上 的 输 链 器 座 由 输 链 板 、 脱 链 器 , 压 弹 器 和 进 弹 口 组 成 .在 给 链 板 的 外 端 还 有 防 尘 板 ， 
在 机 枪 不 工作 和 在 恶劣 条 件 ( 如 风沙 、 淋 雨 、 浸 水 等 ) 下 ,关上 防 尘 板 , 以 维护 输 链 器 及 机 匣 的 正 
常 工作 。 

瞄准 具 座 锦 接 在 机 里 上 ,瞄准 具 座 上 的 表 尺 可 以 向 前 折 愉 ,以 方便 行军 、 装 定 表 尺 分 划 及 
使 用 瞄准 镜 , 按 下 游标 卡 和 旋转 表 尺 转 轮 , 即 可 调节 表 尺 游标 高 度 , 表 尺 轴 经 点 锦 , 为 不 拆 结 
构 。 瞄 准 具 座 上 的 “V” 型 块 和 M10X1 螺 孔 用 于 联接 瞄准 镜 支 架 。 

机 苗 尾 部 的 断 隔 矩形 环 用 以 联接 枪 尾 。 

枪 管 与 机 匣 的 联接 : 枪 管 和 机 匣 通 过 互相 配合 的 圆柱 孔 和 攀 形 固定 栓 来 联接 ,圆柱 孔 限制 
枪 管 的 摇动 ,固定 栓 限 制 枪 管 的 向 前 移动 和 转动 , 枪 管 上 的 台阶 面 与 机 匣 前 端面 相 贴 合 ,限制 
枪 管 的 向 后 移动 。 联 接 时 ,将 枪 管 插入 机 匣 , 插 上 固定 栓 ,以 手 力 将 固定 栓 手 柄 拧紧 ,使 机 苗 前 
端面 与 枪 管 台阶 面 贴 合 ,保证 机 枪 的 动作 确实 及 射击 精度 良好 ,手柄 以 卡 笋 定位 ,手柄 可 以 转 
到 任意 需要 的 位 置 ,以 便于 瞄准 及 提取 枪 身 。 

枪 管 的 更 换 ， 

枪 管 连 续 射击 120 发 枪弹 (两 条 弹 链 ) 后 ,应 将 枪 管 置 于 空气 中 冷却 ,或 空冷 3 一 5 分 钟 后 
放 入 水 中 冷却 ,或 更 换 枪 管 。 

更 换 步 又， 

(1) 停 止 射击 , 退 弹 、 验 枪 。 

(2) 将 机 框 和 枪 机 后 拉 , 并 由 发 射 机 挂 
住 成 待 发 状态 。 

(3) 和 卸 下 枪 管 固定 栓 及 担 把 。 

(4) 将 握 把 插入 导 气 籍 后 方 提 把 本 中 、 
向 前 提出 灼热 的 枪 管 。 

《5) 装 上 冷却 的 枪 管 。 

连续 射击 240 发 (四 条 弹 链 ) 后 ,一 般 
应 将 机 匣 、 气 塞 前 端 适当 用 水 冷却 。 

3, 自动 方式 和 导 气 、 复 进 装置 :该 枪 
的 自动 方式 为 导 气管 导 气 式 .击发 后 , 当 弹 
头 向 前 运动 通过 导 气 孔 后 ,部 分 火药 燃气 








经 导 气 孔 、 导 气 夭 进 入 导 气管 ,再 作用 于 机 er 
框 上 ,机 框 向 后 运动 ,使 机 框 获得 70% 左 4 5 所，6- 交 位 


右 的 后 坐 能 量 。 在 开锁 过 程 中 , 弹 底 压力 又 
使 枪 机 和 机 框 获得 30% 左 右 的 后 坐 能 量 。 故 也 称 该 枪 的 自动 方式 为 “ 导 气 - 底 压 混合 式 ”。 
导 气 装置 如 图 5 一 4 一 2 所 示 。 
导 气 装置 由 导 气 籍 、 导 气孔 ,气体 调节 器 , 导 气 管 气 塞 等 组 成 火药 燃气 由 导 气 孔 流向 导 气 
籍 ,经 过 气体 调节 器 ,进入 导 气管 ,最 后 从 气 塞 喷 出 ,推动 机 框 进行 后 坐 运 动 。 
= 


气体 凋 节 器 以 三 条 不 同 深度 的 气 村 调节 进入 导 气 装置 的 火药 燃气 流量 ,来 获得 不 同 的 机 
框 和 枪 机 后 坐 能 量 ,以 适应 不 同 射击 条 件 的 需要 - 导 气 槽 的 大 小 以 导 气 夭 左 侧面 上 定位 销 对 准 
调节 器 上 “1”、“2”“3" 标 志 来 表示 ,1 号 模 最 小 “3" 号 模 最 大 。 

各 气 槽 的 使 用 时 期 如 下 所 述 ; 

1 号 气 槽 :新 枪 射击 了 1000 发 弹 之 后 ;使 用 2 号 气 槽 自动 机 后 坐 过 猛 , 擅 击 过 大 , 射 速 超 
过 750r/min 时 。 

2 号 气 槽 :新 枪 出 厂 时 ;使 用 1 号 气 模 发 生机 框 后 坐 不 到 位 时 。 

3 号 气 樟 : 使 用 2 号 气 村 发 现 后 坐 不 到 位 或 风沙 , 淋 雨 等 恶劣 条 件 时 。 

调整 气体 调节 器 时 ,使 用 枪 架 上 的 高 低 手柄 小 头 扳手 , 拧 松 调节 器 螺母 .向 左 轻 硕 调节 器 ， 
将 需要 的 气 槽 号 对 准 调节 器 定位 销 后 ,再 旋 紧 调节 器 螺母 。 

复 进 装置 复 进 装置 的 作用 是 在 活动 件 后 坐 时 ,吸收 其 能 量 , 复 进 时 将 吸收 的 能 最 放 出 ,使 
活动 件 完成 一 系列 复 进 过 程 中 的 机 构 动作 。 

该 枪 复 进 簧 为 三 股 细 钢 丝 拧 成 的 多 股 簧 ,用 机 苔 内 壁 作 导 引 。 与 单 根 粗 钢丝 相 比 ,多 股 纲 
钢丝 的 强度 与 寿命 较 高 ,另外 ,多 股 凌 变形 时 的 内 摩擦 要 消耗 能 量 , 兼 有 缓冲 作用 。 

4, 闭 销 机 构 : 该 枪 闭锁 机 构 为 闭锁 片 偏转 式 ,强制 闭锁 ,滑脱 开锁 。 它 由 枪 机 、 机 框 ,机 匣 
和 枪 管 的 有 关 部 位 组 成 。 

枪 机 由 枪 机 体 \ 左 , 右 闭锁 片 . 击 针 、 抽 壳 钩 、 抽 壳 多 簧 、 抛 壳 挺 . 击 针 销 抽 壳 钩 销 , 抛 壳 挺 
销 组 成 (图 5 一 4 一 3)。 

枪 机 上 与 开 闭 锁 有 关 的 部 位 及 作用 如 下 所 述 : 

枪 饥 体 :完成 进 弹 、 封 闭 弹 膝 , 并 有 连接 枪 机 各 
零件 的 作用 。 

闭锁 片 槽 :用 以 容纳 闭锁 片 。 

进 弹 凸 筹 : 枪 机 复 进 时 ,用 以 推 预备 进 腔 位 置 的 
枪弹 进入 弹 腾 。 

弹 展 窝 : 容 纳 枪弹 底部 ,发 射 时 抵 住 弹 碗 ,以 确 
保密 闭 枪 膝 后 端 , 抽 壳 时 则 与 抽 壳 钩 配合 ,将 弹壳 定 





位 于 枪 机 上 。 
钩 部 :用 于 机 框 带动 枪 机 后 坐 Np 
前 限制 面 ,限制 机 框 前 进 的 位 置 。 ts 
闭锁 片 :闭锁 时 进入 闭锁 卡 槽 ,支撑 枪 机 ,闭锁 机体 8 的 各。 9 前 了 和 

从 用 ;承受 和 传递 火药 气体 疝 后 作用 的 能 量 - 19 一 进 弹 本 和 一 过 的 


贺 弧 面 : 用 以 与 机 框 上 的 圆 弧 面 配合 , 复 进 时 通过 闭锁 片 推动 枪 机 向 前 运动 ! 枪 机 运动 到 
位 时 ,迫使 闭锁 片 进入 闭锁 卡 模 。 

限制 面 :闭锁 后 , 受 机 框 上 击 铁 限制 面 作用 ,限制 闭锁 片 自行 收拢 。 

支撑 面 :支撑 枪 机 闭锁 枪 用 ;并 与 机 茄 闭锁 支撑 面相 互 作用 ,在 发 射 时 承受 和 传递 火药 燃 
气 向 后 作用 的 能 量 ; 机 框 后坐 时 ,人 迫使 闭锁 片 收拢 成 开锁 状态 。 

机 框 由 机 框 体 和 缓冲 装置 组 成 (图 5 一 4 一 4), 用 以 承受 并 传递 火药 燃气 的 作用 冲 量 ;带动 
枪 机 前 后 运动 与 枪 机 配合 完成 开 、 闭 锁 ; 带 动 输 弹 器 工作 ;提供 击 针 打击 底火 的 能 量 。 

机 框 上 与 开 、 闭 镇 动作 有 关 的 部 位 有 : 

Me 


前 平面 : 受 枪 机 限制 面 的 作用 ,限制 机 框 前 进 的 位 置 - 

辑 弧 面 、 限 制 面 , 钩 部 等 :其 作用 与 上 述 闭 镇 片 和 枪 机 相对 应 的 部 位 相同 。 

闭锁 动作 :机 框 在 复 进 簧 的 作用 下 向 前 复 进 时 ,通过 机 框 上 的 图 弧 面 推动 闭锁 片 ,闭锁 片 
因 受 机 匣 的 限制 不 能 张 开 ,从 而 遂 过 闭 镇 片 推动 枪 机 向 前 , 枪 机 前 进 到 位 顶 住 枪 管 和 弹 这 底部 
后 ,此 时 的 闭 镇 片 正 对 着 机 匣 的 闭 镇 卡 槽 ,机 框 上 的 圆 弧 面 迫使 闭锁 片 张 开 , 进 入 闭锁 卡 档 。 机 
框 继续 前 进 , 击 铁 的 限制 面 抵 住 闭锁 片 的 限制 面 , 限 制 其 自行 收拢 ,防止 因 反 跳 而 过 早 开锁 .机 
框 继续 前 进 到 击 铁 前 平面 雯 击 枪 机 前 限制 面 为 止 ,完成 闭 镇 动作。 闭锁 状态 如 图 5 一 4 一 5 所 
示 。 





1 一 击 针 平面 z 一 国 弧 而 3 一 前 平面 ;一 枪 机 汪 面 
5 一 机 柄 6 一 击 这 7 一 的 部 8 一 竺 发 机 
9 一 狸 亲 10 一 导 机 ”11 一 国 简 12 一 限制 面 


13 一 缓冲 物 杆 14 一 缓冲 自 内 环 15 一 缓冲 算 外 环 
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图 5 一 4 一 5 闭 镇 状态 
1 一 硬 壳 ”2 一 枪 管 3 一 枪 机 《一 机 奋 5 一 机 框 
— 


开锁 动作 :发射 后 ,火药 燃气 经 导 气 孔 进入 导 气 管内 ,直接 推动 机 框 向 后 运动 ,机 框 后 坐 一 
段 自由 行程 后 ,限制 面 与 闭锁 片 脱离 ,解脱 了 机 框 对 闭锁 片 的 约束 ,由 于 闭锁 支撑 面 倾角 为 
32", 闭 锁 片 不 能 自 锁 ,而 在 弹 底 压力 的 作用 下 自行 从 闭锁 支撑 面 上 滑脱 回转、 收拢 而 开锁 , 随 
后 ,机 框 上 的 钩 部 与 枪 机 钧 部 相 扣 合 , 机 框 带 着 枪 机 一 同 后 坐 。 开 锁 状态 见 图 5 一 4 一 6。 





图 5 一 4 一 6 ”开锁 状态 
1 一 枪 管 2 一 弹 亮 3 一 枪 机 4 一 机 里 5 一 机 杠 
该 枪 在 开锁 前 自由 行程 .后 坐 到 位 反 跳 和 复 进 推动 过 程 中 ,由 于 闭锁 片 在 闭锁 支撑 面 上 滑 
脱 或 圆 弧 面 外 撑 作 用 ,闭锁 片 .机 框 .机 区 之 间 存 在 着 横 紧 现象 。 
5. 供 弹 机 构 :该 枪 供 弹 机 构 为 弹 链 式 供 弹 机 构 , 由 容 弹 具 、 输 弹 机 构 和 进 弹 机 构 组 成 。 
弹 链 为 开 式 弹 链 ( 图 5 一 4 一 7)。 弹 链 节 距 32mm。 弹 链 箱 容 弹 量 为 60 发 , 弹 链 在 弹 链 箱 中 
按 “ 之 "字形 排放 。 





图 5 一 4 一 7 弹 链 
输 弹 机 构 由 输 链 器 .机 框 上 的 机 柄 所 组 成 ,用 以 将 弹 链 上 的 枪弹 输送 到 进 弹 口 位 置 。 
= 一 


输 链 器 包括 传动 避 、 传 动 臂 轴 、 传 动 臂 定位 器 、 传 动 本 杆 ,大 小 滑板 ,大 滑板 杠杆 、 脱 链 器 、 
压 弹 器 , 输 链 板 和 输 链 器 盖 等 (图 5 一 4 一 8)。 

输 弹 动作 :机 框 向 前 运动 时 ,机 框 上 的 机 柄 带动 传动 臂 向 前 摆动 ,传动 艾 的 凸 笋 氢 动 传动 
杠杆 绕 传动 杠杆 轴 作 逆 时 针 方向 回转 ,传动 杠杆 前 丸 拨 动 小 滑板 向 左 移动 ,其 上 的 输 链 齿 跳 过 
次 一 发 枪弹 。 同 时 ,传动 销 又 带动 大 滑板 杠杆 绕 灿 顺 时 针 方 向 回转 ,通过 大 滑板 上 的 传动 销 使 
大 滑板 向 右 滑动 ,其 上 的 输 链 齿 将 次 一 发 枪弹 向 右 拨 动 二 分 之 一 弹 链 节 距 。 传 动 臂 被 弹性 定位 
销 固定 在 前 方位 置 。 








图 5 一 4 一 8 输 狂 器 

1 一 杠杆 办 螺钉 2 一 弹 策 执 团 。 3 一 大 光板 杠杆 4 一 大 滑板 
5 一 小 滑板 。。 6 一 输 链 此 7 一 传动 对 加 

9 一 凸 算 10 一 毛 秸 旭 一 偶 片 

13 一 定位 螺 简 。 14 一 传动 杠杆 办 15 一 卡 板 16 一 传动 杠杆 
17 一 传动 悄 。。 18 一 输 链 板 。。 19 一 销 扣 20 一 卡 笋 

21 一 输 纤 器 盖 轴 22 一 输 钾 器 益 。 23 一 脱 链 器 。。 24 一 压 弹 器 


后 坐 中 ,机 框 向 后 运动 一 段 距离 之 后 ,机 框 上 的 机 酉 带动 传动 艾 向 后 摆动 ,传动 臂 凸 笋 拨 
动 传动 杠杆 绕 轴 作 顺 时 针 方向 回转 ,传动 杠杆 前 叉 拨 动 小 滑板 向 右 滑动 ,其 上 的 输 链 齿 将 待 拨 
的 次 发 枪弹 连 弹 链 一 起 拨 向 进 弹 口 ,在 脱 链 器 的 作用 下 ,枪弹 和 弹 链 脱 开 ,枪弹 舍 进 弹 口 两 侧 
面 的 承 托 和 弹性 压 弹 器 、 弹 链 的 下 压 被 规 正在 进 弹 口 位 置 上 。 与 此 同时 ,大 滑板 杠杆 逆 时 针 方 
向 旋转 ,使 大 滑板 向 左 移动 ,其 上 的 输 链 齿 跳 过 后 一 发 枪弹 和 弹 链 ,并 将 其 抓 住 ,成 待 氢 状态 。 

机 框 再 次 复 进 、 后 坐 ,重复 上 述 输 弹 动作 。 

由 输 弹 动作 可 见 :枪弹 由 大 滑板 上 输 链 齿 抓 住 到 进入 进 弹 口 是 分 成 两 段 行程 完成 的 ,一 段 
是 在 机 框 复 进 时 完成 的 , 另 一 段 是 在 机 框 后 坐 时 完成 的 。 这 种 输 弹 形式 称 为 双 程 输 弹 。 其 优点 

th 


是 枪弹 和 弹 链 的 运动 速度 、 加 速度 不 臻 过 大 ,使 动作 平稳 可 靠 ,减少 故障 。 

进 弹 机 构 由 枪 机 的 进 弹 凸 笋 、 弹 性 压 弹 器 ,机 区 进 弹 口 及 导弹 斜面 . 枪 管 导弹 斜面 等 部 分 
组 成 。 

进 弹 动 作 ( 图 5 一 4 一 9): 机 框 复 进 时 带动 
枪 机 共同 复 进 , 枪 机 上 的 进 弹 凸 笋 推动 被 规 正 
在 进 弹 口 位 置 枪 弹 , 弹 头 沿 机 苗 的 导弹 斜面 和 
枪 管 的 导弹 斜面 ,一 面向 前 运动 ,一 面向 下 癸 
斜 ,使 枪弹 逐步 接近 枪 腔 轴 线 而 被 推 入 弹 膝 . 枪 
机 复 进 快 到 位 时 , 抽 壳 钧 跳 过 弹壳 底 缘 , 并 抓 住 








弹 的 底线。 

6. 还 澡 机 构 : 该 枪 退 壳 机 构 由 弹性 抽 壳 钧 图 5 一 4 一 9 进 弹 动作 
和 擅 杆 式 刚性 抛 壳 挺 以 及 枪 机 ,机 苗 的 有 关 部 。。 1 一 枪 答 导 弹 人 面 2 一 饥 限 导弹 外 而 3 一 弹 链 
位 组 成 。 4 一 脱 链 品 5 一 枪 机 5 一 枪 和 四 7 一 机 区 


退 党 动作 : 枪 机 后 坐 时 , 抽 帝 钧 将 弹 亮 从 弹 爱 中 抽出 , 当 枪 机 带 着 弹 这 后 坐 到 抛 沉 挺 盾 击 
机 原 上 的 抛 觉 舞 档 时 , 抛 沉 手 被 向 前 推出 ,在 抽 沉 钓 的 共同 作用 下 ,将 弹 这 向 机 匠 下 方 抛 出 。 

7, 击发 机 构 :该 枪击 发 机 构 为 击 锤 平移 式 击发 机 构 。 它 由 击 针 和 击 铁 组 成 , 击 针 装 在 枪 机 
内 , 击 铁 在 机 柜上 。 当 机 框 复 进 快 到 位 时 , 击 铁 擅 击 击 针 而 击发 。 








图 5- 4 一 10 发 射 机 构 
1 一 解脱 情 2 一 风 铁 杠杆 3 一 挂机 保险 4 击发 板 
5 一 击发 杆 6 一 保险 7 一 保险 鼻 5 一 发 射 机 体 

8. 发 射 机 构 :该 枪 采 用 连 发 发 射 机 构 , 它 由 发 射 机 体 、 阻 铁 杠杆 、 阻 铁 、 挂 机 保险 、 击 发 板 、 
击发 杆 \ 握 把 保险、 保险 簧 .解脱 本 等 组 成 (图 5 一 4 一 10)。 

发 射 机 由 枪 尾 上 的 发 射 机 锁 扣 国定 在 机 匣 后 部 , 当 解 脱发 射 机 镇 扣 后 ,发射 机 可 在 机 功 导 
楷 上 前 后 运动 , 兼 起 拉 机 柄 作用 ,完成 首发 装填 。 

发 射 动 作 : 待 发 时 , 阻 铁 挂 住 机 框 ,击发 杆 凸 台 顶 住 阻 铁 ( 图 5 一 4 一 11)。 

发 射 时 , 手 推 击发 板 ,带动 击发 杆 压缩 击发 杆 簧 -击发 杆 凸 台 脱 离 阻 铁 , 同 时 ,击发 杆 上 的 
缺口 带动 阻 铁 杠杆 顺 时 针 回转 , 压 阻 铁 头 下 降 , 解 陪 机 框 ,机 框 在 复 进 簧 作用 下 向 前 复 进击 发 。 
手 推 击发 板 不 放 , 便 实现 连 发 。 发 射 状态 如 图 5 一 4 一 12 所 示 。 

停 射 时 , 放 开 击 发 板 , 击 发 杆 簧 伸张 ,推动 击发 杆 向 后 移动 ,击发 杆 上 的 缺口 带动 阻 铁 杠杆 
绕 阻 铁 轴 逆 时 针 方向 回转 ,上 端 离开 阻 铁 , 阻 铁 下 突出 部 的 斜面 受 击发 杆 凸 台 向 后 运动 的 作 
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用 .迫使 阻 铁 后 端 上 拍 , 直 至 击发 杆 凸 台 完 全 处 于 阻 铁 下 凸 出 部 的 下 方 时 , 阻 铁 就 完全 恢复 到 
原 位 。 

放 开 击 发 板 时 ,车 机 框 处 于 阻 铁 的 后 方位 置 , 则 在 机 框 复 进 时 ,机 框 上 的 待 发 面 与 阻 铁 头 
相遇 ,如 此 时 阻 铁 头 已 充分 上 抬 , 则 挂 住 机 框 ,成 待 发 状态 ;如 此 时 阻 猴 头 还 未 充分 上 哲 , 则 机 
框 上 的 待 发 面 讨 下 还 未 被 击发 杆 凸 台 顶 住 的 限 铁 头 ,机 框 继续 向 前 复 进 ,这 样 可 防止 因为 阴 铁 
持 机 框 的 扣 合 面 太 少 而 撞 坏 阻 铁 头 的 的 现象 。 





图 5 一 4 一 11 待 发 状态 
1 一 阻 沁 2 一 机 概 3 一 击发 杆 图 5 一 4 一 12 发 射 状态 
4 一 保险 机 5 一 轩 铁 杠杆 6 一 击发 杆 筑 


放 开 击 发 板 时 , 若 机 框 处 于 阻 铁 的 前 方位 置 , 当 其 后 坐 时 ,首先 是 机 框 后 端的 斜面 与 阻 铁 
杠杆 相 接 租 , 它 迫使 阻 铁 杠杆 顺 时 针 方 向 回转 , 阻 铁 杠 杆 的 下 端 带 动 击发 杆 向 前 移动 ,压缩 击 
发 杆 链 ,并 使 击发 杆 上 的 凸 台 与 阻 铁 下 凸 出 部 脱离 ,机 框 后 端的 斜面 越过 阻 铁 杠 杆 上 端 后 , 继 
续 后 坐 迫 使 阻 铁 头 下 降 , 在 机 框 的 待 发 面 越过 阻 铁 后 , 阻 铁 在 击发 杆 答 的 作用 下 , 又 使 阻 铁 杠 
杆 和 阻 铁 恢 复 到 待 发 位 置 ,机 框 复 进 时 ,被 阻 铁 挂 住 ,成 待 发 状态 。 

9, 保险 机 构 

《1) 不 闭锁 保险 :该 枪 由 机 框 的 闭 镇 后 自由 行程 





来 实现 不 闭锁 保险 ,没有 专门 的 不 闭锁 保险 机 构 。 一 2 
《2) 防 偶发 保险 : 防 偶发 保险 机 构 由 保险 机 及 发 EAN 
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射 机 构 的 有 关 部 位 组 成 。 保 险 机 的 阅 柱 轴 上 有 一 半 
贺 缺 口 .与 击发 杆 上 的 半圆 缺口 相对 应 ,保险 机 出发 
射 机 左 侧 的 保险 簧 卡 住 定位 。 图 5 一 4 一 13 保险 状态 

保险 状态 (图 5 一 4 一 13): 机 框 在 后 方 时 ,将 保险 机 柄 转 至 下 方 , 露 出 * 停 射 "字样 ,保险 机 
的 圆柱 轴 进 入 击发 杆 的 半圆 缺口 中 ,阻止 了 击发 杆 的 前 移 ,使 得 击发 杆 凸 台 始终 位 于 阻 铁 下 凸 
出 部 的 下 端 ,此 时 , 阻 铁 既 不 能 下 降 ,也 不 能 推动 击发 杆 ,形成 了 机 框 在 后 方 时 的 保险 。 

机 框 在 前 方 时 ,关上 保险 后 ,由 于 击发 杆 不 能 移动 , 阻 铁 杠杆 无 法 回转 , 阻 铁 头 不 能 下 降 ， 
因而 不 能 拉 机 框 后 坐 越过 阻 铁 , 枪 机 上 的 进 弹 凸 笋 也 不 能 退 过 进 弹 口 ,不致 推 弹 进 膀 , 这 就 形 
成 了 机 框 在 前 方 时 的 保险 。 

该 枪 处 于 保险 状态 时 ,不 论 发 射 机 是 否 挂机 ,发射 机 锁 扣 都 不 能 解脱 。 

(3) 挂 机 保险 :该 枪 有 一 专门 的 挂机 保险 ,位 于 发 射 宙 的 右 侧 . 它 控制 着 待 发 和 击发 过 程 中 
发 射 机 锁 扣 , 使 其 不 得 随意 解脱 ,从 而 发 射 机 能 可 车 地 固定 在 机 匣 后 部 。 

挂机 保险 套 在 阻 铁 轴 上 , 它 可 以 沿 着 阻 铁 轴 前 后 移动 和 绕 轴 转动 (图 5 一 4 一 14) ,挂机 保 
险 的 前 方 有 一 挂机 保险 解脱 柄 和 挂机 保险 簧 ,平时 ,挂机 保险 血 把 挂机 保险 推 向 后 方 ,挂机 保 
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险 后 端 处 于 发 射 机 镇 扣 下 方 。 在 没有 挂机 ,并 且 防 偶发 保险 处 于 发 射 位 置 时 ,挂机 保险 可 以 绕 
阻 铁 轴 回 转 , 让 开发 射 机 锁 扣 ,解脱 发 射 机 。 





图 5 一 4 一 14 挂机 保险 
1 一 机 概 2 一 发 射 机 铅 扣 “3 一 挂机 保险 4 一 发 射 机 座 “5 一 挂机 保险 策 6 一 解脱 柄 

挂机 时 ,机 框 侧 边 压 住 挂 机 保险 前 端 ,这 样 挂 机 保险 后 端 顶 着 发 射 机 锁 扣 , 因 挂机 保险 不 
能 回转 ,而 使 发 射 机 不 能 解脱 ,实现 挂机 保险 。 

发 射 时 ,击发 杆 后 端 凸 起 项 住 发 射 机 锁 扣 ,发 射 机 锁 扣 无 法 解脱 发 射 机 ,实现 发 射 时 的 挂 
机 保险 。 

当 防 偶发 保险 处 于 保险 状态 时 ,由 于 防 偶发 保险 项 住 发 射 机 锁 扣 ,使 发 射 机 不 能 解脱 ,从 
而 起 着 保险 状态 下 的 挂机 保险 作用 。 

挂机 保险 的 解脱 :在 挂机 时 , 若 需 要 解脱 发 射 机 (如 排除 故障 需 拉 机 框 , 训 练 过 程 中 为 减少 
空 枪击 发 ), 只 要 将 发 射 机 右 侧 的 挂机 保险 解脱 柄 挂 于 发 射 机 的 前 方 , 使 挂机 保险 前 移 , 挂 机 保 
险 后 端 脱离 发 射 机 锁 扣 , 这 时 便 可 解脱 发 射 机 锁 扣 ,将 发 射 机 连同 机 框 , 枪 机 等 轻 轻 放 回 .在 机 
框 被 放 回 的 过 程 中 ,挂机 保险 解脱 栖 又 被 机 框 压 下 ,恢复 成 原先 状态 。 

10. 组 冲 装置 :缓冲 装置 的 作用 是 以 吸收 和 消耗 机 框 和 枪 机 后 坐 到 位 时 的 多 余 能 基 ,减轻 
后 坐 到 位 的 捕 击 和 减 小 机 框 复 进 时 的 起 始 速度 ,提高 武器 的 射击 稳定 性 和 零件 寿命 ,减轻 射手 
疲劳 。 

该 枪 的 缓冲 装置 采用 环形 缓冲 簧 ,以 螺杆 固定 于 机 框 内 (图 5 一 4 一 15)。 





图 5 一 4 一 15 缓冲 装置 
1 一 机 框 。2 一 缓冲 竹村 3 一 缓冲 簧 外 环 4 一 缓冲 簧 内 环 5 一 缓冲 筑 执 
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环形 缓冲 簧 由 外 环 、 内 环 、 缓 冲 簧 垄 、 缓 冲 簧 杆 等 组 成 . 当 机 框 后 坐 到 缓冲 簧 垫 与 枪 尾部 接 
触 后 , 随 着 机 框 继续 后 坐 , 缓 冲 簧 垫 压缩 组 串 簧 的 内 、 外 环 ,使 内 环 收缩 ,外 环 扩张 ,内 、 外 环 贺 
锥 面 之 间 因 相对 滑动 产生 剧烈 的 摩擦 ,这 样 就 使 机 框 后 坐 到 位 能 量 转变 成 缓冲 簧 的 变形 能 和 
热能 而 被 吸收 和 消耗 掉 , 从 而 减 小 了 机 框 对 枪 尾部 的 撞击 。 

机 框 后 坐 终止 后 ,缓冲 簧 内 、 外 环 要 恢复 变形 ,外 环 收缩 ,内 环 扩张 ,此 时 内 、 外 环 圆锥 面 之 
间 再 次 发 生 摩 氛 , 又 将 缓冲 簧 的 变形 能 消耗 一 大 部 分 ,这 样 ,机 框 复 进 时 的 起 始 速度 被 减 小 .组 
冲 簧 内 、 外 环 恢复 变形 后 ,缓冲 装置 恢复 原状 

11. 枪 尾 和 肩 托 :该 枪 枪 尾 用 以 封闭 机 功 后 端 ,承受 机 框 后 坐 到 位 的 撞击 ,限制 机 框 的 后 
坐 行程 ,并 作为 复 进 簧 的 后 支承 面 ,固定 发 射 机 。 枪 尾 以 断 隔 矩 形 环 模 和 机 苗 联 接 ,并 用 枪 尾 锁 
扣 锁 住 。 “ 

肩 托 用 于 在 平 射 或 高 射 时 抵 肩 托 枪 用 。 肩 托 以 插销 在 枪 尾 槽 内 定位 ,可 以 根据 不 同 射击 角 
度 调节 位 置 , 调 节 时 ,将 肩 托 后 拉 即 可 变换 角度 。 

12. 相互 动作 : 

(1) 装 弹 : 枪 弹 装 入 弹 链 时 ,应 从 弹 链 节 的 后 端 往 前 推 ,直至 枪弹 退 壳 档 被 弹 链 节 钩 部 卡 住 
为 止 , 应 避免 从 弹 链 节 上 直接 压 入 ,以 延长 弹 链 的 使 用 寿命 。 

当 装 弹 不 满 60 发 时 ,应 从 弹 链 尾 端 向 前 装 , 以 避免 空 弹 链 节 进入 受 弹 机 ,损坏 弹 链 节 。 

装 好 枪弹 的 弹 链 ,应 按 弹 链 箱 及 枪弹 在 机 枪 上 的 位 置 ,成 “之 "字形 折 个 放 入 弹 链 箱 内 ,并 
关 好 弹 链 箱 盖 。 

向 机 枪 上 装 弹 时 , 先 将 弹 链 箱 的 挂 钧 挂 在 枪 架 弹 链 箱 挂 板 上 ,将 弹 链 愈 压 向 下 方 。 然 后 打 
开 弹 链 箱 盖 ,将 弹 链 舌 从 左 侧 插入 输 链 问 内 ,从 右 侧 拉 出 ,将 第 一 发 枪弹 拉 过 输 链 齿 , 若 弹 链 前 
端 没 有 枪弹 时 ,应 打开 输 链 器 盖 , 将 弹 链 上 最 前 一 发 枪弹 放 于 脱 链 器 左 方 , 盖 好 输 链 器 盖 , 使 第 

-发 枪弹 停 在 两 输 弹 齿 之 间 , 将 传动 辟 推 向 前 方 。 

打开 保险 ,左手 松 开发 射 机 锁 扣 ,右手 将 发 射 机 推 向 前 方 ,使 阻 铁 扣 住 机 框 ,然后 两 手 分 别 
握 住 两 握 把 ,将 活动 机 件 一 起 向 后 拉 , 直 至 发 射 机 锁 扣 锁 住 发 射 机 。 

此 时 ,机 枪 处 于 待 发 状态 :第 一 发 枪弹 位 于 进 弹 口 ; 枪 机 ,机 框 位 于 后 方 ,并 被 阻 铁 挂 住 ; 传 
动 由 位 于 后 方 ;小 滑板 上 的 输 链 齿 位 于 第 一 发 枪弹 的 左 侧 ! 大 滑板 上 的 输 链 齿 位 于 第 二 发 枪弹 
的 左 侧 。 

(2) 射 击 : 手 推 击发 板 ,击发 杆 前 移 , 压 缩 击发 杆 竹 , 击 发 杆 带 动 阻 铁 杠杆 向 后 回转 ,击发 杆 
上 的 凸 台 与 阻 铁 下 凸 出 部 脱离 , 阻 铁 杠 杆 的 回转 将 阻 铁 后 端 从 机 框 待 发 面 上 压 下 ,解脱 机 框 ， 
机 框 在 复 进 簧 的 作用 下 ,通过 闭锁 面 推动 枪 机 共同 复 进 , 当 枪 机 的 进 弹 凸 笋 与 进 弹 口 的 枪弹 相 
接触 时 , 进 弹 凸 笋 将 枪弹 向 前 推动 ,枪弹 在 进 弹 口 、 压 弹 器 、 弹 链 、 机 匣 和 枪 管 后 端的 导弹 斜面 
的 引导 下 ,进入 弹 胜 。 机 框 复 进 的 同时 ,机 柄 带动 传动 臂 向 前 回转 ,通过 传动 杠杆 ,使 小 滑板 向 
左 移动 ,小 滑板 上 的 输 链 齿 跳 过 第 二 发 枪弹 ;大 滑板 向 右 移动 ,大 滑板 上 的 输 链 齿 拨 第 二 发 枪 
弹 向 右 移动 二 分 之 一 弹 链 节 距 ,然后 ,传动 臂 被 弹性 定位 销 固定 在 前 方位 置 。 枪 机 复 进 快 到 位 
时 , 抽 壳 钩 跳 过 弹 底 缘 , 并 将 枪弹 抓 住 ; 枪 机 到 位 后 ,机 框 继续 向 前 运动 ,机 框 的 圆 弧 面 推 闭锁 
片 向 两 侧 张 开 ,进入 机 匣 闭 锁 卡 档 , 随 后 ,机 框 上 的 限制 面 顶 住 闭锁 片 ,使 之 不 能 收拢 ,形成 闭 
锁 。 机 框 复 进 快 到 位 时 , 击 铁 撞 击 击 针 ,使 枪弹 发 火 . 击 铁 前 平面 撞击 枪 机 上 前 限制 面 时 ,机 框 
复 进 到 位 。 

击发 后 ,火药 燃气 向 前 推动 弹头 ,弹头 通过 导 气 孔 后 ,部 分 火药 燃气 由 导 气 孔 、 导 气 沟 流入 
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导 气 管 ,再 从 气 塞 中 喷 出 ,冲击 机 框 后 坐 , 同 时 压缩 复 进 簧 ,机 框 走 完 开 锁 前 自由 行程 后 ,机 框 
上 的 限制 面 与 闭 镜片 脱离 , 弹 底 压力 推动 枪 机 向 后 运动 , 追 使 闭 镇 片 在 机 时 闭锁 支撑 面 的 作用 
下 向 内 收拢 ,然后 ,在 钩 部 的 作用 下 ,机 框 带动 枪 机 一 同 后 坐 ,完成 开锁 动作 。 在 枪 机 后 坐 时 , 抽 
壳 约 将 弹壳 从 膛 内 抽出 ,后 坐 到 抛 壳 挺 后 端 碰 到 机 悍 上 抛 壳 挺 禄 时 , 抛 壳 挺 被 迫 前 移 , 挤 亩 弹 
壳 底 部 上 方 ,弹壳 绕 抽 壳 钩 齿 向 下 翻转 ,被 抛 出 机 匣 . 机 框 向 后 运动 一 段 距离 后 ,机 柄 带动 传动 
臂 向 后 摆动 ,通过 传动 杠杆 的 传动 ,使 得 小 滑板 向 右 移动 ,所 第 二 发 枪弹 到 进 弹 口 位 置 , 赔 链 器 
将 枪弹 和 弹 链 分 开 , 枪 弹 车 进 弹 口 的 承 托 、 弹 性 压 弹 器 和 弹 链 的 下 压 ,被 规 正 在 进 强 口 位 置 .与 
此 同时 ,传动 杠杆 带动 大 滑板 向 左 移动 ,大 滑板 上 的 输 链 齿 跳 过 第 三 发 枪弹 .机 框 , 枪 机 继续 后 
坐 , 当 缓冲 稀 热 擅 击 枪 尾 时 ,缓冲 簧 被 缩 ,吸收 和 消耗 大 部 分 多 余 的 后 坐 能 量 ,减轻 了 机 框 对 枪 
尾 的 挤 击 。 机 框 , 枪 机 后 坐 到 位 后 , 缓 串 簧 、 复 进 簧 伸张 ,推动 机 框 . 枪 机 向 前 复 进 ,又 重复 上 述 
动作 ,只 要 手 推 击发 板 不 放 , 就 形成 连续 射击 。 

(3) 停 射 :射击 过 程 中 放 开 击 发 板 , 机 框 和 枪 机 被 挂 在 后 方 , 成 待 发 状态 。 

若 因 弹 链 上 枪弹 已 射 完 ,发 射 机 仍 处 于 发 射 状态 , 则 机 框 , 枪 机 停 在 前 方 , 成 闭锁 状态 。 

表 5 一 4 一 1 自动 动作 循环 图 


行程 名 称 








机 概 总行 各 
开锁 前 自由 行程 
后 
开锁 行程 7~12 
抽 完 行程 wr 
抛光 行程 152 -159 
和 
输 弹 行程 108 一 229 
缓冲 行程 2 
缓冲 资 人 241 一 229 


挂机 前 行程 229-~215 


输 弹 行程 229 一 108 

推 涪 前 行程 215 一 162 
进 

推 弹 行 程 和 

闭 镇 行程 12 一 7 








闭锁 后 自由 行程 | 7 一 0 





(4) 退 弹 : 停 止 射 击 后 ,关上 保险 ,提起 输 链 器 羡 锁 扣 ,打开 输 链 器 盖 , 取 下 弹 链 , 放 入 弹 链 
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箱 。 取 下 在 进 弹 口 位 置 上 的 一 发 枪弹 ,关上 输 链 器 盖 , 打 开 保险 ,解脱 挂机 保险 ,右手 拉 住 发 射 
机 ,左手 解 开发 射 机 锁 扣 ,将 发 射 机 连同 机 框 等 慢 慢 放 回 前 方 ,然后 手 推 击发 板 , 使 阻 铁 头 与 宙 
框 解脱 ,再 将 发 射 机 后 拉 , 直 至 与 枪 尾 上 的 发 射 机 镇 扣 扣 合 ,最 后 关上 防 偶发 保险 。 

85 式 12.7 高 射 机 枪 自动 动作 循环 图 见 表 5 一 4 一 1。 

二 , 枪 架 

枪 架 用 来 支承 枪 身 和 承受 后 坐 前 冲 的 能 量 , 使 射击 时 枪 身 保持 稳定 ;并 用 以 起 落 和 回转 
枪 身 , 使 枪 身 具有 一 定 的 射 角 和 射 向 

该 枪 枪 架 为 三 脚 架 式 弹性 枪 架 。 它 由 上 架 `. 下 架 和 连接 短 组 成 。 

上 架 上 的 固定 座 与 弧 形 板 焊 成 -- 体 ,以 左 , 右 支 耳 与 旋回 架 连 接 ,并 可 在 耳 轴 上 回转 ,固定 
座 将 枪 身 紧 定 在 枪 架 上 ,由 弧 形 板 与 高 低 紧 定 器 配合 ,使 枪 身 固定 在 所 需 的 射 角 上 。 

固定 座 下 方 有 一 排除 故障 用 保险 , 当 机 枪 发 生 故障 ,活动 机 件 停 在 中 途 位 置 时 , 先 将 该 保 
险 向 后 转 90", 这 样 即使 枪 机 复 进 ,由 于 该 保险 挡住 ,不 能 复 进 到 位 ,故而 不 会 击发 。 排 除 故障 
后 ,应 将 该 保险 复位 ,否则 ,机 枪 不 能 击发 。 





也 5 一 4 一 16 架 杆 短 宇 器 
1 一 镇 扣 2 一 按 担 3 一 手 枯 4 一 限 位 片 5 一 努 接 头 


下 架 由 架 座 和 架 杆 组 成 。 

架 座 下 方 有 三 个 架 杆 连接 座 及 架 杆 紧 定 器 (图 5 一 4 一 16)。 架 杆 紧 定 器 为 偏心 结构 。 当 按 
下 锁 扣 按 扭 ,将 手柄 上 提 , 即 可 松 开架 杆 紧 定 器 , 压 紧 力 及 偏心 磨损 后 可 通过 调节 螺纹 松紧 进 
行 调整 。 为 保证 手柄 与 架 杆 方向 基本 一 致 ,使 手柄 与 其 它 机 构 动作 不 干涉 , 紧 定 器 螺 志 上 有 六 
个 定位 槽 ,可 将 紧 定 器 定位 在 需要 的 位 置 。 

三 条 架 杆 用 以 支承 全 枪 成 高 射 或 平 射 状 态 , 平 射 时 一 架 杆 在 前 ,两 架 杆 在 后 。 高 射 时 可 进 
行 圆周 方向 射击 。 架 杆 与 架 座 为 端面 齿 扣 合 , 可 以 调整 乎 射 状 态 的 火线 高 ,但 一 般 应 尽量 使 用 
最 低 火 线 高 ,以 利于 机 枪 稳定 ,提高 射击 精度 和 便于 隐藏 。 

前 架 杆 可 以 伸缩 ,以 便 高 射 与 平 射 转换 ,其 伸缩 状态 是 由 前 架 杆 锁 芯 、 锁 籍 及 锁 籍 手柄 使 
前 下 脚 杆 定位 和 固定 。 

架 杆 上 的 限 位 片 在 高 射 , 平 射 、 行 军 状态 时 用 作 定位 ,向 行军 状态 转换 时 ,应 注意 按 下 后 架 


杆 的 限 位 片 。 
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连接 贸 起 着 连接 上 架 和 下 架 的 作用 , 它 将 上 架 的 旋回 架 和 下 架 的 架 座 结合 在 一 起 ,用 于 回 
转 枪 身 。 连 接 夭 ( 见 图 5 一 4 一 17 中 ) 用 “V” 形 环 村 连接 上 、 下 架 , 其 上 有 两 个 定位 稍 缺口 ,与 上 
架 上 的 旋回 架 定位 销 配合 ,可 带 着 方向 紧 定 器 一 起 回转 ,用 不 同 的 定位 销 缺口 去 配合 ,可 得 到 
方向 紧 定 器 的 不 同位 置 ,以 便于 操作 。 

方向 紧 定 器 由 扳手 、 紧 定 螺母 、 紧 定 螺杆 组 成 ， 
用 作 将 枪 身 紧 定 在 所 需 的 方向 上 . 紧 定时 , 顺 时 针 转 
动 扳手 , 紧 定 螺母 向 前 移动 ,将 连接 短 左 右 两 部 收 
拢 ,此 时 “V" 形 环 槽 紧 枪 旋回 架 及 架 座 , 使 旋回 架 与 
架 座 紧 贴 。 连接 籍 ,旋回 架 、 架 座 三 者 之 间 的 接触 面 
产生 很 大 的 正 压力 ,由 此 产生 的 摩擦 力 使 旋回 架 与 





架 座 被 紧 定 。 
枪 架 各 种 状态 的 转换 如 下 所 述 ， ~ 
1. 行军 状态 转换 为 平 射 状态 : 先 将 三 个 架 杆 上 
的 紧 定 器 松 开 ( 若 紧 定 器 过 紧 ,可 将 紧 定 器 手柄 稍 道 图 $_4_i7 过 接 和 和 方向 竖 证 
时 针 旋 松 , 压 紧 时 再 旋 紧 ) ,将 各 架 杆 置 于 平 射 位 置 ， 1 一 过 接手 。 2 一 定位 情 名 
压 紧 各 紧 定 器 到 位 ( 锁 扣 扣 合 ) 。 3 一 方向 紧 定 器 ”4 一 扳手 
2. 平 射 状态 转换 为 高 射 状 态 :将 前 架 杆 锁 籍 手 8 一 国定 绿 二 《一 羡 定 钳 导 


柄 松 开 ,向 下 压 锁 芯 手 栖 , 将 前 下 脚 杆 拉 出 到 位 并 锁 了 


紧 。 松 开 三 个 架 杆 头 上 的 紧 定 器 ,将 各 架 杆 置 于 高 射 位 置 , 压 紧 各 紧 定 器 . 

3. 高 射 状态 转换 为 行军 状态 : 松 开 前 脚 架 杆 手柄, 按 下 锁 芯 手柄 ,将 前 下 脚 推 进 上 方 架 杆 
内 ,到 位 后 锁 紧 , 松 开 各 架 杆 紧 定 器 , 按 下 左 , 右 后 脚 架 杆 上 的 限 位 片 , 将 各 脚 管 置 于 行军 位 置 ， 
压 紧 紧 定 器 。 

平 射 状态 转换 为 行军 状态 ,行军 状态 转换 为 高 射 状态 、 高 射 状 态 转换 为 平 射 状态 按 上 述 相 
反 顺 序 进行 。 

三 、 瞄 准 装置 

该 枪 配 有 机 械 瞄 准 装置 高 射 瞄准 镜 及 平 射 瞄准 镜 。 

1. 机 械 瞄 准 装 畦 :机 械 瞄 准 装置 固定 在 枪 身上 ,用 以 对 地 面目 标 射击 时 ,赋予 枪 身 的 高 角 
和 射 向 。 其 结构 形式 为 准星 表 尺 式 。 

准星 部 件 (图 5 一 4 一 18) 由 圆柱 形 准 星 、 螺 帽 、 准 星 护 园 、 准 星座 ,准星 座 螺钉 及 螺 帽 组 成 。 

立 框 式 表 尺 部 件 (图 5 一 4 一 19) 由 表 尺 座 、 表 尺 框 . 表 尺 框 簧 、 顶 帽 , 游 标 ,升降 螺杆 , 转 轮 
等 组 成 。 

表 尺 框 以 轴 与 表 尺 座 连 接 , 结 合 后 表 尺 框 向 左倾 斜 2"33' 。 其 作用 是 在 装 定 射击 距离 的 同 
时 ,就 调 定 该 距离 的 定 偏 修正 量 。 

本 枪 为 右 旋 膛线 ,弹头 右 旋 , 其 弹 向 右 偏离 射 面 (图 5 一 4 一 20) , 定 偏 值 随 射击 距离 的 增 大 
而 增 大 ,但 不 是 正比 关系 。 因 为 定 偏偏 右 , 故 修正 定 偏 时 照 门 应 向 左 移 。 为 此 使 表 尺 框 向 左倾 
斜 233' ,距离 分 划 越 大 , 照 门 在 各 距离 分 划 上 的 左 移 量 也 越 大 ,就 能 概略 地 修正 各 距离 上 的 定 
偏 值 (图 5 一 4 一 21)。 

2 高射 瞄 准 镜 :高 射 瞄准 镜 如 图 5 一 4 一 22 所 示 。 

(高 射 瞄准 镜 的 用 途 和 构造 :高 射 瞳 准 镜 用 以 对 空中 目标 的 瞄准 ,瞄准 后 能 赋予 枪 身 相 
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应 的 高 角 和 提前 瞄准 角 , 以 便 准确 地 命中 目标 。 
该 高 射 瞄准 镜 由 镜头 , 镜 架 、 照 明 装置 等 组 成 。 


® 上 ~ 省 


7 a 
隐 四 赵 - ~ 
自 ， 
图 5 一 4 一 18 准星 部 件 
1 一 准星 。 2 一 媒 相 “3 一 准星 护 本 图 5 一 4 一 19 表 尺 部 件 
4 一 意 必 务 。 5 一 分 划 6 一 间 尾 入 


1 一 游标 2 一 表 尺 枢 3 一 升降 螺杆 
4 一 转 轮 5 一 顶 由 6 一 表 尺 杠 自 
7 一 游标 卡 务 8 一 卡 务 筑 9 一 盖 板 


7 一 标 线 8 一 准星 座 。 9 一 准星 座 哩 钉 





图 5 一 4 一 20 偏 流 与 定 偏 图 5 一 4 一 21 自动 偏 正定 偏 的 表 尺 杠 
镜头 中 有 一 镜片 组 , 它 由 折光 镜 、 胶 合 分 划 镜 , 滤 光 镜 等 组 成 。 镜 头 外 部 有 瞄准 镜 射击 用 
表 。 
镜 架 上 有 方向 调整 螺钉 高 低调 整 螺 和 与 表 尺 座 连接 用 的 紧 定 手柄 。 
照明 装置 用 以 在 夜间 射击 时 照 亮 分 划 镜 .由 干电池 ,电池 盒 、 电 缆 、 开 关 、 微 型 灯泡 等 组 成 。 
(2) 高 射 瞄 准 原理 :镜头 中 的 胺 合 分 划 镜 上 有 一 环形 分 划 ( 图 5 一 4 一 23) ,用 于 对 正在 飞行 
的 飞机 实施 瞄准 。 瞄 准时 要 确定 瞄准 提前 量 的 大 小 和 方向 。 
提前 基 的 大 小 4B 由 飞机 的 飞行 速度 和 a 角 所 决定 (图 5 一 4 一 24)。 
图 5 一 4 一 24 表示 在 瞄准 线 OE 与 弹 着 点 C 组 成 的 平面 中 的 几何 关系 .所 瞄准 的 飞机 正 沿 
着 EC 方向 在 该 平面 内 飞行 。 


过 一 





医 5-1 一 22 毅 遇 矿 具 能 
1 一 镜头 2 一 高 低 疯 束 蝇 条 3 一 方向 调整 螺钉 
4 一 简 架 “5 一 贤 定 手柄 6 一 照明 装置 








图 5 一 4 一 24 提前 景 的 确定 


图 中 ， 

O 后 瞄准 点 

AB 瞄准 提前 量 

C 目标 未 来 位 置 ( 弹 着 点 ) 

E 目标 现在 位 置 

O4 瞄准 基线 长 

月 眶 准 基线 0A4 与 罗 准 线 OF 的 夹 角 

ea 目标 的 飞行 方向 EC 与 瞄准 线 OE 的 夹 角 ( 航 路 角 ) 


sino 一 机 机 长 ,sine 称 作 目 标的 缩影 值 ,可 由 观察 目标 的 长 度 和 形状 来 确定 (图 5 一 4 一 
25)。 
OC= 弹头 飞 行 速度 X 弹 头 飞行 时 间 
CE 一 飞机 飞行 速度 X 飞 机 飞行 时 间 
一 飞机 飞行 速度 X 弹 头 飞行 时 间 
因为 8 角 较 小 ,sinp~ztgp 
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由 图 示 可 见 : 
提前 量 (4B) 一 O4 tgB 
一 O4 sinp 


=o4 吕 
-名 CE sina 
一 下 合作 区 和 村 疝 飞 机 飞行 速度 x 弹 头 飞行 时 间 
-二 tL 飞行 过 度 xsine 
哑 准 基线 长 和 弹头 飞行 速度 是 已 知 的 ,因此 ,根据 飞机 的 航 巡 和 缩影 sine, 对 照射 击 用 表 
《( 表 5 一 4 一 2 就 可 以 选择 合适 的 环形 分 划 作为 蜀 准 提前 量 。 


第 凡 信 表 





航路 多 | 
《 度 ，| 过 人 到 的 飞机 情 癌 | 


二 人 下 一 



































图 5 一 4 一 25 飞机 缩影 
提前 量 的 方向 由 飞机 的 飞行 方向 来 确定 ,确定 的 方法 是 :让 飞机 头 指向 环形 分 划 的 圆心 。 
这 样 ,飞机 的 飞行 方向 和 后 瞄准 点 组 成 的 平面 与 图 5 一 4 一 24 所 示 平面 是 同一 平面 。 
(3) 高 射 瞄准 装置 的 使 用 


外 高射 蜡 准 镜 的 规 正 :机 枪 在 进行 对 空 射 击 前 ,应 对 高 射 睹 准 镜 进行 规 正 ,以 保证 对 空 射 
Me 


击 有 良好 的 精度 。 
高 射 瞄准 镜 的 规 正 ,应 在 机 枪 射 效 矫 正 合格 的 基础 上 将 机 枪 架 成 高 射 状 态 进行 。 
表 5 一 4 一 2 12. 7mm 高 射 机 枪 高 射 隆 准 镜 射击 用 表 










目标 航速 mn/s 









140—160 B Ci 
160—180 了 cx 






180 一 200 B, © 






200 一 230 As Bu 






230—260 As B 














260 A B 





规 正 时 ,首先 将 表 尺 游标 标定 在 表 尺 “12” 的 分 划 上 ,通过 照 门 准 星 瞄准 距离 机 枪 500m 外 
的 目标 (应 是 圈定 ,清晰 的 瞄准 点 ) , 紧 定 上 高 低 及 方向 宙 。 

然后 检查 瞄准 镜 分 划 “ 十 " 字 交 点 是 否 瞄准 上 述 目标 , 若 分 划 “ 十 " 字 线 与 目标 不 重合 , 则 应 
调整 瞄准 镜 的 高 低 或 方向 调整 螺钉 ,使 “十 " 字 线 与 目标 重合 。 

镜 架 上 层 两 个 螺钉 调整 高 低 , 下 层 两 个 螺钉 调整 方向 ,调整 前 要 先 松 开 调 整 螺钉 上 的 螺 
母 , 一 个 调整 螺钉 先 退 , 另 一 个 才能 拧 进 .“ 十 " 字 交 点 与 目标 重合 后 ,两 对 调整 螺钉 均 应 顶 实 ， 
再 拧紧 螺母 。 

通过 这 样 的 规 正 ,使 得 瞄准 镜 的 轴线 与 枪 脐 轴线 的 夹 角 不 论 高 低 角 多 大 均 为 定 值 ,但 高 角 
要 随 高 低 角 的 变化 而 变化 。 该 枪 的 高 射 瞄准 装置 没有 高 角 修 正 机 构 , 设 计时 是 按 高 低 角 为 45° 
而 设计 的 。 因 此 , 若 规 正 时 游标 定 表 尺 分 划 “12” 上 , 即 给 枪 身 装 定 一 个 射击 距离 为 1200m 的 高 
角 。 当 目标 出 现在 高 低 角 为 45" 时 ,由 于 高 角 的 不 变 .机 枪 对 空 射击 的 斜 距离 不 再 是 1200m ,而 
是 1500m。 因此 只 能 保证 机 枪 命中 高 低 角 为 45"、 斜 距离 为 1500m 左右 的 空中 目标 。 所 以 在 实 
际 射击 过 程 中 ,还 应 根据 高 低 角 的 大 小 、 斜 距离 的 远近 ,适当 改变 瞳 准 提高 射击 准确 度 。 

名 提前 基 的 装 定 , 对 飞行 方向 对 着 射击 方向 (缩影 值 为 0) 的 空中 目标 (如 :对 射击 位 置信 
促 的 飞机 ,伞兵 ,照明 弹 等 ), 将 “十 " 字 对 准 目 标 即 可 射击 。 

对 缩影 值 为 4/4、3/4、2/4、1/4 的 飞机 ,应 使 飞机 头 部 贴近 相应 的 分 划 环 边 , 航 向 指向 环 心 
即 可 射击 。 

在 强 日 光 下 对 空 瞄准 时 ,应 使 用 滤 光 镜 ,以 改善 观察 条 件 ,增强 效果 。 在 夜间 使 用 瞄准 镜 
时 ,应 使 用 照明 具 , 以 照 亮 分 划 镜 。 

3. 平 射 瞄准 镜 : 平 射 瞄准 镜 和 高 射 眶 准 镜 一 样 ,以 燕尾 突 笋 和 紧 定 手柄 连接 在 同一 机 区 
瞒 具 座 上 。 

平 射 瞄准 镜 由 镜 简 、 支 架 、 眶 准 镜 紧 定 器 照明 装置 ,支架 紧 定 器 ,方向 调整 轮 .距离 调整 轮 
等 组 成 。 平 射 瞄准 原理 与 机 械 虐 准 装置 基本 相同 。 

平 射 瞄准 镜 的 规 正 : 平 射 瞄准 镜 在 机枪 射 效 矫正 合格 的 基础 上 ,以 准星 ,、 照 门 装置 进行 规 
正 。 

首先 选择 距离 机 枪 100m 外 的 目标 (应 是 国定、 清晰 的 瞄准 点 )。 根据 目标 的 距离 装 定 相应 
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的 表 尺 分 划 ( 如 距离 为 200m, 装 定 表 尺 *2”) ,通过 准星 照 门 瞄准 目标 ,然后 将 机 枪 高 低 、 方 向 机 
构 紧 定 。 

然后 转动 瞄准 镜 上 方 的 距离 调整 轮 和 右 侧 的 方向 调整 轮 , 使 分 划 板 的 箭头 尖端 瞄准 目标 。 
再 用 起 子 拧 松 距离 调整 轮 端面 上 的 两 个 螺钉 ,调整 分 划 图 ,使 分 划 圈 上 与 表 尺 相应 的 分 划 线 
(如 表 尺 为 “2”, 则 分 划 圈 也 为 “2”), 对 准 0 位 ,随后 拧紧 两 螺钉 。 

最 后 拧 松 右 侧 方向 调整 手 轮 端面 上 的 螺钉 ,调整 方向 分 划 轿 ,使 “0" 线 对 准 0 位 ,拧紧 两 螺 
钉 ,完成 平 射 瞄准 镜 的 规 正 。 

平 射 瞄 准 镜 也 可 以 直接 用 瞄准 镜 瞄 准 试 射 规 正 。 其 方法 与 机 枪 的 射 效 矫正 ( 校 枪 ) 相 同 。 


5.4.4 小 结 


85 式 12. 7 高 射 机 枪 是 我 国 自行 设计 的 产品 ,具有 许多 优点 ,主要 有 以 下 几 点 ， 
(1) 重 量 轻 ,全 枪 重 只 是 54 式 12. 7 高 射 机 枪 的 40%; 
(2) 结 构 简 单 , 勒 务 性 能 好 ,分 解 结合 无 需 借助 专用 工具 ; 
. (3) 射击 故障 少 , 其 故障 率 小 于 54 式 12.7 高 射 机 枪 ; 
(4) 配 有 光学 高 射 瞄准 镜 和 光学 平 射 瞄准 镜 , 便 于 对 空中 目标 和 地 面目 标 进 行 瞄准 ; 
《5) 一 件 多 用 ,发 射 机 兼作 拉 机 枉 , 枪 管 固定 栓 手 柄 兼作 枪 管 提 把 ,高 低 紧 定 扳手 兼作 气体 
调节 器 扳手 ， 
《6) 供 弹 桃 构 采用 双 程 输 弹 , 供 弹 平 稳 , 加 速度 小 
《7) 闭 锁 机 构 采 用 短 闭 锁 片 ,强制 闭锁 ,滑脱 开锁 ,简化 了 机 构 , 活 动 件 纵向 尺寸 减 短 ,减轻 
了 重量 ， 
(8) 采 用 了 尺寸 紧 资 、 消 耗 能 量 多 、 强 度 高 的 环形 簧 缓冲 装置 ， 
《9) 采 用 三 股 簧 复 进 装置 ,用 机 匣 内 怠 作 复 进 簧 导 引 , 免 去 了 复 进 簧 导 杆 ; 
(10) 枪 架 为 薄 壁 冲压 结构 , 比 54 式 12. 7 高 射 机 枪 枪 架 轻 36kg; 并 且 高 射 , 平 射 及 行军 三 
种 状态 的 相互 转换 方便 ,迅速 ; 
《11)? 机 枪 的 射击 精度 好 。 
该 枪 强制 闭锁 滑脱 开锁 的 闭锁 机 构 也 产生 了 机 功 模 向 受 力 较 大 的 矛盾 ,另外 ,由 于 本 枪 
尚未 大 量 装备 部 队 , 也 未 经 过 战争 的 考验 ,可 能 还 有 一 些 尚未 发 现 的 问题 。 


8$5.5 1956 年 式 14. 5mm 四 联 高 对 机 枪 


5.5.1 概况 


1956 年 式 14. 5mm 四 联 高 射 机 枪 ,( 仿 苏 3UTY 一 4 式 14. 5mm 四 联 高 射 机 枪 ) 于 1956 年 生 
产 定型 ,简称 56 式 14. 5 四 联 高 射 机 枪 , 如 图 5 一 5 一 1 所 示 。 

该 枪 是 我 军 防空 用 自动 高 射 武 器 ,用 以 射击 2000m 以 内 的 敌 机 和 伞兵 ,也 可 以 射击 距 高 
1000m 以 内 的 地 面 和 水 面目 标 , 如 敌 轻型 装甲 车 辆 , 集 尘 的 步 骑兵 ,火力 点 及 船只 等 。 无 论 在 
行军 状态 和 战斗 状态 均 可 射击 。 射 击 时 ,可 根据 目标 的 性 质 ,实施 5 一 6r 的 短 点 射 ,15 一 20r 的 
长 点 射 或 最 多 100r 的 连续 射击 .为 便于 夜间 瞄准 ,还 设 有 照明 装置 . 每 挺 56 式 14. 5mm 四 联 
高 射 机 枪 配 有 10r 弹 链 180 条 ,150r 弹 箱 12 个 , 枪 管 12 根 。 





Sp 





图 5 一 5 一 1 1956 年 式 14. 5mm 四 联 高 射 机 检 


该 枪 的 主要 诸 元 如 下 ， 
口径 14. 5mm 
初速 ( 穿 甲 燃烧 弹 ) 980 一 995m/s 
《 穿 甲 燃 烧 虚 光 弹 ) 995—1015m/s 
有 效 射程 
对 空中 目标 2000m 
对 地 面目 标 1000m 
最 大 射程 7500m 
战斗 射 束 600r/min 
理论 射 速 2200r/min 
外 廓 尺寸 
战斗 状态 ”长 4330mm 
宽 2680mm 
高 ( 射 角 为 0") 1970mm 
( 射 角 为 90") 2610mm 
行军 状态 ”长 4545mm 
宽 1860mm 
高 2300mm 
千斤 项 底盘 距 地 面 高 度 320mm 
机 枪 回转 半径 ( 射 角 0") 1450mm 
两 枪 膀 轴 线 距离 
方向 420mm 
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高 低 
火线 高 (平均 值 ) 
方向 射 界 
高 低 射 界 
瞄准 速度 

方向 

高 低 
瞄准 操作 力 

方向 

高 低 
机 枪 总 质量 

弹 箱 内 满 600r 枪弹 

弹 箱 内 未 装 枪弹 
枪 身 质量 
枪 身长 
枪 管 长 
枪 管 质量 
胜 线 
击发 力 
枪 架 质量 
弹 箱 质量 ( 空 ) 

( 装 满 150r 弹 弹 链 ) 
弹 链 质量 (150r 弹 链 ) 
平均 最 大 腔 压 
行军 战斗 变换 时 间 
使 用 枪弹 
规定 寿命 
运输 方式 
牵引 速度 
高 射 瞄准 具 

目标 斜 距离 

目标 速度 

目标 航路 角 

俯冲 角 

上 升 角 

距离 分 划 值 

速度 分 划 值 

航路 分 划 值 

俯冲 或 上 升 角 分 划 值 


204mm 
960—1164mm 
360° 
—10°—90° 


48°/s 
29°/s 


不 大 于 35N 
不 大 于 45N 


2150kg 

2020kg 

49. 5kg 

2002mm 

1342mm 

19. 5kg 

8 条 、 右 旋 、 导 程 420mm 
16—25kg 

1770kg 

Tkg 

42kg 

Skg 

325MPa 

30 一 40s 

1956 式 14. 5mm 枪弹 
12000r 

汽车 牵引 

<sokm/h 


0—2000m 
0 一 300m/s 
0 一 00 一 60 一 00 
0 一 90" 
0 一 60" 
100m 
Sm/s 
0 一 25 
5 
a ad 


高 射 瞄准 镜 
放大 倍率 
分 划 板 放大 倍率 
视界 
分 划 环 半径 角度 
分 划 板 刻度 范围 
分 划 板 的 分 划 值 
校正 器 校正 范围 
方向 不 少 于 
高 低 不 少 于 
校正 器 分 划 值 
瞄准 镜 质量 
平 射 瞄准 镜 
放大 倍率 
视界 
出 口 瞳 孔 直径 
出 口 瞳 孔 距离 
距离 装 定 范围 
方向 修正 范围 
距离 分 划 值 
方向 修正 分 划 值 
平 射 瞄 准 镜 质 量 
照明 装 串 
敬 电 池 电 压 
电流 强度 
额定 电容 量 
蓄电池 质量 


带 高 射 , 平 射 瞄 准 镜 包 瞄准 具 总 质量 


5. 5. 2 不 完全 分 解 与 结合 


1 倍 
4 倍 
9°20" 
0 一 50 
0 一 50 
0 一 05 


士 0 一 44 
士 0 一 44 
0 一 02 
0. gkg 


3.5 信 
4°30" 
6mm 
72mm 
0 一 2000m 
士 0 一 10 
100m 
0—01 

0. 3kg 


2.5V 
0.15A 
10A eh 
0.76kg 
37kg 


不 完全 分 解 与 结合 可 以 在 枪 架 上 进行 ,也 可 以 在 卸 下 枪 身后 进行 。 


分 解 的 顺序 如 下 


(1) 安 全 检查 :打开 读 匣 盖 、 拉 枪 机 向 后 检查 膀 内 及 弹 底 窝 上 应 无 枪弹 ,然后 放 回 枪 机 。 


《2) 取 出 枪 身 的 附件 。 


(3) 从 枪 架 上 务 下 枪 身 :转动 高 低 机 ,方向 机 ,将 机 枪 固定 在 射 角 为 零 , 枪 口 在 两 轮 之 间 的 


方位 角 上 。 


向 内 压 档 板 簧 ,从 外 平衡 铁 上 取 下 后 档 板 。 


向 下 拉 弹 箱 卡 算 , 从 弹 箱 架 内 取出 弹 箱 。 向 上 提 进 弹 器 卡 筹 ,向 外 抽出 进 弹 器 。 


按压 进 弹 口 支柱 上 的 卡 笋 ,从 支柱 上 取 下 进 弹 口 。 


I 


打开 枪 管 方向 固定 座 盖 , 反 时 针 旋转 固定 座 上 的 固定 螺钉 ,将 机 枪 稍 向 外 移动 。 使 枪 身 固 
定义 上 的 耳 轴 与 固定 座 上 的 孔 脱 离 ,向 外 取出 固定 支架 。 

关闭 机 功 下 方 的 防 尘 盖 , 一 人 托 住 机 厘 尾 部 , 另 一 人 向 上 抬 起 枪 管 并 向 后 推 枪 身 ,使 机 苗 
结合 座 上 的 联接 销 与 后 升降 固定 座 脱离 , 抬 下 枪 身 。 

枪 身 从 枪 架 上 印 下 后 ,应 贱 子 扬 架 最 大 的 射 角 (90") ,然后 固定 住 摇 架 。 

(4) 分 解 枪 身 按 下 列 步骤 进行 : 取 下 机 苗 盖 :向 左 或 向 右 推 开 机 苗 盖 上 的 锁 扣 , 哲 起 机 匣 盖 
后 端 ,将 机 匣 盖 向 左 或 向 右 转动 30" 或 60", 向 上 到 下 机 苗 盖 。 

各 枪 尾 : (注意 :此 时 枪 机 一 定 要 在 前 方 ) 用 手指 担 住 枪 必 锁 扣 上 的 锁 扣 定位 器 , 抬 起 锁 扣 
向 左 或 向 右 转动 枪 尾 至 锁 扣 与 击发 机 座 脱 开 , 放 开 锁 扣 .用 手掌 抵 紧 枪 尾 ,然后 继续 转动 枪 尾 ， 
转 至 约 60" 时 , 枪 尾 与 机 匣 陪 开 , 随 着 复 进 簧 的 伸张 便 可 将 枪 尾 与 复 进 簧 取 下 。 

取出 复 进 簧 。 y 

印 下 击发 机 :向 后 移动 击发 机 ,使 之 与 机 厘 过 梁 分 离 便 可 卸 下 .如 取 不 出 ,可 用 手 锤 软 端 向 
后 轻 轻 项 击发 杆 前 端面 。 

取出 加 速 器 和 枪 机 :从 机 里 两 侧 抽 出 护 板 和 拉 柄 护 板 ,将 枪 机 拉 到 后 方 ,使 后 加 速 器 对 准 
机 匣 上 的 缺口 ,然后 用 冲 子 或 食指 向 左 或 右 将 其 项 出 。 用 同样 的 方法 再 顶 出 前 加 速 器 ,向 后 拉 
出 枪 机 从 机 厘 中 将 其 取出 , 枪 机 拉 柄 也 同时 被 取出 。 

印 下 受 弹 器 :用 两 手 乎 稳 握 住 机 苗 上 的 受 弹 器 向 上 拍 , 将 受 弹 器 下 半 体 取 下 :将 机 匣 盖 里 
面 朝 上 平 放 , 按 住 输 链 导 板 锁 扣 ,将 输 链 导 板 推 向 后 方 , 压 下 拨 动 安全 杠杆 尖端 ,向 前 推动 受 弹 
器 上 半 体 ,从 机 匣 盖 上 取 下 受 弹 器 上 半 体 。 

印 输 链 导 板 和 输 链 滑板 : 先 取 下 受 弹 器 护 盖 的 锁 针 、 制 动 销 和 受 弹 器 护 盖 , 然 后 将 机 奋 盖 
里 面 朝 上 平 放 ,按压 输 链 导 板 锁 扣 ,将 输 链 导 板 移 向 后 方 ,再 拉 出 限制 活 锁 , 继 续 向 后 移 导 板 直 
到 最 后 位 置 ,向 左 抽出 输 链 滑板 ;将 输 链 导 板 推 到 最 前 位 置 , 将 其 从 机 匣 盖 内 取出 。 

印 下 枪 管 :向 下 按压 连接 讲 的 止 转 器 手柄, 使 止 转 销 退 出 止 转 槽 ,向 右 转 结合 简 到 位 , 放 开 
止 转 器 手柄, 再 担 住 枪 管 提 把 ,向 前 抽出 枪 管 。 

印 下 助 退 消 焰 器 和 枪 口罩 , 提 起 枪 口 单 上 消 焰 器 卡 簧 ,用 板 手 或 手 将 消 焰 器 按 "外 " 的 箭头 
方向 转 约 45" 到 位 ,向 前 取 下 助 退 消 焰 器 。 提 起 枪 口 站 后 面 的 枪 口 站 卡 簧 ,将 枪 口 站 反 时 针 旋 
转 至 与 定位 块 磁 到 为 止 ,再 向 前 拉 便 可 印 下 枪 口 单 。 

分 解 枪 机 :用 冲 子 顶 出 击 针 体 销 ,取出 击 针 。 用 右手 拿 着 机 体 ,拇指 压 压 弹 挺 尾 端 ,使 其 前 
端 抬 起 离开 机 头 的 压 弹 插 档 ,左手 向 前 抽出 机 头 。 

枪 身 不 完全 分 解 后 的 结合 , 按 分 解 的 相反 顺序 进行 ,但 应 注意 以 下 各 点 : 

(17 结合 输 链 导 板 时 , 输 链 导 板 的 正 反 应 与 枪 身 的 左右 供 弹 方向 一 致 。 结 合 时 先 把 机 惠普 
里 面 朝 上 平 放 ,再 把 输 链 导 板 放 入 机 匣 盖 里 的 前 方 。 若 枪 身 为 右 供 弹 时 , 则 将 输 链 导 板 有 “ 右 ” 
字 的 一 面 朝 上 放 入 ,反之 则 应 使 有 “ 左 " 字 的 一 面 朝 上 。 然 后 拉 输 链 导 板 到 最 后 位 置 , 装 上 输 链 
滑板 ,使 输 链 滑板 与 输 链 导 板 上 的 刻 线 对 正 。 向 前 推 输 链 导 板 若 能 带动 滑板 运动 , 则 结合 正确 。 

(2) 结 合 枪 机 时 ,使 击 针 销 确 实 插入 击 针 上 的 销 孔 内 。 往 机 昔 内 装 枪 机 前 应 先 把 枪 机 拉 柄 
装 上 ( 左 侧 供 弹 装 在 右 侧 , 反 之 装 在 左 侧 )。 

(3) 结合 护 板 时 ,注意 有 枪 机 拉丁 一 侧 应 装 拉 柄 护 板 , 并 应 穿 过 拉 柄 , 护 板 前 端 需 插入 机 匣 
的 导 权 内 。 两 护 板 应 向 前 推 到 位 ,以 免 影 响 结合 枪 尾 。 

4) 关闭 机 昔 盖 时 ,应 注意 枪 机 的 位 置 :如 枪 机 在 前 方 应 成 闭锁 状态 ( 若 未 闭锁 ,应 压 保险 
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杠杆 后 端 ,使 其 闭 镇 ), 且 输 链 导 板 应 推 至 最 前 方 被 输 链 导 板 锁 扣 卡 住 ;车 枪 机 在 后 方 时 , 则 输 
链 导 板 应 拉 至 后 方 ,在 被 输 链 导 板 镇 扣 卡 住 后 再 关闭 机 昔 盖 。 
5) 结合 完毕 后 ,必须 进行 动作 检查 。 


5. 5. 3 结构 和 动作 原理 


一 , 枪 身 

枪 身 由 枪 管 ,机 匣 , 枪 机 、 复 进 装置 ,机 区 盖 、 受 弹 器 ,发 射 机、 枪 尾部 等 组 成 。 

1. 枪 管 和 机 区 : 枪 管 的 结构 如 图 5 一 5 一 2 所 示 。 

枪 管 赋予 弹丸 一 定 的 速度 和 方向 , 枪 管内 部 为 枪 腔 ,分 为 弹 腔 和 线 逐 两 部 分 。 弹 爱 由 五 个 
锥 体 组 成 ,枪弹 以 弹壳 斜 肩 在 第 二 锥 体 上 定位 。 线 膛 内 有 八条 右 旋 、 等 齐 、 矩 形 膛线 膛线 导 程 
为 420 士 1omm。 

枪 管 的 外 部 :后 部 有 枪 管 套 ,中 间 有 定位 环 ,前 端 有 助 退 活塞 。 

枪 管 套 以 热 压 配合 固定 在 枪 管 尾 端 ,用 以 加 强 枪 管 尾部 壁 厚 强度 ,其 上 有 左旋 方形 断 隔 螺 
纹 , 有 定位 面 和 两 条 导 权 。 闭 镇 时 与 机 头 的 断 隔 螺 纹 旋 合 。 

定位 环 以 特制 螺纹 安装 在 枪 管 上 ,并 用 两 个 插销 冉 定 ,其 上 有 断 隔 弧 形 突 台 , 限 制 盘 和 护 
简 定 位 销 。 





图 5 一 5 一? 枪 管 
1 一 活 夫 2 一 狐 形 突 各 3 一 断 靖 媒 4- 导 梢 ”5 一 检 管 定位 环 6 一 护 简 定 位 销 
7 一 助 退 请 坊 器 8 一 枪 口 站 9 一 护 简 10 一 枪 管 提 把 ”11 一 护 简 连接 环 
在 枪 管 外 面 还 结合 有 护 简 , 枪 口 思 和 助 退 消 焰 器 。 枪 口 界 上 有 两 个 卡 自 。 通过 断 隔 螺纹 把 
护 简 和 助 退 消 焰 器 联结 在 一 起 。 护 简 上 还 有 枪 管 提 把 。 护 简 通过 护 简 连 接 环 与 机 苗 结 合 在 一 
起 


助 退 消 焰 器 :在 56 式 14. 5 高 射 机 枪 上 ,为 了 提高 武器 的 射 速 ,利用 弹头 飞 出 枪 口 时 从 枪 
口 喷 出 的 火药 燃气 对 枪 口 端面 的 作用 ,给 枪 管 增加 一 部 分 后 坐 能 量 , 以 提高 枪 管 的 后 坐 速度 ， 
完成 这 种 作用 的 称 为 助 退 器 , 它 由 助 退 气 室 , 助 退 活塞 等 组 成 . 气 室 用 以 容纳 火药 燃气 ,位 于 消 
焰 器 后 部 。 活 塞 用 以 承受 火药 燃气 压力 , 它 以 左旋 螺纹 装 在 枪 管 前 端 。 活 塞 前 面 为 半径 R= 
51mm 的 球形 凹面 ,有 利于 豪 集 火药 燃气 

助 退 句 的 工作 原理 : 自 枪 口 喷 出 的 火药 燃气 ,在 助 退 气 室内 膨胀 ,部 分 气体 自 中 央 弹 孔 流 
出 ,部 分 气体 侧面 流入 助 退 气 室 内 使 压力 升 高 。 火 药 燃气 压力 向 后 推动 活塞 ,给 枪 管 以 附加 冲 
基 , 枪 管 得 此 附加 冲 量 , 提 高 了 后 坐 速 度 , 加 速 枪 管 的 后 坐 运动 。 火 药 燃气 对 气 室 前 壁 的 作用 ， 
可 对 枪 身 起 制 退 作用 .活塞 向 后 运动 时 以 枪 口 畦 的 内 壁 导 向 ,最 后 火药 燃气 自 枪 口 单 两 侧 排 气 
= 


孔 排 出 。 

机 区 的 结构 如 图 5 一 5 一 3 所 示 。 
1 一 制 转 器 。 2 一 受 弹 器 国定 座 
3 一 枪 管 导 简 。 《一 护 板 
5 一 启动 负面 。 6 一 退 过 术 
7 一 妥 铁 限制 怖 8 一 绝 形 突 务 
9 一 连接 套 。。 10 一 套 简 
1 一 枪 管 复 进 簧 12 一 退 沉 插 
13 一 加 速 器 档 。 14 一 枪 机 拉 柄 
15 一 肯 铁 锁 扣 。 16 一 国定 耳环 
17 一 枪 机 拉 柄 护 板 





图 5 一 5 一 3 机 了 
机 匣 是 枪 身 的 基础 零件 ,用 以 导 引 枪 管 和 枪 机 的 运动 ,配合 枪 机 完成 开 闭锁 动作 ,容纳 和 
联接 枪 身 的 其 他 零件 和 部 件 . 在 机 匣 上 有 受 弹 器 固定 座 , 退 壳 挺 ,固定 耳环 枪 管 导 简 (图 5 一 5 
一 4) 等 。 





图 5 一 5 一 4 枪 管 导 简 
1 一 定向 突起 2 一 定位 面 
3 一 起 动 斜 面 4 一 制 转 面 





3 一 制 转 器 4 一 制 转 悄 


在 机 匣 上 还 结合 有 枪 管 前 定位 简 , 枪 管 复 进 筑 和 连接 套 ( 图 5 一 5 一 5 等 、 

枪 管 与 机 匣 的 联接 ， 
。 ” 枪 管 与 机 昔 的 联接 必须 是 牢固 的 ,以 保证 机 枪 的 良好 的 射击 精度 。 由 于 本 枪 枪 管 是 活动 
的 ,战斗 射击 中 还 需 更 换 灼 热 的 枪 管 ,因此 枪 管 与 机 匣 的 联接 就 比较 复杂 。 本 枪 采用 了 便于 拆 
印 的 断 隔 弧 形 联接 凸 起 联接 。 枪 管 装 入 机 茜 后 ,向 左旋 转 连接 套 , 连 接 套 与 定位 环 上 对 应 的 断 
隔 弧 形 联接 凸 起 相 结合 , 枪 管 就 被 联接 在 机 匣 上 。 此 时 , 枪 管 定位 环 的 联接 凸 起 外 表面 与 枪 管 
套 简 内 表面 配合 , 枪 管 套 的 定位 面 与 枪 管 导 简 的 定位 面 配合 ,限制 了 枪 管 的 径 向 摇动 ; 枪 管 套 
的 导 槽 与 枪 管 导 简 的 定向 凸 起 相配 合 , 限 制 了 枪 管 的 转动 ; 枪 管 定位 环 的 联接 凸 起 限制 在 连接 
套 的 后 联接 上 起 与 枪 管 复 进 簧 之 间 。 枪 管 后 坐 时 , 枪 管 定位 环 的 联接 凸 起 压缩 枪 管 复 进 簧 ,并 
沿 枪 管 套 简 内 表面 滑动 ; 枪 管 套 的 导 槽 规 正 枪 管 的 运动 方向 ; 枪 管 定位 环 受 连接 套 的 后 联接 凸 
起 前 壁 所 阻 ,限制 枪 管 的 后 坐位 置 ; 枪 管 沿 后 坐 轨道 复 进 时 , 枪 管 定位 环 的 联接 凸 起 前 面 受 连 
接 套 的 后 联接 凸 起 后 壁 所 阻 , 限 制 了 枪 管 的 复 进位 置 。 更 换 枪 管 时 ,按压 卡 笋 向 右 转 连接 套 到 
位 即 可 取 下 枪 管 。 

枪 管 和 机 苗 这 样 的 联接 方式 , 既 保 证 了 射击 前 枪 管 的 定位 ,射击 时 枪 管 的 后 坐 与 复 进 , 保 
证 了 一 定 的 射击 精度 ,又 易于 迅速 更 换 灼热 了 的 枪 管 。 
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2. 闭锁 机 构 和 加 速 机 构 :56 式 14. 5 高 射 机 枪 的 闭锁 机 构 和 加 速 机 构 是 合 在 一 起 的 ,开锁 


和 加 速 同 时 进行 。 


闭锁 加速 机 构 由 枪 机 (如 图 5 一 5 一 6 和 5 一 5 一 7 所 示 )、 枪 管 .机 匣 、 加 速 器 等 组 成 。 


闭锁 方式 为 机 头 回转 式 。 





图 5 一 5 一 6 枪 机 组 成 罕 件 


1 一 亚 榨 2 一 国术 3 一 突 有 
6 一 压 术 7 一 前 突起 。 8 一 压 弹 插 轴 
站 一 保险 杠杆。 12 一 击发 突 禾 13 一 击 针尖 
16 一 击 针 体 销 17 一 枪 机 体 18 一 后 加 速 吕 
2 一 仿 开 孔 。。 22 一 枪 机 滚轮 23 一 左 定位 轴 
26 一 启动 斜面 27 一 右 定位 轴 。 28 一 断 钙 媒 
闭锁 动作 (图 5 一 5 一 8): 枪 机 复 进 过 程 中 ,机 体 
通过 保险 杠杆 推 机 头 前 进 。 机 头 复 进 到 距 枪 管 尾 端 
3mm 时 ,保险 杠杆 上 端 被 机 匣 盖 上 的 解 陪 块 压 下 ， 
保险 杠杆 齿 上 拍 , 这 时 机 体 才 有 可 能 靠近 机 头 . 机 头 
复 进 到 距 枪 管 尾 端面 Imm 时 ,机 头 上 的 启动 斜面 
与 机 匣 内 枪 管 导 简 的 启动 斜面 相 撞 , 扎 使 机 头 稍 向 
左 转 动 。 随 着 机 头 复 进 到 位 而 机 体 仍 继续 向 前 移动 
时 ,机 体 上 的 仿 形 孔 的 后 壁 便 紧 压 前 加 速 器 .由 于 此 
时 前 加 速 器 已 位 于 机 匣 上 的 仿 形 槽 内 有 旋转 余地 ， 
因而 前 加 速 器 向 左旋 转 迫 使 机 头 向 左 转动 ( 反 时 针 
转动 ), 机 体 复 进 到 位 时 ,机 头 回 转 18"45' ,与 枪 管 尾 
端的 闭锁 断 隔 螺 纹 旋 合 ,停止 转动 ,完成 了 闭锁 过 
程 。 
开锁 、 加 速 过 程 如 图 5 一 5 一 9 所 示 。 


4 一 尾 尖 5 一 压 弹 拓 
9 一 有 取 弹 钧 。 “10 一 输 链 突 务 
14 一 击 针 尖 销 “15 一 击 针 体 
19 一 左 取 弹 钓 。 20 一 前 加 速 器 
24 一 保险 销 。 25 一 机 头 本 体 
29 一 弹 底 季 直 村 





图 5 一 5 一 7 枪 机 
1 一 机 体 2 一 击 针 销 3 一 加 速 器 4 一 机 头 


击发 后 , 枪 管 和 枪 机 共同 后 坐 走 完 自由 行程 ( 约 4. 5mm) ,前 加 速 器 的 外 滑轮 沿 机 匣 上 的 
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开锁 加 速 仿 形 村 滚动 ,迫使 机 头 向 右 转动 而 开锁 枪 膛 。 

由 于 闭锁 断 隔 螺纹 有 1. 5" 的 升 角 ( 螺 距 为 6mm), 当 机 头 回转 时 , 枪 管 与 机 头 有 一 很 小 的 
相对 位 移 , 此 时 可 将 紧 贴 弹 膛 壁 的 弹壳 稍 向 后 拉动 以 利于 以 后 的 抽 壳 。 

由 于 机 体 上 的 仿 形 孔 有 45* 的 升 角 ( 螺 距 为 225mm) ,在 开锁 的 同时 ,转动 的 前 加 速 器 将 猛 
压 机 体 上 的 仿 型 孔 后 壁 ,迫使 机 体 以 较 大 的 速度 离开 枪 管 和 机 头 向 后 运动 .获得 较 大 速度 的 机 
体 带动 前 加 速 器 和 机 头 一 起 后 退 ,使 其 离开 枪 管 而 完成 开锁 。 此 时 ,前 加 速 器 的 外 滑轮 已 进入 
机 苗 的 导 糟 内 ,而 保险 杠杆 随即 离开 解脱 块 ,在 弹簧 作用 下 ,保险 杠杆 齿 落 入 机 体 与 机 头 之 间 ， 
顶 在 机 头 中 间 端 面 上 ,使 机 头 与 机 体 不 能 发 生 相对 移动 和 转动 。 

手 拉 装 弹 手 柄 装 第 一 发 枪弹 时 , 枪 机 的 后 坐 和 开锁 是 利用 装填 机 构 来 实现 的 .装填 机 构 安 
装 在 枪 架 上 , 它 由 装填 机 构 座 、 滑 块 . 滑 块 策 、 钢 丝 强 、 拉 弹 手 本 支柱、 手柄 座 , 装 弹 手柄 等 组 成 ， 


如 图 5 一 5 一 10 所 示 。 
人 了 和服 上 保险 村 
| 和 > \ 
1 3s 





nh 图 5 一 5 一 9 并 慎 \ 加 加 过程 
前 加 过 器 作弄 后 时 3 
图 5 一 5 一 8 闭 镇 动作 4 一 加 速 器 ”5 一 仿 型 梢 后 下 





图 5 一 5 一 10 装填 机 构 


1 一 滚轮 “2 一 保险 片 3 一 锅 丝 编 4 一 拉 弹 手 柄 支柱 5 一 螺母 
6 一 手柄 座 “7 一 装 弹 手 柄 8 一 装 弹 机 构 支 柱 9 一 潮 块 组 合 10 一 滑 块 策 

1 一 装 弹 机 构 座 “12 一 发 火 艾 ”13 一 园 定 板 14 一 T 形 突 笋 
拉 装 弹 手 柄 向 后 时 ,钢丝 绳 带 着 滑 块 沿 滑 槽 向 后 ,压缩 弹簧 ,同时 滑 块 带动 枪 机 拉 柄 向 后 ， 
此 时 枪 机 拉 柄 扣 合 罕 笋 扣 住 机 体 相应 的 扣 会 褐 ( 扣 合 槽 倾斜 角度 为 15", 扣 合 量 不 小 于 2mm) 
因而 使 机 体 向 后 。 此 时 仿 形 孔 前 壁 压 前 加 速 器 ,迫使 前 加 速 器 带动 机 头 右 转 。 于 是 机 头 上 的 闭 
锁 断 隔 螺纹 与 枪 管 上 的 闭锁 断 隔 螺纹 相 脱 离 。 最 后 仿 形 孔 带 者 前 加 速 器 和 机 头 随机 体 一 起 向 
= 


后 离开 枪 管 完成 开锁 。 


放 回 装 弹 手柄 时 , 滑 块 簧 伸张 , 滑 块 带 着 钢丝 强 、 装 弹 手柄 和 枪 机 拉 栖 向 前 ,恢复 原 位 。 


3. 供 弹 机 构 : 供 弹 方式 : 弹 链 供 弹 、 输 链 滑板 往 
返 直 移 式 。 

供 弹 机 构 的 主要 零 .部 件 有 受 弹 器 (图 5 一 5 一 
11)、 机 里 盖 ( 图 5 一 5 一 12)、 压 弹 挺 、 输 链 导 板 、 输 链 
滑板 和 弹 链 (图 5 一 5 一 13) 及 弹 箱 等 。 在 枪 架 上 还 安 
装 有 固定 弹 箱 和 导 引 弹 链 的 供 弹 机 。 

根据 供 弹 机 构 的 特点 ,分 为 输 弹 机 构 和 进 弹 机 
构 两 部 分 。 

输 弹 机 构 和 输 弹 动作 : 输 弹 机 构 用 以 把 枪弹 送 
到 预备 取 弹 位 置 一 一 取 弹 口 , 即 使 枪弹 随 弹 链 由 外 
向 里 运动 , 它 由 受 弹 器 , 输 链 导 板 , 输 链 滑板 及 弹 链 ， 
弹 链 箱 , 机 体 上 的 输 链 突 笋 以 及 机 匣 盖 上 的 有 关 部 
分 组 成 。 

弹 链 为 不 可 分 离 的 闭 式 弹 链 。 弹 链 以 其 链 节 的 








图 5 一 5 一 11 受 弹 着 


前 后 园 环抱 住 枪弹 ,前 圆 环 的 后 边 斜 肩 抵 在 枪弹 弹 1- 后 上 阳 链 器 2 一 上 导弹 板 3 一 受 弹 器 上 半 


亮 斜 肩 上 限制 枪弹 的 向 前 运动 。 弹 链 的 氢弹 抗力 为 


4 一 用 链 问 轴 5 一 上 限 链 器 策 6 一 前 月 链 状 


190 一 450N 。 相 邻 两 链 节 的 扭转 角 为 10* 。 7 一 前 项 弹片 策 8 一 下 阴 针 国策 9 一 后 下 阻 性 加 


输 链 导 板 与 输 链 滑板 组 成 一 平面 凸轮 机 构 , 输 ) 
链 导 板 上 有 两 条 定型 模 , 其 倾斜 角 为 15*。 


一 后 项 弹簧 片 11 一 下 定位 杜 12 一 受 弹 兽 下 半 


13 一 定位 销 14 一 上 定位 性 





图 3 一 5 一 12 机 村 关 
1 一 机 区 盖 接 头 “2 一 输 链 导 板 镇 扣 ”3 一 输 链 导 板 镇 扣 轴 4 一 诊 板 导 相 
5 一 保险 杠杆 解脱 块 6 一 侧 压 楼 ?一 受 弹 器 护 益 8 一 中 压 校 9 一 压 弹 插 定 位 笑 
10 一 机 苗 盖 镇 扣 11 一 限制 活 镇 12 一 横 缺 口 -13 一 输 链 导 板 ”14 一 刻 线 15 一 输 链 滑板 
16 一 输 链 安 全 杠杆 ”17 一 输 链 齿 18 一 前 突起 ”19 一 输 链 齿 筑 


六 六 到 


受 弹 器 上 有 阻 链 器 , 阻 链 簧 片 。 

为 了 使 打开 昔 盖 时 , 输 链 导 板 定位 于 前 方 或 后 方 ,在 机 本 盖 左 侧 装 有 输 链 导 板 锁 扣 ,关上 
机 匣 盖 时 , 输 链 导 板 锁 扣 为 机 苗 上 的 解脱 斜面 解脱 , 输 链 导 板 可 随同 机 体 运动 . 当 枪 机 在 后 方 ， 
而 输 链 导 板 不 在 后 方 时 ,机 划 左 侧 的 卡 钧 顶 住 机 体 的 输 链 突 务 , 使 机 苗 盖 不 能 关闭 。 当 枪 机 在 
前 方 ,而 输 链 导 板 不 在 前 方 时 ,机 匣 盖 因 压 弹 挺 顶 住 输 链 导 板 也 不 能 关闭 。 

输 弹 动 作 : 枪 机 向 前 运动 时 ,机 体 的 输 链 突 笋 带动 输 链 导 板 向 前 , 输 链 导 板 的 定型 模压 定 
型 突 笋 迫使 输 链 滑板 向 外 滑动 .由 于 弹 链 和 枪弹 被 受 弹 器 上 的 阻 链 器 挡住 不 能 向 外 ,于 是 输 链 
器 簧 被 压缩 , 输 链 器 上 哲 越 过 枪弹 ,随后 弹簧 伸张 .使 输 链 器 下 降 卡 住 次 一 发 枪弹 的 外 侧 , 以 便 
输 弹 。 

枪 机 向 后 运动 时 ,机 体 上 的 输 链 突 笋 带 着 输 链 导 板 向 
后 , 输 链 导 板 的 定型 档 迫 使 输 链 滑板 向 里 运动 , 输 链 器 便 使 
次 一 发 枪弹 和 整个 弹 链 向 里 滑动 ,枪弹 滑 过 前 后 阻 链 簧 片 
送 到 取 弹 口 并 被 规 正在 取 弹 口 位 置 ,下 一 发 枪弹 也 滑 过 阻 
链 器 ,并 被 阻 链 器 卡 住 。 

枪弹 和 弹 链 在 取 弹 口 规 正 状态 : 

限制 向 下 和 向 上 : 受 弹 器 的 上 、 下 半 导 旨 面 夹 住 枪弹 和 
弹 链 。 

限制 向 外 :前 顶 弹簧 片 将 弹头 挡住 ,后 顶 弹簧 片 将 弹 亮 后 部 挡住 。 

限制 向 里 ; 受 弹 器 上 的 前 后 限制 突 笋 。 

取 弹 时 限制 向 前 :前 定位 面 限制 枪弹 和 弹 链 。 

取 弹 时 限制 向 后 :后 定位 面 限制 。 

改变 输 弹 机 构 中 输 链 导 板 , 输 链 请 板 , 输 链 器 的 位 置 ,左右 方向 都 可 输 弹 ,以 适应 枪 身 安装 
在 枪 架 上 的 左右 位 置 。 

这 种 输 弹 机 构 , 尽 管 采用 了 凸轮 机 构 ,但 定型 禄 不 是 平滑 曲线 , 故 输 弹 开 始 时 有 撞击 , 输 弹 
动作 的 平稳 性 较 差 ,能量 消耗 也 较 大 。 优 点 是 零件 较 少 ,刚度 较 好 。 

进 弹 机 构 和 进 弹 动作 : 进 弹 机 构 用 以 把 位 于 取 弹 口 的 枪弹 从 弹 链 中 抽出 ,并 推进 弹 膛 , 即 
使 枪弹 完成 从 前 到 后 ,从 上 到 下 ,从 后 到 前 的 运动 。 进 弹 机 构 主 要 由 取 弹 钧 、 压 弹 挺 \ 压 棱 等 部 





图 5 一 5--13 弹 链 


分 组 成 。 
进 弹 动 作 : 枪 机 向 后 运动 时 , 取 弹 钧 带 着 从 取 弹 口 抓 住 的 一 发 枪弹 向 后 , 当 压 弹 挺 的 弧 楼 
沿 中 楼 向 后 时 ,迫使 压 弹 挺 前 端 向 下 ,将 取 弹 钧 内 的 枪弹 逐渐 地 下 压 ( 图 5 一 5 一 14) 到 机 头 弹 


底 缘 垂 直 槽 的 弹 底 窝 被 定位 销 挡住 和 规 正 。 此 时 枪弹 轴线 位 于 枪 膛 轴 线 上 。 

枪 机 向 前 运动 时 , 枪 机 带 着 枪弹 前 进 。 压 弹 挺 在 侧 棱 的 作用 下 ,前 端 逐 渐 向 上 拍 起 (图 5 一 
5 一 15), 并 位 于 下 一 发 枪弹 的 上 方 .最 后 枪 机 推送 枪弹 入 膛 , 取 弹 钩 钳 住 取 弹 口内 下 一 发 枪弹 。 

4. 运 党 机 构 : 退 壳 机 构 包 括 抽 壳 机 构 和 抛 壳 机 构 。 

抽 壳 机 构 属于 刚性 抽 壳 饥 构 ,机 头 上 的 弹 底 缘 垂直 樟 中 部 就 是 一 对 抽 帝 钧 ,弹性 定位 销 和 
刚性 定位 销 用 以 使 枪弹 在 弹 底 窝 上 定位 ,无 明显 的 弹 底 窝 。 抽 壳 钩 间 队 为 2. 5mm, 两 钩 间距 为 
23. 22mm 。 

双 钧 式 的 刚性 抽 这 机 构 的 优点 是 抽 壳 多 往往 是 机 头 上 的 一 部 分 ,因而 强度 和 刚度 都 较 大 ; 
但 带 来 的 问题 是 抛 过 机 构 比较 复杂 。 

2 9 一 





图 5 一 5 一 14 压 弹 及 挤 沈 
1 一 机 头 “2 一 左 定位 轴 3 一 压 弹 括 
4 一 中 校 ”5 一 进 光 器 6 一 柱 形 定位 销 





4 一 压 弹 括 5 一 右 定位 销 


抛 壳 机 构 属于 挤 壳 机 构 , 即 依靠 装 入 的 枪弹 将 已 发 射 的 弹壳 挤 出 .机 匣 下 方 有 辅助 抛 这 的 


导 沉 器 。 

退 壳 动 作 : 枪 机 后 坐 时 , 随 着 机 头 离开 枪 
管 ,弹壳 即 被 抽 壳 钩 从 弹 膛 内 拉 出 , 压 癌 挺 在 中 
楼 作用 下 向 下 压 枪弹 的 过 程 中 , 当 刚 性 定 世 销 
对 正 机 苗 右 壁 的 凹 模 时 ,枪弹 向 下 挤 弹 帝 也 挤 
开 刚 性 定位 销 , 随 着 弹壳 退出 后 ,定位 销 又 被 上 
模 的 后 斜面 挤 回 原 位 挡住 枪弹 。 如 压 弹 挺 仅 将 
弹 沉 压 到 机 头 垂直 槽 的 下 方 而 未 抛 出 时 , 则 在 
枪 机 复 进 时 ,机 匣 上 的 导 壳 器 引导 弹壳 向 下 抛 
出 。 

如 果 枪 弹 已 发 射 完毕 , 枪 机 后 退 时 , 取 弹 多 
没有 弹 可 取 , 压 弹 挺 由 于 簧 力 的 作用 前 端 便 压 
在 最 后 一 个 弹 沉 上 ,后 端 向 上 手 起 . 当 刚性 定位 
销 对 正四 权时 , 压 弹 挺 的 突 肩 撞击 退 亮 器 ,使 其 
前 端 猛 力 向 下 ,将 最 后 一 个 弹壳 压 出 (图 5 一 5 
一 16), 退 出 弹壳 后 , 压 弹 挺 的 尾部 向 上 顶 开 退 
亮 器 , 枪 机 继续 后 退 。 

5. 击发 机 构 、 发 射 机 构 和 保险 机 构 :击发 
机 构 属 于 击 针 击 发 机 构 。 它 由 击 针尖 , 击 针 体 
销 . 击 针 体 等 组 成 , 击 针 用 击 针 体 销 固 定 联接 在 
机 体 上 .。 击 针尖 与 击 针 体 用 螺纹 联接 , 击 针尖 的 
长 度 可 调整 ,每 旋转 一 圈 能 突出 或 缩 回 1mm。 
击 针 强 制 突出 量 为 1. 6 一 1. 7mm。 击 针 是 利用 
枪 机 复 进 筑 的 能 量 来 击发 底火 的 。 

发 射 机 构 是 连 发 发 射 机 构 。 由 阻 铁 、 阻 铁 








图 5 一 5 一 17 发 射 机 构 结构 图 

1 一 连 杆 筑 销 “2 一 阻 铁 连 杆 策 ”3 一 击发 杆 4 一 带头 销 
5 一 限制 板 6 一 杠杆 簧 ?一 阻 铁 杠 杆 8 一 杠杆 轴 

9 一 胆 铁 策 10 一 一 铁 活 套 ”11 一 阻 铁 产 12 一 阻 铁 锁 扣 微 
13 一 销 “14 一 也 铁 锁 扣 15 一 胃 铁 连 杆 16 一 阻 铁 


座 , 阻 铁 簧 、 阻 铁 锁 扣 和 击发 杆 等 组 成 (图 5 一 5 一 17) ,安装 在 机 功 后 部 的 阻 铁 座 上 。 


一 80. 二 


保险 机 构 有 防 早 发 保险 ,由 保险 杠杆 和 弹簧 组 成 ,安装 在 机 体 上 。 另 外 在 脚 踏 发 射 机 发 射 
踏板 侧 方 还 安装 有 经 常 保险 ,控制 发 射 踏板 防止 偶发 ,由 保险 板 和 弹簧 组 成 。 

击发 和 待 发 过 程 如 下 所 述 。 

平时 , 阻 铁 在 阻 铁 簧 的 作用 下 前 端 钩 部 向 下 。 拉 枪 机 向 后 , 便 压 缩 枪 机 复 进 簧 。 当 枪 机 后 
退 到 阻 铁 钩 部 时 ,机 体 的 击发 突 筹 (倾斜 角 为 730') 上 抬 阻 铁 , 并 压缩 阻 铁 簧 。 等 到 击发 突 敌 滑 
过 阻 铁 钩 部 时 ,由 于 阻 铁 簧 的 伸张 使 阻 铁 钩 部 向 下 , 扣 住 机 体 击发 突 笋 ( 扣 合 量 约 为 4mm) ,使 
枪 机 停 在 后 方 成 待 发 状态 。 此 时 阻 铁 连 杆 簧 处 于 伸张 状态 , 阻 铁 锁 扣 被 推 向 外 ,其 簧 被 压缩 。 

射击 时 ,用 力 脚 中 发射 踏 板 或 用 手 哲 击 发 杆 使 阻 铁 杠 杆 带动 阻 铁 绕 杠杆 轴 回转 。 当 阻 铁 前 
方 上 哲 时 ,解脱 对 枪 机 的 扣 合 而 击发 。 此 时 , 阻 铁 锁 扣 在 阻 铁 锁 扣 筑 的 作用 下 卡 在 上 拍 阻 铁 的 
下 方 ,限制 阻 铁 下 降 . 停 射 时 ,由 于 放下 击发 杆 , 枪 机 后 坐 到 位 ,撞击 阻 铁 连 杆 , 阻 铁 连 杆 向 后 移 
动 将 阻 铁 锁 扣 向 外 挤 出 ,解脱 了 阻 铁 锁 扣 对 阻 铁 的 限制 , 阻 铁 在 阻 铁 簧 的 作用 下 转动 , 阻 铁 多 
下 降 , 后 坐 到 位 后 的 枪 机 又 复 进 ,被 阻 铁 扣 住 而 停 射 。 

6. 枪 忆 部 : 枪 尾部 (图 5 一 5 一 18) 以 断 隔 弧 形 联接 突起 安装 在 机 厘 的 后 方 ,并 用 卡 笋 定位 ， 
结合 在 枪 尾部 上 的 缓冲 器 是 用 以 减 小 枪 机 后 坐 时 对 枪 尾部 的 冲击 ,并 帮助 枪 机 复 进 ,以 提高 高 
射 机 枪 的 射 速 。 

7, 相互 动作 

(1) 装 弹 过 程 如 下 所 述 。 

向 受 弹 器 装 弹 : 将 压 好 枪弹 的 弹 链 推进 受 弹 器 ,使 第 一 发 枪 
弹 被 阻 链 齿 和 输 链 齿 卡 住 。 

第 一 次 向 后 拉 枪 机 到 位 :向 后 拉 装填 拉 柄 ,使 机 体 向 后 ,使 
之 被 阻 铁 扣 住 。 

枪 机 后 退 过 程 中 枪 机 复 进 赞 被 压缩 。 

枪 机 向 后 过 程 中 , 输 链 器 将 第 一 发 枪弹 拨 到 取 弹 口 位 置 , 阻 
链 器 阻止 次 一 发 枪弹 向 外 。 





然后 放 回 装填 拉 柄 。 

放 回 枪 机 ,用 手 向 上 扳 击发 杆 ( 禁 止 踩 发 射 踏板 ,以 免 击发 本 
其 它 枪 身 待 发 的 枪弹 ), 阻 铁 鬼 部 上 拍 放 开 枪 机 ,在 枪 机 复 进 第。 全 人 
作用 下 , 枪 机 复 进 。 ”5 一 缓冲 器 体 6 一 缓冲 筑 

枪 机 复 进 过 程 中 , 输 链 器 卡 住 了 次 一 发 枪弹 , 压 弹 插 前 端 拍 7 一 的 尾 体 


起 。 

当 枪 机 前 进 快 到 位 时 ,保险 杠杆 耸 上 抬 , 随 后 枪 机 闭锁 枪 隆 , 取 弹 钩 钳 住 取 弹 口内 第 一 发 
枪弹 。 

第 二 次 拉 枪 机 到 位 :第 二 次 向 后 拉 枪 机 时 ,各 部 件 相互 动作 与 第 一 次 向 后 拉 枪 机 基本 相 
同 。 不 同 的 是 ,第 二 次 向 后 拉 枪 机 时 , 取 弹 钓 从 弹 链 中 取出 第 一 发 枪弹 , 随 着 压 弹 挺 向 后 运动 ， 
取 弹 钧 内 的 枪弹 被 压 到 机 头 弹 底 垂 直 村 的 弹 底 窜 并 被 规 正 。 输 链 器 将 次 一 发 枪弹 拨 到 取 弹 口 
位 置 。 

此 时 ,机 枪 装 弹 完毕 ,处 于 待 发 状态 。 

(2) 射 击 :四 个 枪 身 都 装 好 弹 后 , 踩 下 发 射 踏板 ,使 四 个 枪 身 同时 击发 。 

击发 后 ,火药 燃气 推 弹头 前 进 , 并 射出 枪 口 ; 同 时 枪 管 枪 机 一 起 后 坐 , 助 退 器 助 退 ;并 压缩 

= 


枪 管 复 进 簧 与 枪 机 复 进 簧 。 

自由 行程 之 后 ,机 茵 上 仿 型 模 迫 使 前 加 速 器 转动 ,完成 枪 机 的 开锁 ,使 机 体 加 速 . 击 针 被 收 
部， 

开锁 加 速 以 后 , 枪 管 , 枪 机 分 别 运动 。 枪 管 后 退 30mm 时 , 枪 管 定位 环 与 机 匣 上 连接 套 的 
联接 突起 相 挤 , 后 坐 终止 ! 随 后 在 枪 管 复 进 黄 作用 下 复 进 到 位 。 

枪 机 继续 后 坐 时 , 取 弹 钩 内 的 次 一 发 枪弹 被 压 到 机 头 弹 底 窝 ,并 完成 退 壳 动作 。 

输 链 器 拨 弹 

枪 机 后 华 到 位 时 , 掉 击 枪 尾 部 的 缓冲 器 体 . 压 缩 绥 冲 簧 而 终止 后 坐 ， 

枪 机 在 复 进 簧 作用 下 复 进 到 位 、 击 发 ,完成 自动 循环 。 

在 连续 射击 过 程 中 ,如 放 开发 射 踏板 , 枪 机 到 后 方位 置 时 , 便 被 阻 铁 扣 住 ,停止 射击 。 

(3) 退 弹 : 退 弹 时 ,只 能 逐个 枪 身 进 行 .一 方面 拉 紧 装填 拉 柄 , 另 一 方面 用 手 抬 起 击发 杆 ( 禁 
止 躁 发 射 踏板 ), 使 枪 机 向 前 ( 慢 向 前 ) 约 三 分 之 一 的 行程 , 待 听 到 * 嘎 "的 响声 时 压 弹 挺 的 突 户 
已 到 退 沉 器 的 位 置 。 输 链 器 虽 向 外 移动 ,但 未 卡 住 弹 链 上 的 另 一 发 枪弹 。 然 后 , 猛 拉 装 填 拉 栖 
使 枪 机 向 后 到 位 ,于 是 压 弹 挺 的 突 肩 撞击 退 壳 器 ,使 压 弹 挺 的 前 端 猛 力 向 下 ,将 机 头 上 的 枪弹 
压 出 ,最 后 使 枪 机 卡 在 阻 铁 上 。 

打开 机 蝗 盖 ,用 起 子 摄 出 取 弹 口内 的 枪弹 ,然后 用 手指 压 着 受 弹 器 上 的 输 链 器 ,向 外 拉 出 
装 有 枪弹 的 弹 链 ,最 后 盖 好 机 匣 盖 , 放 回 枪 机 。 

退 弹 时 ,如 果 输 链 器 卡 住 了 弹 链 上 的 另 一 发 枪弹 , 枪 机 就 拉 不 到 后 方位 置 。 如 果 硬 拉 就 会 
损坏 钢丝 绳 。 此 时 ,应 打开 机 区 盖 , 将 枪 机 拉 到 后 方位 置 ,再 盖 上 机 车 盖 , 重 新 退 弹 。 

8. 自动 方式 :本 枪 自动 方式 为 枪 管 短 后 座 式 .射击 时 完成 自动 动作 的 能 量 来 源 于 枪 管 及 
与 其 联接 部 分 在 火药 燃气 作用 下 后 坐 一 段 行程 的 能 最 。 

自动 过 程 :击发 后 ,火药 燃气 压力 一 面 推 弹头 向 前 运动 ,一 面 通过 弹壳 底部 推 机 头 向 后 运 
动 。 此 时 ,由 于 机 头 上 的 闭锁 断 隔 螺纹 扣 合 在 枪 管 的 闭锁 断 隔 螺纹 上 , 故 开始 时 枪 管 和 枪 机 一 
起 后 坐 .弹头 出 枪 口 后 ,火药 燃气 在 助 退 气 室内 膨胀 ,向 后 推 活塞 ,增加 了 枪 管 和 枪 机 一 块 后 从 
的 能 基 。 后 坐 的 枪 管 , 枪 机 在 机 区 两 侧 仿 形 面 和 枪 机 内 的 前 加 速 器 的 配合 作用 下 ,同时 完成 了 
机 头 开锁 和 机 体 加 速 动作 ,使 枪 管 和 枪 机 分 离 .分 离 后 的 枪 管 继续 后 坐 一 段 距离 后 就 在 枪 管 复 
进 簧 的 作用 下 复 进 归 位 。 而 枪 机 则 继续 后 坐 . 此 时 机 体 上 的 取 弹 钓 从 弹 链 中 取出 枪弹 , 压 弹 插 
将 枪弹 压 入 机 头 弹 底 缘 档 内 ,枪弹 将 上 发 弹 的 弹壳 体 挤 下 抛 出 .同时 后 坐 的 机 体 又 带动 输 链 导 
板 , 输 链 导 板 驱动 输 链 滑板 将 下 一 发 弹拨 到 取 弹 口 处 。 枪 机 继续 后 坐 到 位 ,然后 在 枪 机 复 进 簧 
的 作用 下 带动 输 链 导 板 一 起 复 进 .此 时 输 链 导 板 驱动 输 链 滑板 返回 外 侧 , 复 进 的 枪 机 将 机 头 内 
的 枪弹 送 入 弹 膛 ,机 头 到 位 后 .机 体 继续 复 进 ,机 体 上 的 后 仿 型 面 作用 在 机 头 的 前 加 速 器 上 , 迫 
使 机 头 回 转 与 枪 管 尾部 闭锁 断 隔 螺 纹 旋 合 , 闭 镇 弹 用 。 与 此 同时 ,机 体 上 的 取 弹 钧 又 抓 住 位 于 
取 弹 口 处 的 枪弹 , 装 在 机 体内 的 击 针 则 掠 击 枪弹 底火 而 击发 。 

自动 机 工作 循环 如 图 5 一 5 一 19 所 示 。 


自动 机 运动 参数 ， 

开锁 前 速度 4.27m/s 
开锁 后 速度 9. 25m/s 
后 坐 到 缓 串 簧 位 置 时 的 速度 7. 65m/s 


后 坐 到 位 速度 4. 92m/s 
i 


复 进 开始 时 速度 3.44m/s 
复 进 到 位 时 速度 5.18m/s 
自动 机 运动 曲线 如 图 5 一 5 一 20 所 示 。 






























a0| 





ay 他 
me de ot 
CD T wo 


0 


四 人 
图 5 一 5 一 20 自动 机 运动 曲线 图 
”二 、 枪 架 

枪 架 用 以 支持 枪 身 ,在 战斗 中 起 落 和 回转 枪 身 以 赋 子 其 一 定 的 射 角 和 射 向 ,并 保持 射击 时 
稳定 ,以 及 作为 武器 移动 时 的 运动 工具 。 

枪 架 由 播 架 : 托 架 、 车 架 ,高 低 机 ,方向 机 平衡 机 构 、 击 发 机 、 供 弹 机 、 装 填 机 构 ( 图 5 一 5 一 
10) 及 平行 四 边 形 机 构 等 组 成 。 

1. 楼 条 ; 扬 架 用 于 安装 枪 身 , 是 枪 身后 坐 与 复 进 的 导轨 和 机 枪 起 落 部 分 的 支架 ,能 绕 水 平 
轴 起 落 以 保证 机 枪 的 高 低 眶 准 。 

摇 架 由 左右 播 架 盘 (图 5 一 5 一 21)、 中 国定 座 (图 5 一 5 一 22)、 后 升降 固定 座 (图 5 一 5 一 
23)、 枪 管 方向 架 及 前 卡 籍 等 组 成 。 在 摇 架 上 还 装 有 高 低 机 齿 攻 .平衡 铁 . 退 壳 退 链 器 . 进 弹 口 、 
装填 机 构 和 一 部 分 发 射 机构 。 

枪 身 通过 中 固定 座 , 后 升降 固定 座 与 扬 架 相连 接 。 中 固定 座 内 侧 上 下 各 装 有 一 个 缓冲 筑 ， 
以 减轻 机 枪 射击 时 枪 架 所 承受 的 载荷 。 四 个 后 升降 固定 座 均 可 调节 枪 身 尾部 的 高 低 和 左右 位 
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置 ,以 便 进 行规 正 。 保 持 枪 用 轴线 相互 平行 .固定 后 的 枪 身 在 射击 时 可 沿 其 轴线 方向 前 后 移动 。 
前 卡 夭 用 以 支撑 住 枪 管 护 简 , 防 止 射击 时 枪 管 轴线 变 位 。 








图 5 一 5 一 21 左右 据 架 盘 
1 一 外 平衡 忽 。 2 一 内 平衡 铁 4 一 演 球 5 一 左 播 架 盘 
6 一 商 低 从 弧 。 7 一 有 扬 架 盘 9 一 愧 验 平板 。“ 10 一 枪 管 方向 架 
1 一 前 卡 入 将。 13 一 弹 和 14 一 拉 柄 15 一 导 这 器 





16 一 装 弹 析 构 。 17 一 后 升降 国定 座 





图 5 一 5 一 22 有 中 国定 应 





1 一 组 串 策 2 一 绥 冲 策 杆 3 一 妮 纹 讲 管 图 5 一 5 一 23 右 后 升降 闫 定 座 
4 一 连 板 挂 板 ”5 一 挂 板 铺 6 一 耳 币 7 一 驻 销 1 一 支 座 2 一 制 转 需 3 一 塔 筑 
8 一 国定 着 间 9 一 国定 器 唐 ”10 一 国定 4 一 苏 定 螺 环 5 一 方向 调整 这 条 6 一 调整 环 
1 一 手柄 12 一 固定 器 絮 钉 ”13 一 右 固定 库 7 一 螺 套 8 一 曾 条 “9 一 限制 条 螺 


左右 摇 架 盘 通过 其 园 弧 形 工作 道 ,用 120 颗 5/8" 钢 珠 ,11 颗 螺 柱 与 托 架 相连 接 , 见 图 5 一 5 
一 24。 调 节 热 片 厚度 ,可 使 摇 架 在 托 架 上 转动 灵活 而 又 没有 松动 。 
播 架 上 的 导 壳 器 用 以 将 上 、 下 枪 锰 出 的 弹 链 从 弹壳 导向 机 的 下 方 排出 :高 低 齿 弧 用 以 与 高 
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低 机 相配 合 , 使 机 枪 能 够 俯仰 。 


六 8120 -10100N 
Pi= 3874N 











图 5 一 5 一 25 缓冲 笑 示 性 曲线 
旋 向 ,左旋 。 有 效 因 数 ,in 5.75 一 0.25 
图 5 一 5 一 24 所 可 与 托 架 的 连接 
有 一 HRC 48 一 5 
1 一 并 珠 ，2 一 前 支 季 热 片 3 一 前 支 篇 《一刀 从 en 
5 一 揪 架 左 盘 6 一 后 支 盘 7 一 托 架 8 一 后 支 盘 热 片 
9 一 定位 销 10 一 摇 架 右 盘 “11 一 滚珠 丽 栏 


结构 参数 如 下 所 列 ， 
后 升降 固定 座 调 节 范围 
方向 士 10 
高 低 士 10 
摇 架 盘 在 托 架 上 的 轴 向 松动 :0. 04 一 0. Imm。 
枪 身 缓冲 簧 示 性 曲线 如 图 5 一 5 一 25 所 示 。 
由 耳 轴 、 固 定 器 盖 、 固 定 器 座 组 成 的 枪 身 前 固定 器 (图 5 一 5 一 22) 装 在 中 国定 座 上 。 
2. 托 条 : 托 架 是 回转 部 分 的 支架 ,用 以 支撑 手 架 。 它 由 托 架 本 体 ,发 火 支架 传动 架 ,电瓶 
箱 、 贺 水 准 器 ,瞄准 具 支 臂 等 组 成 . 它 上 面 还 装 有 高 低 机 、 方 向 机 、 航 路 稳定 装置 座 椅 站 盘 、 方 
向 制动器 ,方向 固定 器 ,方向 限制 器 和 部 分 击发 机 构 。 托 架 结构 如 图 5 一 5 一 26 所 示 。 
托 架 两 侧 圆 弧 形 工作 道 支承 播 架 转动 。 托 架 本 体 通过 14 颗 螺 栓 固 定 在 座 圈 转 动 环 上 ,可 
绕 座 圈 固 定 环 工作 道 轴线 作 回转 运动 。 
座 圈 是 方向 回转 的 主体 。 它 由 上 下 转动 环 、 固 定 环 \ 滚 珠 、 隔 栏 . 方 向 分 划 环 及 方位 角 限制 
器 等 组 成 ,如 图 5 一 5 一 27 所 示 。 
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上 、 下 转动 环 用 螺栓 联接 ,中 间 衬 以 垫圈 
调整 垫圈 厚度 ,可 使 转动 环 在 固定 环 上 转 
动 灵活 而 又 无 松动 。 固 定 环 由 8 颗 螺 栓 固 
定 在 车 架 座 圈 上 . 固定 环 内 侧 有 V 型 工作 
道 和 齿 环 ,上 方 有 T 形 方向 制动器 槽 。 外 
侧 有 倒 T 形 档 , 槽 内装 有 两 个 方位 角 限 制 
器 ,方位 角 限 制 器 可 固定 在 村 内 任何 位 置 。 
方位 角 限制 器 用 于 限制 托 架 回转 角 ， 
从 而 限制 机 枪 射 击 的 方位 角 。 限 制 器 内 装 
有 弹 得 ,以 使 产生 的 碰撞 为 弹性 碰撞 。 

3. 车 架 : 用 于 在 战斗 状态 时 , 作 
为 全 枪 的 支承 ;在 行军 状态 时 ,携带 全 枪 一 
起 运动 。 它 由 前 后 车 轴 、 轮 载 、 车 轮 , 缓 冲 
簧 , 泰 引 装置 十字架 .左右 活动 梁 , 行 军 大 
定 架 、 起 落 平衡 簧 、 半 轴 止 动 器 及 千斤 项 等 
组 成 ,如 图 5 一 5 一 28 所 示 。 

车 架 上 的 半 轴 止 动 器 的 半 轴 与 前 后 轴 
起 落 杠杆 半圆 狐 相 扣 合 将 机 枪 固定 在 行军 
状态 或 战斗 状态 。 

由 行军 状态 转换 成 战斗 状态 时 ,首先 
将 牵引 杆 , 行 军 固定 架 与 前 后 轴 连 成 一 体 ， 
并 转动 半 轴 止 动 器 ,解脱 半 轴 与 起 落 杠杆 
加 弧 的 扣 合 ,此 时 ,机 枪 的 自重 对 前 后 轴 轴 
线 的 转动 力矩 稍 大 于 起 落 平衡 赞 的 簧 力 对 
前 后 轴 轴 线 的 转动 力 距 , 故 机 枪 自行 下 落 ， 











1 一 卡 镇 南 2 一 电 短 箱 3 一 加 水准 器 4 一 护 候 座 
5 一 连接 轴 6 一 支 孙 “7 一 发 火 支 架 传动 如 
3 一 前 支 入 9 一 底盘 10 一 方向 轩 定 器 

1 一 击发 请 板 12 一 后 支 骨 


同时 ,前 后 轴 分 别 绕 各 自 的 轴线 向 内 回转 ,通过 拉杆 .弹簧 尾 应 斥 缩 起 落 平衡 簧 , 当 两 者 的 转动 





图 5 一 5 一 27 座 图 
1 一 方位 外 限制 嘻 。2 一 螺栓 3 一 座 转 此 轮 杆 4 一 方向 分 划 环 5 一 上 转动 环 
6 一 当 栓 7 一 垫 团 8 一 下 转动 环 9 一 滚珠 ”10 一 应 图 因 定 盘 


= 




















1 一 奉 引 杆 。 2 一 连接 头 拉杆 4 一 联接 头 5 一 强生 限制 器 
7 一 突 缘 铺 8 一 半 秽 止 动 器 9 一 前 车 输 10 一 千斤 项 
12 一 固定 架 “13 一 十 字 染 14 一 拖 架 15 一 后 车 办 
17 一 车 轮 缓冲 器 18 一 奉 引 杆 。。 19 一 起 落 红 杆 。 20 一 半 轴 

21 一 拉杆 螺母 22 一 锁 和 紧 娃 母 。 23 一 行军 固定 策 24 一 止 动 器 。。 25 一 穿 销 孔 盖 
26 一 弹 笑 尾 座 。 27 一 弹簧 中 座 。 28 一 弹 筑前 库 “29 一 择 杆 
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《a) 行军 杖 态 


Q/z 





《c ) 转换 状态 二 办 转动 = 角 


图 5 一 5 一 29 状态 转换 作用 力图 


力矩 相等 时 ,机 枪 下 落 停 止 .然后 用 人 力 推 牵引 
杆 和 行军 固定 架 ,使 前 后 轴 继 续 向 内 转动 ,起 落 
杠杆 转动 到 位 ,千斤 顶 接近 地 面 (这 时 转动 半 轴 
止 动 器 使 止 动 器 半 轴 与 起 落 杠杆 的 半圆 弧 相 扣 
合 ), 再 转动 千斤 顶 手 把 ,使 车 轮 离开 地 面 ,并 调 
整 机 枪 成 水 平 ， 此 时 ,放下 牵引 杆 和 行军 固定 
架 , 就 完成 了 由 行军 状态 到 战斗 状态 的 转换 , 调 
整 起 落 平衡 得 的 预 压 可 使 这 种 转换 用 一 人 之 力 
即 可 进行 。 其 作用 力 原 理 如 图 5 一 5 一 29 所 示 。 
由 上 图 可 计算 对 点 。 的 转 矩 为 
2M. = 8wsine + acoso 一 Fleos(g 一 四 


式 中 a.b\! 一 一 枪 架 结 构 参数 ; 


Q- 一 枪 架 质量 ， 
一 一 起 落 平衡 筑 力 。 
当 2M,>>0 时 , 奇 轴 绕 o 点 向 内 回转 , 枪 架 


自行 下 降 ， 
当 EM,=0 时 , 奇 轴 停止 转动 ; 
当 3M,<0 时 , 硒 负 向 外 回转 , 枪 架 上 升 。 
由 战斗 状态 转换 成 行军 状态 ,其 变化 程序 
相反 。 
左右 活动 梁 可 放 开 或 收拢 ,分 别 用 于 战斗 
状态 或 行军 状态 ,其 结构 见 图 5 一 5 一 30。 向 上 





图 5 一 5 一 30 活动 染 与 左右 时 的 连接 
1 一 右 染 盖 2 一 活动 染 轴 3 一 销 4 一 定位 板 
5 一 执 国 6 一 妇 栓 7 一 右 计 连 接 板 8 一 片 筑 
9 一 制动器 手 把 10 一 定位 块 11 一 制动器 

12 一 限制 板 13 一 右 染 体 14 一 螺 塞 

15 一 驻 螺 “16 一 外 垫 块 17 一 内 垫 块 


板 动手 把 成 99", 反 (或 顺 ) 时 针 转 动 制动器 ,使 制动器 轴 上 半圆 弧 与 右 ( 或 左 ) 固 定 梁 半 圆 弧 脱 
开 ; 转 动 右 (或 左 ) 活 动 梁 ,使 之 与 右 (或 左 ) 固 定 梁 成 一 直线 ,再 顺 (或 反 ) 时 针 转 动 制动器 ,使 制 
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图 5 一 5 一 31 右前 车 轮 
1 一 海绵 轮胎 2 一 固定 螺母 。 3 一 轮 载 媒 栓 


6 一 轮 描 盖 7 一 慎 环 8 一 卡 环 


4 一 轮 载 5 一 螺 二 
9 一 纸 华 轿 10 一 螺 环 


了 1 一 密闭 肆 内 环 ”12 一 密封 的 环 ”13 一 密闭 华盖 支撑 环 14 一 车 轮 半 轴 15 一 轴 向 钵 


动 器 轴 上 半圆 弧 
右 (或 左 ) 固 定 梁 

车 轮 的 结构 见 图 5 一 5 一 31 所 示 , 车 轮 半 轴 上 装 
有 车 架 缓冲 簧 ,以 减轻 行军 时 枪 架 的 振动 。 

前 、 后 梁 和 左 、 右 活动 染 上 各 装 有 一 个 千斤 项 ， 
用 于 状态 转换 和 机 枪 调 平 。 其 内 简 与 座 盘 的 连接 为 
环 铵 连接 , 座 盘 可 转动 ,以 适应 不 平地 面 , 千 斤 顶 结 
构 见 图 5 一 5 一 32 所 示 。 

4. 方向 机 及 方向 制动器 、 方 向 固定 器 :方向 机 
用 以 使 机 枪 产生 回转 ,以 进行 方向 瞄准 和 赋 对 机 枪 
一 定 的 方位 角 。 它 由 方向 机 体 、 手 轮 、 方 向 传动 轴 、 座 
图 齿轮 ,方向 制动器 及 方向 固定 器 等 组 成 .方向 机 的 
结构 如 图 5 一 5 一 33 所 示 。 

转动 手 轮 , 通 过 锥 齿轮 .方向 传动 轴 的 传动 使 座 
图 齿轮 产生 转动 ( 座 圈 齿 轮 在 座 圈 固 定 环 的 齿 环 上 
滚动 ), 于 是 托 架 随 之 转动 。 

方向 制动器 (图 5 一 5 一 34) 用 于 暂时 停止 机 枪 
回转 时 ,对 机 枪 实施 制 动 。 

左 脚 踏 下 方向 制动器 踏板 ,踏板 轴 转 动 (转动 的 
踏板 轴 向 下 压制 动 器 ) ,制动器 向 下 移动 并 机 入 座 图 


定 梁 上 的 另 一 半圆 弧 相 扣 合 ， 








图 5 一 5 一 32 千斤 项 
1 一 转动 手柄 2 一 片 策 ”3 一 转 把 杠杆 
4 一 止 推 浓 珠 轴承 ”5 一 螺母 6 一 驻 螺 
7 一 内 简 8 一 螺杆 9 一 螺钉 ”10 一定 心 盖 
了 一 千斤 顶 座 盘 12 一 千斤 顶 导 简 


一 169 一 


固定 环 上 的 工 形 槽 内 而 制 动 机 枪 。 放 开 踏板 ,制动器 在 弹簧 作用 下 上 抬 , 机 枪 可 自由 回转 。 





图 5 一 5 一 33 方向 机 结构 图 
1 一 竹 纶 2 一 方向 负 轴 康 “3 一 方向 机 加 4 一 杂 从 轮 5 一 方向 机 座 6 一 轴 架 
7 一 传动 轴 ”8 一 物 套 9 一 大 此 轮 10 一 小 信 轮 11 一 锥 众 轮 12 一 铀 承 
15 一 垫圈 14 一 轴承 针 15 一 方向 传动 铀 16 一 具 环 17 一席 图 货轮 18 一 托 哥 本 体 
19 一 篇 心 条 ”20 一 手柄 环 “21 一 手柄 “22 一 手柄 轴 ”23 一 销 24 一 轴 套 











图 5 一 5- 35 方向 刚 定 器 





34 方向 制动器 1 一 手柄 2 一 螺杆 3 一 媒介 

1 一 路 板 2 一 制动器 亦 3 一 漳 凌 4 一 制动器 攻 5 一 制 动 券 6 一 制 动 由 
4 一 托 架 底盘 5 一 底 国 国 定 环 “6 一 密封 千夫 7 一 密封 臣 热 8 一 座 田力 定 环 
7 一 制动器 8 一 趾 板 入 3 一 回转 限制 器 梢 “10 一 底盘 


21 一 疮 架 铀 板 12 一 制动器 亦 
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方向 固定 器 (图 5 一 5 一 35) 用 于 将 机 枪 射 向 固定 在 一 定 的 方位 角 上 。 顺 时 针 转 动 方向 制 动 
器 手柄 ,螺杆 压制 动 器 ,制动器 向 下 模 入 座 图 固定 环 上 的 T 形 槽 内 ,将 机 枪 射 向 固定 在 所 需 的 
方位 角 位 置 上 。 反 转手 柄 ,螺杆 向 上 移动 ,制动器 在 弹簧 作用 下 上 移 , 机 枪 可 自由 回转 。 

方向 传动 轴 安装 在 托 架 体内 。 其 下 方 轴 套 为 偏心 套 管 。 转动 偏心 套 管 ,可 调整 座 图 齿轮 与 
齿 环 的 相对 位 置 ,保证 齿轮 与 枪 环 的 吵 合 间隙 。 


结构 参数 ; 
方向 机 起 动力 不 大 于 35N 
方向 机 空 回 量 不 大 于 3"( 沿 手 轮 圆周 施 以 100N 力 检查 ) 
手 轮 至 机 枪 传动 比 15 :1 


瞄准 速度 (以 手 轮 每 秒 两 转 计算 ) 48"/s 
5. 高 低 机 及 高 体制 动 器 、 高 低 国 定 器 :高 低 机 用 于 使 播 架 产生 俯仰 ,以 进行 高 低 瞄 准 并 赋 
予 机 枪 以 一 定 的 射 角 。 它 由 高 低 机 本 体 、 手 轮 ,传动 齿轮 高 低 机 齿 弧 、 高 低 机 制动器 及 高 低 固 
定 器 等 组 成 。 高 低 机 体 装 在 托 架 上 ,高 低 机 齿 弧 装 在 右 摇 架 盘 上 ,结构 见 图 5 一 5 一 37 所 示 。 
转动 手柄 ,经 传动 锥 齿轮 ,高 低 机 齿轮 的 传动 ,使 高 低 机 齿 弧 转动 。 摇 架 随 齿 弧 一 起 转动 。 





图 5 一 5 一 36 高 低 机 及 高 低 制动器 .高低 固 定 恬 
1 一 得 讲 ”2 一 手 轮 3 一 紧 定 螺母 《一 调整 学 栓 ”5 一 手 轮 杠杆 6 一 所 把 杆 
7 一 环 8 一 济 动 销 9 一 弹簧 “10 一带 轴 传动 锥 齿轮 11 一 轴 杆 

12 一 固定 器 手柄 “13 一 制 动 巢 检 ”14 一 高 低 机 体 “15 一 制动器 16 一 制动器 杠 村 

17 一 高 低 机 齿轮 18 一 传动 锥 齿轮 19 一 支 销 20 一 齿轮 莽 。 21 一 高 低 机 上 弛 
高 低 机 制动器 用 于 使 机 枪 暂时 停止 俯仰 . 握 紧 握 把 杠杆 ,滑动 销 在 杠杆 作用 下 向 前 运动 并 
顶 手 轮 杠 杆 , 手 轮 杠 杆 压轴 杆 , 轴 杆 项 制动器 杠杆 、 制 动 器 杠杆 回转 ,人 迫使 制动器 向 前 方 移动 枫 
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入 齿 弧 上 的 T 形 槽 内 而 制 动 机 枪 。 松 开 握 把 ,各 传动 件 在 弹簧 作用 下 复位 ,制动器 退出 T 形 
模 , 播 架 可 自由 信仰。 





图 5 一 5 一 37 内 外 平衡 铁 
1 一 右 内 平衡 饶 “2 一 螺母 ”3 一 开口 铺 《一 右 挡 板 “5 一 右 外 平 街 铁 
6 一 左 外 平衡 忌 7 一 左 挡 板 ”8 一 平衡 铁 下 螺栓 9 一 平衡 快 上 螺 性 10 一 左 内 平衡 铁 
高 低 固定 器 用 于 将 机 枪 固 定 在 所 需 的 射 角 上 。 转 动 高 低 固定 器 手柄 ,螺杆 向 前 移动 ,螺杆 
压制 动 器 使 之 模 入 齿 弧 T 形 槽 内 ,将 机 枪 固定 在 所 需 的 射 角 位 置 上 。 反 转手 柄 ,螺杆 向 后 移 
动 ,制动器 在 弹簧 作用 下 退出 T 形 梢 , 播 架 可 自由 俯仰 。 高低 机 制动器 与 固定 器 使 用 同一 个 制 
动 器 。 


结构 参数 : 
手 轮 起 动力 不 大 于 45N 
高 低 机 手 轮 空 回 量 不 大 于 3"( 沿 手 轮 施 以 100N 力 检查 ) 
手 轮 转动 至 机 枪 俯仰 传动 比 76:3 * 


瞄准 速度 (以 手 轮 每 秒 两 转 计算 ) 28°25'/s 

6. 平 记 机 构 :平衡 机 构 用 于 机 枪 俯仰 时 起 平衡 作用 。 以 重量 平衡 为 主 ,平衡 筑 力 平衡 为 
辅 。 它 由 内 外 平衡 铁 ( 图 5 一 5 一 37) 及 前 、 后 平衡 簧 等 组 成 .前 后 平衡 簧 在 射 角 为 90" 和 一 10° 时 
的 位 置 如 图 5 一 5 一 38 所 示 。 

内 、 外 平衡 铁通 过 螺栓 固定 在 左右 播 架 的 后 部 。 

前 ,后 平衡 簧 的 一 端 与 固定 在 托 架 内 的 支承 座 板 上 的 支承 格 连 接 。 后 平衡 簧 的 另 一 端 直 接 
与 左 播 架 盘 上 的 支承 螺钉 相连 接 , 而 前 平衡 簧 的 另 一 端 则 通过 一 个 联 杆 与 左 摇 架 盘 的 螺钉 相 
连接 ,前 ,后 平衡 簧 对 俯仰 回转 中 心 产生 的 力矩 其 方向 相反 。 

低 射 角 时 ,前 平衡 簧 的 作用 力 线 到 摇 架 盘 中 心 距离 较 小 ,而 且 射 角 变化 时 其 力矩 变化 较 
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小 。 射 角 为 32" 时 , 联 杆 与 播 架 盘 上 的 档 钉 接触 ,前 平衡 簧 的 作用 力 线 发 生变 化 , 随 着 射 角 增 
大 ,对 播 架 中 心 产 生 的 力矩 显著 增 大 , 即 前 平衡 簧 在 大 射 角 时 产生 较 大 力矩 。 前 平衡 笑 产 生 的 
力矩 与 平衡 铁 产生 的 力矩 方向 相反 。 





《ep 册 人 角 90 时、 前 .后 平 靖 交 的 位 《6 遇 角 -In 时 . 前 , 后 于 六 的 位 时 


图 5 一 5 一 38 前 、 司 六 沿江 的 位 置 
1 一 挡 钉 ?2 一 章平 六 凌 3 一 后 平生 得 

后 平衡 得 在 射 角 为 84" 时 其 长 度 最 短 ,在 大 射 角 时 其 长 度 变化 小 ,产生 的 力矩 变化 小 ,后 
平衡 簧 在 低 射 角 时 ,产生 较 大 的 力矩 。 其 力矩 与 平衡 铁 产生 的 力矩 方向 相同 。 

结构 参数 ， 

平衡 铁 总 质量 95. 8kg 

7, 击发 机 :击发 机 用 于 同时 哲 起 四 支 枪 身 的 击发 杆 ,并 使 其 同时 击发 。 它 由 保险 板 , 击 发 
踏板 ,传动 轴 、 轴 辟 、 发 火 机 构 大 拉杆 .拉杆 ,支柱 拉杆 .拉杆 簧 .支柱 杠杆 ,中心 杠 杆 、 氢 动 齿 弧 
座 、 拨 动 齿 弧 、 发 火 拨 动 杆 , 左 右 发 火 盘 , 大 中 拉杆 ,发 火 臂 内 外 杠杆 发火 臂 杠杆 ` 调 整 拉杆 , 调 
整 联 杆 ,发 火 臂 销 及 发 火 臂 等 组 成 。 它 们 组 装 在 左 , 右 摇 架 盘 和 托 架 体 上 ,完成 机 枪 从 一 10" 到 
十 90" 俯 仰 时 的 击发 动作 , 见 图 5 一 5 一 39 所 示 。 

击发 时 , 右 脚 向 外 拨 开 保险 板 , 同 时 向 下 压 击发 踏板 。 此 时 发 火 机 构 传动 轴 及 轴 臂 转动 并 
经 发 火 机 构 大 拉杆 拉杆 ,支柱 拉杆 的 传动 使 支柱 杠杆 转动 (支柱 杠杆 与 中 心 杠杆 在 机 枪 从 一 
10" 到 十 90" 俯 仰 范围 内 始终 保持 接触 )。 转 动 着 的 支柱 杠杆 压 中 心 杠杆 ,使 中 心 杠杆 与 氢 动 齿 
弧 一 起 转动 ,于 是 与 拔 动 齿 弧 相 哮 合 的 发 火 拨 动 杆 跟着 转动 ,并 拨 动 左 发 火 盘 (此 时 ,联接 在 一 
起 的 左右 发 火 盘 一 起 转动 并 带动 大 中 拉杆 移动 ,进而 经 发 火 臂 内 外 杠杆 ,调整 杠杆 ,发 火 辟 杠 
杆 的 传动 使 发 火 臂 产生 转动 而 上 抬 枪 身上 的 击发 杆 ,完成 四 支 枪 的 击发 。 

调节 调整 拉杆 的 长 度 ,变更 发 火 臂 与 枪 身上 击发 杆 的 相对 位 置 , 可 使 四 根 枪 身上 的 击发 杆 
同时 解脱 枪 机 ,达到 同时 击发 。 调 整 后 , 须 用 紧 定 螺钉 将 调整 拉杆 固定 住 。 

结构 参数 

发 火 辟 与 枪 身 上 击发 杆 的 间隙 不 小 于 0. 05mm。 
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图 5 一 5 一 39 击发 机 
1 一 发 火 峰 2- 调整 拉丁 ”3 一 发 火 芯 外 杠杆 4 一 发 火 均 杠杆 业 “5 一 大 拉杆 6 一 搜 动 齿 弧 活 铺 
7 一 在 发 火 共 8 一 发 火 煞 动 杆 9 一 右 发 火 盘 10 一 拨 动 此 缀 11 一 拉杆 “12 一 发 火 机 构 大 拉杆 
13 一 传动 轴 ”14 一 有 名 ”15 一 击发 财报 “16 一 保险 板 17 一 右 多 18 一 轴 凤 19 一 发 火 机 构 小 拉杆 
20 一 支柱 拉杆 “21 一 拉杆 竹 “22 一 支柱 杠杆 “23 一 中 心 杠杆 “24 一 中 拉杆 25 一 发 火 内 内 杠杆 
26 一 拉杆 拉 头 ”27 一 调整 联 杆 ”28 一 里 定 媒 条 “29 一 发 火 艾 杠杆”30 一 击发 杆 

8. 供 弹 机 :用 以 容纳 枪弹 和 使 枪弹 按照 一 定 的 轨道 进入 枪 身 的 受 弹 器 内 , 供 机 枪 发 射 , 它 
由 弹 箱 、 供 弹 装 置 基 座 、 进 弹 器 及 进 弹 口 等 组 成 , 见 图 5 一 5 一 40 所 示 。 

进 弹 口 支柱 固定 在 左 , 右 播 架 盘 上 。 进 弹 口上 的 T 形 槽 套 在 进 弹 口 支柱 T 形 凸 起 上 并 受 
支柱 卡 笋 限制 而 固定 在 支柱 上 。 供 弹 基 座 用 螺栓 固定 在 托 架 体 土 。 进 弹 器 两 侧 的 折 缘 进入 供 
弹 基 座 定位 档 后 ,被 进 弹 器 卡 笋 限制 而 固定 在 供 弹 基 座 上 。 弹 箱 装 在 供 弹 基 座 内 , 卡 锁 限制 其 
退出 。 

弹 箱 内 可 容纳 带 弹 链 的 枪弹 150 发 。 带 弹 链 的 枪弹 经 弹 箱 口 、 进 弹 器 、 进 弹 口 进入 枪 身 的 
受 弹 器 内 。 进 弹 器 呈 圆 锥 形 。 内 部 的 导弹 圆锥 被 隔 板 分 成 上 下 两 部 分 ,把 进入 进 弹 器 内 的 枪弹 
分 开 , 使 其 分 别 经 上 、 下 进 弹 口 进 入 受 弹 器 内 。 进 弹 器 内 的 导弹 圆锥 与 弹 链 相 配合 ,使 机 枪 在 
一 10" 至 90" 俯 仰 范围 内 ,枪弹 能 顺利 地 经 进 弹 口 进入 枪 身受 弹 器 内 ,保证 机 枪 的 连续 射击 。 

结构 诸 元 

弹 箱 质 量 Tkg 
装 满 150 发 枪弹 的 弹 箱 质量 42kg 
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图 5 一 5 一 40 供 弹 机 
1 一 漳 箱 兽 2 一 弹 箱 3 一 卡 锁 的 4 一 左前 定位 板 5 一 托 庶 基 认 56 一 右前 定位 板 
7 一 担 环 8 一 卡 伟 手柄 9 一 卡 镇 座 悄 10 一 右 快板 11 一 蘑 箱 架 底板 12 一 左 执 板 
13 一 连接 权 14 一 木 滑轮 15 一 导弹 图 准 16 一 折 缘 17 一 卡 笋 18 一 连接 管 
19 一 限制 板 “20 一 导弹 器 卡 笋 21 一 导弹 机 盖 22 一 定向 器 
9. 平行 四 边 形 机 构 :用 于 对 目标 进行 高 低 瞄 准时 ,使 零 位 瞄准 线 (瞄准 具 各 分 划 为 零 时 的 
瞄准 线 ) 与 枪 用 轴线 的 平行 性 保持 不 变 ;使 航速 ,航向 装 定 机 构 的 立轴 线 保持 与 水 平面 垂直 , 它 
由 瞄准 具 支 臂 瞄 具 底座 ,平行 四 边 形 臂 ,平行 四 边 形 拉杆 偏心 轴 、 摇 架 盘 及 托 架 体 等 组 成 , 见 
图 5 一 5 一 41 所 示 。 
瞄准 具 支 臂 用 螺栓 和 定位 销 固定 在 托 架 体 上 ,偏心 轴 的 螺纹 部 分 旋 接 在 连 板 上 。 4B、BC、 
CO.O4 构成 四 连 杆 机 构 的 四 个 边 。 O4 为 固定 边 ,4B,CO 分 别 绕 轴 4 和 轴 O 〇 转动 . 调整 偏心 
轴线 C 相对 轴 O 的 位 置 ,可 改变 CO 边 的 长 短 ;转动 调整 螺栓 可 调节 BC 边 的 长 短 , 从 而 可 使 
四 连 杆 机 构 的 对 边 相等 , 即 构成 平行 四 边 形 机 构 。 船 速 、 航 向 装 定 机 构 与 BC 边 . 枪 脱 轴线 与 
CO 边 , 零 位 瞄准 线 与 4B 边 分 别 连 成 一 体 。 射 角 为 零 时 ,航速 ,航向 装 定 机 构 的 立轴 线 垂直 于 
水 平面 。 摇 架 俯仰 ,BC 边 相 对 OA4 边 作 平行 移动 ;与 BC 边 连 成 一 体 的 航速 、 航 向 装置 相对 固 
定 边 作 平行 移动 (其 立轴 始终 保持 与 水 平面 垂直 );CO 边 与 4B 边 分 别 绕 轴 O、 轴 4 作 平行 转 
动 , 枪 膀 轴线 与 零 位 瞄准 线 的 平行 性 保持 不 变 。 | 
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10. 航路 稳定 装置 :用 于 机 枪 作 方 
向 回转 时 ,使 装 定 的 航路 保持 不 变 . 它 由 
方向 机 ,齿轮 ,传动 轴 \ 方 向 接头 .蜗杆 及 
蜗轮 等 组 成 , 见 图 5 一 5 一 42 所 示 。 

航向 指标 板 通过 航向 定位 齿 板 与 蜗 
轮 上 的 齿 环 相 扣 合 而 与 蜗轮 连 成 一 体 。 
托 架 回转 ,蜗轮 及 航向 指标 板 随同 托 架 
一 起 转动 .另外 托 架 转动 , 座 图 齿轮 2 在 
座 轿 齿 环 1 上 滚动 , 座 圈 齿 轮 产生 转动 。 
此 转动 经 齿轮 副 3 和 4、 航 向 头 传动 轴 、 
齿轮 副 5 和 6、 锥 齿轮 7 和 8、 蜗杆 蜗轮 
副 9 和 10 的 传动 ,使 指标 板 产 生 的 转动 
与 托 架 的 转动 大 小 相等 ,方向 相反 。 这 
样 ,两 者 作用 的 登 加 ,使 指标 板 相对 于 空 
间 的 转动 角 为 零 , 使 原装 定 的 航路 保持 
不 变 。 其 计算 如 下 (参见 图 5 一 5 一 43) 。 

托 架 体 带动 指标 板 转动 , 则 


nN = my OD) 
式 中 nw' 一 一 指标 板 与 托 架 体 一 起 转 
动 的 转 数 ， 


mn 一 一 托 架 体 (机 枪 ) 的 转 数 。 





国 5 一 5 一 41 平行 四 边 形 机 构 
1 一 调整 雷 栓 2 一 左旋 螺母 3 一 平行 四 边 形 拉杆 
4 一 叶 具 底座 ”5 一 瞳 具 连接 轴 6 一 噶 准 具 支 六 
7 一 左 播 架 盘 8 一 托 架 体 9 一 连 板 10 一 信心 轴 
有 1 一 平行 四 边 形 去”12 一 右 旋 螺 母 13 一 制 转 扫 图 





图 5 一 5 一 42 航路 稳定 装置 
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图 5 一 5 一 43， 托 架 (有 ) 训 指标 板 (蜗轮 ) 传 动 示意 图 


托 架 体 的 转动 通过 齿轮 系 的 传动 使 指标 板 转动 。 指 标 板 转 数 nw 与 托 架 体 转 数 的 关系 为 


8 " = NH/iny (2) 
ing% 可 利用 图 5 一 5 一 44 计算 , 即 
和 
2 
由 式 (1) (2) 得 到 
nn 妆 二 7 六 十 Nn 妆 二 0 
三 ,高 射 瞄准 具 


高 射 瞄准 具 是 用 以 对 敌 方 空中 目标 射击 时 ,正确 赋予 枪 管 的 高 角 和 提前 角 , 以 便 准确 命中 
目标 。 
为 了 保证 机 枪 对 地 面目 标准 确 射击 ,在 高 射 瞄 准 具 上 还 安装 有 平 射 瞄准 镜 。 





图 5 一 5 一 44。 隧 准 具 传动 动作 
1 一 手 轮 2 一 传动 杆 ”3 一 下 滑板 4 一 不 离 分 划 座 ”5 一 上 距 离 指 妹 “6 一 网 准 镜 
7 一 饼 链 8 一 方 导 杆 “9 一 国 导 杆 10 一 杠杆 ”11 一 座 国 齿轮 ”12 一 距离 手 轮 
13 一 差 动 器 14 一 鞭 准 尺 15 一 病变 ”16 一 诱导 销 17 一 曲线 档 ”18 一 航向 定位 此 板 
19 一 清 轮 20 一 手 轮 21 一 难 轮 “22 一 项 村 “23 一 压板 


= 


高 射 瞄准 具 由 航速 航向 装 定 器 、 斜 距离 装 定 机 构 , 斜 焉 离 修正 器 ,瞄准 角 修 正 器 \ 平 行 瞄准 
器 及 高 射 瞄准 镜 等 组 成 。 

1. 瞄准 具 的 工作 原理 :瞄准 具 的 传动 动作 和 提前 角 o, 瞄 准 角 a 的 构成 见 图 5 一 5 一 44 和 
图 5 一 5 一 45 所 示 。 

瞄准 具 通过 平行 四 边 形 机 构 与 机 枪 相连 接 . 购 准 具 各 分 划 为 零 时 ,航向 头 传动 杆 与 瞄准 尺 
连接 的 贸 链 位 于 O, 点 。0,6 称 为 零 位 眶 准 线 ,0,b=115mm。 枪 膀 轴线 与 0,6 相 平行 机枪 尺 
与 0 的 夹 角 为 r,r 随 射 角 p 而 变化 ,其 关系 式 为 r=rocosy( 当 p=0° 时 ,7 二 1°50')。 

将 目标 现在 斜 距离 D 和 目标 运动 参数 (航速 w, 航 路 角 9、 升 降 角 )) 装 定 在 瞄 具 相应 的 机 
构 内 , 则 航向 头 传动 杆 与 瞄准 尺 的 连接 链 从 5 点 移 至 a 点 ;距离 移动 架 与 瞄准 尺 滑 套 连 接 的 饮 
链 沿 机 枪 尺 从 点 O, 移 至 点 O, 在 眶 准 具 上 就 构成 了 与 空间 三 角形 AO4B 相似 的 三 角形 
人 vah。 由 Oab 得 到 了 提前 角 o, 瞄 准 尺 沿 目标 航路 相对 于 零 位 转动 了 o 角 。 距离 移动 架 沿 倾斜 
的 机 伦 尺 移动 ,提前 瞄准 线 ob 相对 于 零 位 瞄准 线 0,b 产生 转动 而 得 到 眶 准 角 *, 即 眶 准 尺 在 身 
而 上 相对 和 零 位 转动 了 a 角 。 瞄准 尺 通过 平行 瞄准 器 与 高 射 瞳 准 镜 相连 接 ,0,6 与 枪 膛 轴 线 相 平 
行 。 当 瞄准 线 瞄准 目标 时 , 枪 膛 轴线 就 处 于 命中 目标 所 要 求 的 位 置 。 

(0) 航线 长 R 的 构成 :航线 R 的 长 度 借助 航速 航向 装 定 机 构 ( 又 称 航向 头 ) 构 成 , 见 图 5 一 5 
一 生 和 5 一 5 一 46 所 示 。 





图 5 一 5 一 45 提前 角 o. 放 准 角 a 构 成 示意 图 

转动 手 轮 1, 使 航速 分 划 刻 度 值 v( 目 标 航 速 值 ) 对 准 航 速 分 划 指标 ,此 时 , 手 轮 1 转动 了 角 
度 9。 转动 的 角度 9, 通过 人 齿轮. 齿 条 的 传动 ,使 齿 条 在 清 板 导 座 上 移动 了 距离 R,R==ko(k 为 比 
鲍 系 数 ,==0.1227mm/m/s)。 齿 条 带动 传动 杆 及 下 滑板 沿 定向 板 滑 寞 平行 移动 了 同 术 的 距 
离 。 下 滑板 使 传动 杆 始终 保持 与 航向 头 轴线 DO: 相 平行 , 绕 0:0, 转动 指标 板 装 定 航路 角 g， 
使 指标 平行 目标 航路 平面 。 此 时 ,滑板 导 座 与 定向 板 滑 槽 构成 的 平面 平行 目标 航路 平面 。 传动 
杆 与 瞄准 尺 的 饮 接 点 沿 与 目标 航路 平面 相 平行 的 平面 由 点 5 移 至 点 a:。 再 绕 0,O, 转动 指标 

ed 


板 , 装 定 升降 角 , 使 指标 与 目标 航路 平行 。 此 时 ,传动 杆 相 对 下 滑板 作 纵向 移动 ,同时 又 与 下 滑 
板 一 起 沿 定向 板 模 作 平行 移动 ,传动 杆 与 瞳 准 尺 匀 接 点 由 点 w 移 至 点 a。 

经 上 述 装 定 后 ,航向 头 传动 杆 与 瞄准 尺 连接 的 匀 链 由 点 少 移 到 点 w, 沿 目标 航路 移动 了 距 
离 R。 

(2) 提前 瞳 准 线 长 / 和 蜡 准 线 长 m 的 构成 :提前 瞳 准 线 长 / 和 眶 准 线 长 m 是 借助 和 距离 装 
定 机 构 构成 的 。 

传动 距离 手 轮 ,通过 蜗杆 ,蜗轮 .杠杆 、 联 杆 的 传动 ,使 移动 架 向 前 方 移动 .移动 架 内 的 齿轮 
在 方 导 杆 内 侧 的 齿 条 上 滚动 ,齿轮 的 传动 ,通过 移动 架 内 的 齿轮 系 传动 使 距离 分 划 盘 转动 . 与 
此 同时 ,移动 架 带 动 瞄准 尺 上 的 滑 套 向 前 移动 , 蜡 准 尺 上 的 曲线 槽 作用 于 诱导 销 使 内 齿轮 11 
绕 00' 轴 转动 ,此 转动 通过 清 套 内 的 差 动机 构 和 移动 架 内 的 此 轮 系统 传 给 距离 指标 板 ,使 距离 
指标 产生 转动 。 也 就 是 说 , 当 移动 架 移动 时 ,距离 分 划 盘 与 距离 指标 同时 转动 。 当 距离 分 划 盘 
上 的 刻度 值 D,( 欲 装 定 的 目标 现在 斜 距离 D,) 与 距离 指标 对 准时 ,移动 架 与 滑 套 连 接 的 饮 链 由 
点 01 移动 到 点 O。Oa=m,0b=/ 分 别 为 所 要 求 的 瞳 准 线 长 和 提前 里 准 线 长 。 

(3) 提 前 角 o 的 构成 过 程 : 当 航速 v 一 0, 即 R=0 时 , 装 定 目标 斜 距离 D,, 使 距离 分 划 盘 的 
刻度 值 D, 对 准 距离 指标 。 此 时 ,移动 架 移动 了 距离 A1。, 得 到 了 眶 准 线 长 和 提前 瞄准 线 长 的 一 
次 近似 值 刀 , 即 

b=m = lw — Al () 

lm 一 D,=0,R=0 时 提前 瞄准 线 长 ( 零 位 瞄准 线 长 ) ,lo 二 115mm。 

装 定 了 航路 角 94, 升降 角 ,航速 后 ,瞄准 尺 与 传动 杆 连接 的 饼 链 沿 航向 移动 了 距离 R， 
改变 了 眶 准 线 长 ,瞄准 尺 相对 滑 套 产 生 了 移动 。 此 时 ,距离 指标 随 之 产生 转动 ,移动 架 移动 
Ai, 使 距离 指标 分 划 D, 对 准 距离 指标 ,从 而 得 到 提前 瞒 准 线 长 的 二 次 近似 值 , 即 

b= (Uw— Al)+tAl (2) 
移动 架 的 移动 ,改变 了 瞄准 线 的 长 度 ,也 引起 距离 指标 
转动 。 再 移动 移动 架 使 刻度 值 D, 对 准 距离 指标 ,如 此 下 去 PR nk 
直至 距离 指标 与 刻度 值 D, 对 准时 为 止 ,得 到 的 对 应 于 目标 A 
pe tal sdb a 
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Ll — Aht DAL 3) 
1 图 5 一 5 一 46 模 准 角 
瞄准 线 长 m, 由 下 式 近似 求 得 , 即 
m; = YVR: + 1 — 2Rlcosg, (4) 
提前 角 o 由 下 式 得 出 , 即 
《过 arcsin| 及 sing (5) 
(4) 虹 准 角 a 的 构成 : 吴 准 角 a 是 借助 移动 架 在 倾 射 的 机 枪 尽 上 (相对 于 零 位 睹 准 线 ) 移 


动 构成 。 
距离 分 划 盘 的 刻度 值 D, 对 准 距离 指标 后 ,移动 架 移动 了 距离 AL 而 构成 了 提前 瞄准 线 长 
4。 移动 架 在 倾斜 的 机 枪 尺 上 移动 , 眶 准 尺 在 射 面 上 ,相对 于 零 位 瞄准 线 转动 了 a 角 。 a 角 由 下 
式 近似 算出 , 见 图 5 一 5 一 46 所 示 。 
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aa 一 aresin| 仓 sr| (6) 
射 角 为 零 时 ,r 一 rm 一 1"50' ,有 


人 arcsin| 学 sn (7) 


在 射 角 为 零 , 航 速 为 零 时 在 距离 分 划 盘 上 装 定 不 同 的 斜 距离 D- 。 采用 逐次 近似 法 计算 出 
与 Ds 对 应 的 提前 瞄准 线 长 /; 与 移动 架 移动 量 人 4, 见 表 5 一 5 一 1 所 列 。 
表 5 一 5 一 1 4 与 4h 的 计算 























er 
Dm( 米 ) 0 | 400 | so0 | eo0 | 700 | s00 | 900 | 1000 | li00 
(毫米 ) 115 |104.38|101.66| 98.89 | 96.31 | 93.73 | 91.32 | 88.97 | 86.57 
(毫米 ) 0 |10.63 | 13.35 | 16.12 | 18.70 | 21.28 | 23.70 | 26.05 | 28.45 
Dw( 米 ) 1200 | 1300 | 1400 | 1s00 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 
人 5 训 米 ) 84.17 | 81.78 | 79.39 | 76.94 | 74.57 | 72.23 | 70.06 | 68.07 | 66.16 
(毫米 ) 30.85 | 33.24 | 35.64 | 38.09 | 40.46 | 42.80 | 44.98 | 46.97 | 48.88 








表 5 一 5 一 2 Dw 与 .owe 的 关系 
























































Du( 米 ) 400 | so0 | so | ?oo | so | so | ioo | noo | 1200 
a uy 14 8 | 2 25 | 28 | az 36: 40 
a 8 ww se | 2 |r a 5 
一 一 et 
Dw 米 ) 1300 | 1400 | 1s00 | 1600 | 1700 | 1800 | 1900 | 2000 
a 4 | | 00 | me | nms | 20 
on 39 | | 9 | ss | oe | ro | in7 | 12s 





根据 表 中 所 列 各 值 和 式 (7) 可 计算 出 射 角 为 零 。 “ 
时 , 射 距 D 与 瞄准 角 a 的 对 应 关系 ,此 外 ,再 将 射 an 
角 为 零 时 , 射 表 中 射 距 D。 与 表 定 瞄准 角 as 的 对 应 
关系 列 出 , 见 表 5 一 5 一 2。 

上 表 中 各 w、\aa 值 与 射 距 D。 的 关系 曲线 示 于 
图 5 一 5 一 47。 

在 图 5 一 5 一 47 中 ,Du 值 在 600m 一 1600m 范围 
内 ,a 与 wx 的 差 为 一 定 值 , 此 差 值 ,可 通过 固定 瞄准 和 41200 1600 ，2000 
镜 进行 修正 。 修 正 后 可 在 常用 射 距 的 范围 内 使 瞳 准 | 
具 上 所 构成 的 瞄准 角 a 与 表 定 联 准 角 aa 相 一 致 图 5 一 5 一 47 ee 与 Du 的 关系 曙 线 

2. 圾 志 航 向 装 定 器 (航向 头 ): 航 速 航向 装 定 器 用 以 装 定 目标 运动 参数 (航速 、 航 路 角 、 逢 
降 角 ), 且 按照 装 定 的 目标 运动 参数 ,在 瞄准 具 上 构成 与 目标 航向 相 平行 ,与 目标 航速 成 比例 的 
航线 长 R。 它 的 结构 如 图 5 一 5 一 48。 

= ,~ 





《1) 航 速 装 定 机 构 :航速 装 定 机 构 用 以 装 定 目标 航速 ", 构 成 航线 长 R。 它 由 盖帽 , 左 \ 右 手 
轮 , 左 , 右 航 速 分 划 环 , 左 、 右 航速 指标 ,传动 齿轮 .从 动 齿轮 、 中 央 齿 轮 ,上 滑板 ,传动 杆 ,航速 定 
位 齿轮 ,航速 定位 齿 弧 和 左 、 右 直板 组 成 ,如 图 5 一 5 一 49 所 示 。 

向 内 压 盖帽 ,可 解脱 航速 定位 齿 弧 对 航速 定位 齿轮 的 扣 合 。 转 动手 轮 ,使 航速 分 划 环 上 的 
刻度 w 对 准 固定 在 左 \ 右 直板 上 的 航速 指标 。 放 开 盖帽, 航速 定位 齿轮 与 齿 弧 扣 合 ,左右 手 轮 
及 航速 分 划 环 被 固定 。 此 时 , 手 轮转 动 了 w 度 角 (1* 一 lm/s) ,完成 了 航速 的 装 定 。 

手 轮 的 转角 v,, 通 过 传动 齿轮 ,从 动 齿轮 ,中 央 齿 轮 、 齿 条 的 传动 ,使 齿 条 和 上 滑板 在 滑板 
导 座 上 移动 距离 Ri, R==kv(k 为 比例 系数 , 它 等 于 齿 条 移动 的 距离 与 手 轮转 角 之 比 )。 上 滑板 
上 与 传动 杆 连接 的 锭 链 相 对 于 原来 的 位 置 在 水 平方 向 上 移动 了 距离 R。 由 此 , 装 定 了 目标 航 
速 v, 确 定 了 航线 长 R,。 

《2) 航 路 角 装 定 机 构 : 航 路 角 装 定 机 构 用 来 装 定 目标 航路 角 9, 使 航线 长 R 平 行 于 目标 航 
路 平面 。 它 由 压板 ( 带 销 杠杆 )、 指 标 板 、 锥 轮 、 压 杆 , 航 向 定位 齿 板 蜗轮 等 组 成 。 

夹 紧 压板 ,压板 另 一 端 拨 又 将 锥 轮 向 外 拨 ; 锥 轮 向 下 压 压 杆 , 压 杆 向 下 项 航向 定位 齿 板 , 航 
向 定位 齿 板 与 蜗轮 上 的 定位 齿 围 脱 开 ; 绕 0,O, 轴 转 动 指标 板 ,使 指标 板 上 的 箭头 与 目标 航路 
平面 相 平行 , 放 开 压板 ,航向 定位 齿 板 与 定位 齿 圈 扣 合 ,完成 了 航路 角 g; 的 装 定 。 此 时 ,滑板 导 
座 与 航路 平面 平行 ,航线 长 R, 与 目标 航路 平面 相 平行 。 








图 5 一 5 一 始 。 委 过 航向 准 定 器 结构 图 
1 一 压板 2 一 从 动 齿轮 3 一 传动 齿轮 4 一 后 航速 分 划 环 5 一 欠 轮 6 一 压 杆 套 
7 一 压 杆 8 一 同 轮 9 一 亩 沽 ”10 一 传动 杆 “11 一 航向 定位 齿 板 12 一 偏心 盖 板 


13 一 有 定向 板 14 一 此 轮 莽 15 一 航向 头 体 16 一 下 测 板 17 一 护 简 18 一 上 滑板 
19 一 从 动 齿 轮 20 一 中 央 兴 轮 21 一 售 全 定位 齿 板 
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图 5 一 5 一 4 圾 过 并 定 机 构 局 部 训 视 图 
1 一 指示 板 2 一 压板 ”3 一 倚 伸 定位 齿 板 《一 此 弧 5 一 从 动 此 轮 
6 一 中 央 此 轮 7 一 上 清 板 8 一 右手 轮 董 9 一 国定 套 10 一 右 类 要 11 一 以 轮 
12 一 传动 杆 13 一 航速 分 划 环 “14 一 左手 轮 ”15 一 盖 幅 16 一 传动 寺 轮 
17 一 航 圳 定位 从 轮 18 一 航速 定位 内 达 19 一 左 烽 板 “20 一 左 升降 角 分 划 盘 
21 一 护 简 22 一 指示 板 25 一 指标 板 


《3) 升 降 角 装 定 机 构 : 升降 角 装 定 机 构 用 来 装 定 目标 升 
降 角 ,使 航线 长 R 与 目标 航路 平行 。 它 由 压板 ,项 销 、 俯 多 a 
定位 齿 板 、 齿 弧 、 左 右 类 板 等 组 成 。 

夹 紧 压 板 , 顶 销 顶 俯仰 定位 齿 板 ,使 之 与 齿 统 解脱 ; 绕 
O10: 轴 将 指标 板 转动 角 , 使 箭头 与 目标 航路 平行 , 放 开 
压板 ,俯仰 定位 肯 板 与 具 弧 相 扣 合 ,完成 了 升降 角 》 的 装 
定 .此 时 ,与 指标 板 固定 在 一 起 的 左右 直板 ,滑板 导 座 、 上 滑 
板 、 齿 条 、 中 央 人 齿轮、 从 动 齿轮 等 绕 0:0; 轴 转 动人 角 、 齿 
条 ,滑板 导 座 与 航路 相 平 行 ,航线 长 R, 与 目标 航路 平行 。 

指标 板 转动 , 装 在 滑板 导 座 上 的 从 动 齿轮 转动 了 角 入 ， 国 5-5-50 大 信 计算 
而 左 关 板 则 通过 航速 定位 此 轮 与 齿 弧 的 扣 合 ,带动 传动 齿轮 也 转动 了 同样 角度 X。 这 就 使 得 从 
动 齿轮 与 传动 齿轮 之 间 的 相对 位 置 没有 改变 ,航线 R 的 长 度 没有 改变 。 

经 过 上 述 航速 w、 航 路 角 4%、 升 降 角 X 的 装 定 ,传动 杆 与 上 滑板 联接 的 饮 链 沿 目标 航路 移 
动 了 航线 长 R,。 由 于 下 滑板 的 作用 ,传动 杆 在 上 滑板 滑 槽 轴线 与 定位 板 滑 模 (下 滑板 滑 模 ) 轴 
线 构成 的 平面 上 平行 和 垂直 地 移动 .传动 杆 上 下 两 端 匀 链 孔 的 运动 轨迹 相同 , 故 下 端 包 链 孔 沿 
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目标 航路 移动 了 同样 航线 长 R,。 下 端 饼 链 孔 与 瞄准 尺 相连 接 ,移动 的 距离 R, 构成 了 提前 三 角 
形 的 一 边 。 
齿 条 传动 距离 与 手 轮转 角 之 比 天 ,可 利用 图 5 一 5 一 50 计算 , 即 


ZemxrZ _ 
3 寻 一 0.12217mm/ 度 


3 儿 距 离 装 定 机 构 : 斜 距离 装 定 机 构 用 以 装 定 目标 现在 斜 距离 乙 并 与 航速 航向 装 定 器 相 
配合 ,在 瞄准 具 上 构成 提前 睹 准 线 长 /, 眶 准 线 长 m 和 瞄准 角 a。 它 由 斜 距离 传动 装置 , 斜 距离 
移动 架 及 斜 距离 修正 器 等 组 成 。 

(1) 斜 距离 传动 装置 : 斜 距离 传动 装置 用 以 传递 “ 装 定 目标 现在 斜 距离 的 动作 ”, 它 由 本 体 、 
手 轮 .蜗杆 ,蜗轮 , 螺 环 方 键 ,左右 限制 环 .杠杆 、 联 杆 及 接头 等 组 成 , 见 图 5 一 5 一 51 所 示 。 

转动 手 轮 ,通过 蜗杆 ,蜗轮 的 吵 合 传动 使 杠杆 转动 ,再 经 过 联 杆 、 接 头 使 斜 距离 移动 架 在 移 
动 导 架 上 作 直线 移动 。 

手 轮转 动 时 , 螺 环 受到 方 键 的 作用 , 沿 着 蜗杆 轴线 作 直线 移动 ,其 移动 距离 受到 左右 限制 
环 的 限制 ,调整 左右 限制 环 的 相对 位 置 可 限制 螺 环 的 工作 行程 ,从 而 可 限制 斜 距离 移动 架 的 工 
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作 行 程 。 
螺 环 的 工作 行程 14. 75mm 
蜗杆 ,蜗轮 唔 合 间隙 60mm 臂 长 上 , 空 回 量 不 大 于 0. 08 


《2) 斜 距离 移动 架 : 斜 距离 移动 
架 用 以 装 定 目标 现在 斜 距离 ,接受 
斜 距离 修正 器 传 来 的 修正 量 和 构成 
瞄准 角 。 它 由 前 后 偏心 体 ,方圆 导 
杆 ,距离 分 划 盘 ,距离 指标 盘 .齿轮 、 
齿 条 和 移动 架 等 组 成 , 见 图 5 一 5 一 
52 所 示 。 

装 定 目标 现在 斜 距离 ;转动 
距离 装 定 手 轮 ,移动 架 在 斜 距离 伟 
动 装置 的 作用 下 沿 方圆 导 杆 移动 ; 
移动 架 内 的 齿轮 1 在 导 杆 内 的 齿 条 
9 上 滚动 。 此 时 齿轮 1 的 转动 通过 
齿轮 2, 锥 齿轮 3 和 锥 齿轮 4 的 传 





动 使 距离 分 划 盘 转动 .另外 ,移动 如 i 
在 移动 时 ,距离 分 划 盘 与 距离 指标 5 孝 生 6 本 体 7 一 在 腿 册 
盘 同时 转动 当知 装 定 的 目标 斜 距 一手 索 9 一 访 鱼 10 一 内 


离 对 应 的 刻度 D, 值 与 指标 对 准时 ,移动 架 停止 运动 .这 时 候 , 在 瞄准 具 上 构成 了 对 应 于 目标 现 
在 斜 距离 D, 值 的 提前 瞄准 线 长 5 和 瞄准 线 长 mi。 

移动 架 在 方 、 圆 导 杆 上 移动 。 方 、 圆 导 杆 通过 前 ,后 偏心 体 与 瞄准 具 支 避 相 连接 。 前 偏心 体 
与 航向 头 连 成 一 体 ,其 偏心 距 方向 当 机 枪 俯仰 时 相对 水 平面 保持 不 变 .后 偏心 在 瞄准 具 
支 辟 的 回转 轴 上 。 由 于 前 后 偏心 体 的 作用 ,方圆 导 杆 (机 枪 尺 ) 与 零 位 瞄准 线 构成 倾斜 角 , 该 倾 
和 斜 角 随 着 射 角 的 变化 而 变化 ,如 图 5 一 5 一 53 所 示 。 
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图 5 一 5 一 52 斜 距 离 移动 架 结构 图 
1 一 悄 杀 “2 一 仆 齿 轮 5 3 一 仆 耸 轮 3 4 一 齿轮 7 5 一 此 条 10 6 一 国 导 杆 
7 一 前 偏心 体 8 一 连 板 “9 一 方 导 杆 10 一 轴 管 ”11 一 移动 如 ”12 一 内 条 
13 一 此 轮 1 14 一 支架 15 一 后 偏心 体 





0O4=304.2 Ri=45 1=6 0 
O14=8 Ra /7 


图 5 一 5 一 53 睛 准 角 修 正 原理 
射 角 为 0 和 9 时 , 方 、 圆 导 杆 的 倾角 为 r。 和 +。 它们 之 间 的 近似 关系 如 下 , 即 
r= rocosp (8) 
方 、 圆 导 杆 的 倾角 随 射 角 的 变化 而 变化 , 装 定 目 标 斜 距 离 后 构成 的 瞄准 角 也 随 之 发 生变 
化 。a.ao 分 别 表示 (对 于 同一 射 距 ) 射 角 为 ?和 零 时 的 瞄准 角 , 它 们 的 近似 关系 式 由 (6) (7)(8) 
式 得 出 , 即 
-= 


a= acosp (9) 

式 (9) 表 示 : 对 于 同一 射 距 , 瞄 准 角 随 射 角 的 增 大 而 减 小 .此 趋势 与 射 表 中 (同一 射 距 ) 表 定 
瞄准 角 随 射 角 的 增 大 而 减 小 的 趋势 是 一 致 的 . 射 角 变化 时 ,零度 装 定 的 瞄准 角 随 之 发 生变 化 从 
而 得 到 修正 。 

斜 距离 移动 架 内 有 连 杆 修正 机 构 , 用 以 修正 机 枪 俯仰 时 , 装 定 斜 距离 产生 的 误差 。 射 角 为 
零 时 ,移动 架 齿 轮 1 与 方 导 杆 内 齿 条 9 在 点 已 哮 合 。 机 枪 转动 角 , 瞄 具 支 臂 随 之 绕 轴 O 转动 
?9 角 , 移动 架 通过 冬 距 离 传 动 装置 与 瞄 具 支 牌 连 在 一 起 . 它 绕 O 轴 转 动 . 齿 轮 1 由 位 置 点 8 转 
至 B' 点 (0B' 与 OB 相差 极 小 可 忽略 它们 的 差异 ); 方 、 圆 导 杆 绕 0: 转动 ,零度 时 的 B 点 移 至 
B"( 见 图 5 一 5 一 54)。 若 齿 条 固定 在 方 导 杆 内 , 瞄 具 支 臂 转动 角 后 , 齿 条 9 相对 齿轮 1 移动 距 
离 B'B”, 由 此 引起 分 划 盘 的 转动 ,使 装 定 的 目标 产生 误差 。 为 防止 误差 的 产生 ,将 装 在 方 导 杆 
内 的 齿 条 9 不 固定 在 方 导 杆 上 ,而 是 通过 与 齿 条 9 连 成 一 体 的 连 杆 与 瞄 具 支 臂 轴 O, 相连 接 。 
由 于 机 枪 俯仰 时 齿 条 9 相对 轴 0, 的 变化 极 小 ,而 移动 架 内 的 齿轮 1 相对 轴 0, 的 变化 也 很 小 ， 
所 以 ,尽管 方 导 杆 与 移动 架 在 机 枪 俯仰 时 ,其 相对 位 置 有 变化 ,但 齿 条 9 与 齿轮 1 的 吵 合 点 的 
变化 甚 小 ,不 会 引起 距离 分 划 盘 产生 大 的 转动 , 故 引起 的 斜 距离 装 定 误差 很 小 。 其 原理 见 图 5 
一 5 一 54 所 示 。 

结构 参数 ， 

射 角 为 0 时 , 方 , 圆 导 杆 倾角 rm 为 

re = 1°50' 


移动 架 移动 量 (mm) 与 距离 分 划 盘 转角 ( 度 ) 之 比 ia. 为 


is 一 六 mm/ 度 


Zi Zu wmZ 


fw 一 360 一 15 


由 图 5 一 5 一 55 可 列 出 。 
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图 5 一 5 一 55 ”移动 架 至 距离 分 划 盘 传动 示意 图 
1 一 下 部分 刘 盘 2 一 移动 加 3 一 此 条 9 
图 5 一 5 一 5 连 杆 修正 机 构 原理 示意 图 4 一 全 此 轮 3 5 一 俊 具 轮 4 
《3) 斜 距离 修正 器 : 当 装 定 的 目标 参数 ,航速 、 航 向 发 生变 化 时 ,该 装置 可 对 已 构成 的 提前 
瞄准 线 长 和 瞄准 线 长 进行 修正 . 它 由 瞄准 尺 、 滑 套 、 诱 导 钮 、 差 动 齿轮 系 , 齿 弧 和 支架 等 组 成 , 见 
图 5 一 5 一 56 所 示 。 
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当 装 定 的 目标 参数 发 生变 化 时 ,瞄准 尺 相对 于 滑 套 产生 移动 ,瞄准 尺 上 的 曲线 档 工 作 面 作 
用 在 固定 于 内 齿轮 11 上 的 诱导 钮 上 ,内 齿轮 11 产生 转动 ;此 时 ,由 于 定位 齿轮 17,18 的 作用 ， 
大 齿轮 20 被 固定 .因此 ,内 齿轮 11 的 转动 通过 卫星 轮 12, 中 央 齿 轮 13 ,传动 齿 弧 14, 从 动 齿 弧 
15, 齿 轮 16 的 传动 使 齿 条 10 作 轴 向 移动 ;此 移动 又 通过 斜 距离 移动 架 内 的 齿轮 系 的 传动 ,使 
距离 指标 盘 转动 ,因而 距离 指标 不 再 对 准 原 来 的 刻度 值 D;. 为 使 距离 指标 重新 对 准 刻 度 值 D,， 
需 移 动 移动 架 ,这 样 就 对 原 构成 的 提前 瞄准 线 长 和 瞄准 线 长 进行 了 修正 。 

变更 目标 参数 ,瞄准 尺 相对 滑 套 产生 移动 的 同时 ,瞄准 尺 与 滑 套 一 起 相对 支架 作 转动 。 差 
动机 构 用 以 消除 由 这 个 转动 而 引起 的 距离 指标 盘 转动 。 瞄 准 尺 、 滑 套 相 对 支架 转动 同一 角度 ; 
内 齿轮 11 随 瞄 准 尺 .外 齿轮 19 随 滑 套 都 转动 一 个 相同 的 转角 .内 齿轮 11 通过 卫星 齿轮 12 传 
动 , 使 中 心 齿轮 转动 一 个 角度 9, 而 外 齿轮 19 通过 上 、 下 定位 齿轮 17、18, 大 齿轮 20 和 卫星 齿 
轮 的 传动 也 使 中 心 齿 轮转 动 一 个 大 小 与 9 角 相 等 ,而 方向 相反 的 角度 ,结果 中 心 齿轮 的 转角 为 
零 ,所 以 瞄准 尺 与 滑 套 一 起 相对 于 支架 的 转动 不 会 引起 中 心 齿轮 的 转动 ,距离 分 划 盘 不 产生 转 
动 ,不 会 引起 装 定 误差 。 


1 一 传动 商 轮 7 2 一 条 从 轮 6 


3 一 分 划 总 4 一 距离 指标 盘 
5 一 维 震 轮 5 6 一 从 动 兴办 8 
7 一 商 轮 16 8 一 请 导 和 

9 一 靖 套 10 一 外 洗 轮 19 


卫 一 上 定位 告 轮 17 12 一 内 此 轮 11 
13 一 下 定位 此 轮 18 14 一 大 齿轮 20 
15 一 中 心 此 轮 13 。 16 一 卫星 元 轮 12 
17 一 传动 央 弧 14 。 18 一 从 动 替 弧 15 
19 一 此 条 10 





图 5 一 5 一 56 笠 距 离 修 正 器 
结构 参数 如 下 所 述 。 
参见 图 5 一 5 一 57 可 计算 出 : 
距离 指标 盘 至 诱导 钮 (内 齿轮 11) 的 传动 比 isw 为 
i 办 


ZiZs Zr ZsZLuZ 9 


齿轮 11 至 中 心 齿轮 13 的 传动 比 训 .1 为 
DZ = 
= (一 DD 列 .起 = 一 去 


外 齿轮 19 至 中 心 齿轮 13 -人 | 1 为 





ma 人 -到 | 人 -到 | 元 孚 一 
二 








了 和 料 下 元 修正 器 传动 示意 图 
(4) 平行 瞄准 器 :平行 瞄准 器 是 个 平行 四 边 形 机 构 , 用 以 使 瞄准 尺 与 眶 准 镜 轴 线 之 间 的 角 
度 保持 不 变 。 它 由 移动 架 本 体 、 滑 亦 、 弯 拉杆 及 瞄准 支 蔷 等 组 成 , 见 图 5 一 5 一 58 所 示 。 





图 5 一 5 一 58 乎 行 哺 准 器 

瞄准 尺 俯仰 时 , 滑 套 与 瞄准 支 臂 共同 绕 移动 架 的 水 平 轴 转 动 ;瞄准 尺 回转 时 , 滑 套 与 眶 准 
支 辟 各 绕 自己 的 回转 轴 作 平行 转动 。 高 射 瞄准 镜 固定 在 瞄准 支 公 上 。 上 述 联动 保持 了 瞄准 尺 
与 瞄准 镜 轴线 之 间 的 角度 不 变 。 

(5) 高 射 瞄准 镜 : 高 射 眶 准 镜 结构 为 准 直 式 光学 路 准 镜 , 用 于 对 目标 实施 瞳 准 和 修正 实际 
平均 弹道 相对 于 瞄准 线 在 方向 、 高 低 上 构成 的 角度 偏差 。 它 由 本 体 、 护 罩 , 光 具 组 ,方向 校正 器 
及 高 低 校正 器 等 组 成 , 见 图 5 一 5 一 59 所 示 。 

光 具 组 由 保护 玻璃 .分 划 镜 、 反 光 镜 放大镜、 半 镀 馈 平面 镜 、 滤 光 镜 等 组 成 .在 分 划 镜 上 刻 

二 


有 十 字 线 ,其 中 央 断 开 部 分 ,方向 ,高 低 均 为 0 一 和 格 为 0 一 05, 大 格 为 0 一 10， 
见 图 5 一 5 一 60 所 示 。 

高 低 校正 器 用 来 改变 半生 平面 鲁 的 倾角 ,以 修正 实际 平均 弹 寺 相对 于 目标 产生 的 高 
低 偏差 。 它 由 转 轮 分 划 环 .指标 、 带 偏心 轮 的 校正 器 轴 、 顶 螺 、 半 镀铬 镜框 弹簧 等 组 成 。 转 动 高 
低 校正 器 转 轮 ,偏心 轮 顶 顶 螺 使 半 镀铬 平面 镜 的 倾斜 角 改变 ,从 而 改变 了 瞄准 线 在 高 低 上 的 位 
置 ,在 高 低 上 修正 了 瞄准 线 。 

方向 校正 器 用 以 使 分 划 镜 左右 移动 ,达到 修正 实际 平均 弹道 相对 于 目标 所 产生 的 方向 偏 
差 。 它 由 转 轮 、 分 划 环 ,指标 ,校正 螺杆 . 带 螺 套 的 分 划 镜 镜框 等 组 成 . 转动 方向 校正 器 转 轮 , 校 
正 螺杆 转动 , 带 螺 套 的 分 划 镜 镜框 左右 移动 ,改变 了 瞄准 线 在 方向 上 的 位 置 , 从 而 在 方向 上 修 
正 了 瞄准 线 。 





1 一 小 光 镜 2 一 半 皱 铭 樟 
3 一 分 划 镜 照明 灯 。 《一 顶 螺 
5 一 篇 心 轮 6 一 方向 校正 器 转 轮 
7 一 高 低 校正 器 转 轮 8 一 定位 箱 
9 一 连接 杆 10 一 本 体 
11 一 放大 镜 12 一 概率 噶 准 装置 
13 一 护 罩 14 一 检查 镜 
15 一 检查 镜 护 盖 
图 5 一 5 一 59 高 射 旺 准 镜 
5.5.4 机枪 的 操作 
1. 机 枪 由 行军 状态 转换 成 战斗 状态 _ 
(1) 向 上 且 逆 时 针 方向 转动 活动 梁 止 二 ~ 
动 器 ,打开 左右 活动 染 , 再 转 回 止 动 器 ,将 Ey > 
左右 活动 梁 锁 紧 。 二 


(2) 将 撑 杆 止 动 器 从 牵引 杆 驻 销 上 解 “4 A 
脱 , 绕 贸 链 轴 回转 180*, 使 撑 杆 止 动 器 进 \ 
入 拖 板 销 下 部 的 孔 内 ,使 牵引 杆 与 前 轴 连 
人 a 

《3) 取 下 圈 准 具 护 罩 。 4 一 分 划 简 5 一 保护 避 瑞 6 一 福光 简 

《4) 向 外 拉 出 拖 架 上 的 卡 锁 手 柄 ,向 下 
转动 拖 架 至 水 平 位 置 , 将 其 上 的 两 个 套 逢 套 在 后 轴 的 耳环 上 ,使 拖 架 与 后 轴 连 成 一 体 。 

《5) 转 动机 枪 使 仰角 不 少 于 45", 射 向 与 前 梁 约 成 45* 的 方位 角 , 用 高 低 和 方向 制动器 将 机 
枪 圈定 。 

《6) 稍 向 下 压 牵 引 杆 和 拖 架 ,此 时 ,向 外 拉 半 轴 止 动 器 手柄 且 逆 时 针 回转 至 车 架 十 字 梁 上 
“ 开 ” 的 位 置 , 松 开 手 柄 。 然 后 ,前 后 同时 用 力 向 内 转动 牵引 杆 和 拖 架 , 到 位 后 ,转动 半 轴 止 动 器 
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并 固定 。 

(7) 将 拖 架 上 的 两 个 套 逢 从 耳环 上 退出 并 放下 拖 架 将 撑 杆 止 动 器 的 止 动 销 从 拖 板 销 孔 内 
退出 ( 撑 杆 止 动 器 返回 原 位 ) 并 放下 牵引 杆 。 

《8) 调 整 千斤 项 螺杆 ,使 车 轮 离 地 , 贺 水 准 器 气泡 居中 。 

2. 机 枪 由 战斗 状态 转换 成 行军 状态 :此 转换 按 “ 行 军 状态 转换 成 战斗 状态 ”的 相反 顺序 进 
行 。 

3. 高 低 及 方向 的 射 界 限制 

《1) 低 射 角 的 限制 :根据 确定 的 最 低 危险 射 角 ,将 低 射 角 限制 器 插入 旋转 架 体 右 侧 后 方 的 
限制 孔 内 ,机枪 向 下 转动 时 , 右 外 平衡 铁 碰 在 低 射 角 限 制 器 的 缓冲 图 上 ;最 小 射 角 即 被 限制 。 

” 低 射 角 限制 孔 有 6 个 ,最 上 一 个 限制 孔 的 低 射 角 限 制 值 是 一 2"50 ,最 下 一 个 限制 孔 的 限 
制 镇 为 18"12'。 

(2) 方 向 角 的 限制 :根据 确定 的 方位 角 将 座 圈 固 定 环 上 的 方位 角 限制 器 固定 在 所 需 的 方向 
射 界 的 两 端 。 然 后 向 上 提 托 架 上 卡 镇 轴 上 的 钢丝 圈 回 转 90"。 放 下 钢丝 图 , 卡 锁 轴 伸 出 托 架 底 
面 ,机 枪 回转 时 , 卡 锁 轴 与 方位 角 限制 器 相 碰 挤 ,机 枪 的 方向 射 界 被 限制 。 

4 射击 前 的 准备 

(1) 射 前 检查 :机 虹 , 枪 管 , 枪 口罩 、 助 退 消 焰 器 等 枪 身 零 部 件 及 枪 架 零 部 件 的 组 合 号 应 一 
致 。 

机 奋 与 枪 管 的 结合 简 .前 卡 纺 .机 功 盖 等 应 关闭 到 位 。 

枪 口 办、 助 退 消 焰 器 应 装 到 位 并 被 各 自 的 卡 簧 固定 。 

中 固定 座 的 支架 园 定 器 螺栓 应 固 紧 ,后 升降 固定 座 的 紧 固 螺母 不 应 松动 , 止 动 垫 关 的 凸 齿 
应 卡 入 螺母 的 缺口 内 。 

进 弹 口 应 安装 到 位 并 被 进 弹 口 卡 锁 固定 。 

进 弹 器 在 供 弹 装置 基 座 上 应 安装 到 位 ,并 被 卡 锁 可 和 舍 地 固定 。 

左 、 右 挡 板 在 左 、 右 平衡 铁 上 的 安装 应 到 位 并 被 挡 板 簧 固定 。 

高 射 瞄准 镜 与 平 射 瞄准 镜 应 安装 到 位 ,固定 螺母 应 拧紧 。 

高 低 机 ,方向 机 应 转动 灵活 ,制动器 的 作用 应 可 靠 。 

枪 身 自动 机 的 工作 应 正常 。 

(2) 诸 元 的 装 定 :对 空中 目标 ,航路 角 归 零 ; 航 速 装 定 在 200m/s; 斜 距离 装 定 在 2000m。 

对 地 面目 标 , 平 射 瞄准 镜 方向 归 零 ;距离 装 定 在 1000m。 

(3) 装 弹 :将 4 条 装 有 150 发 枪弹 的 弹 链 分 别 逐 层 登 放 于 4 个 弹 箱 内 ,再 把 弹 箱 装 入 弹 箱 
架 内 ,然后 将 枪弹 经 进 弹 器 、 进 弹 口 推 入 枪 身 的 受 弹 器 内 。 

5. 压 弹 、 芍 弹 及 壕 弹 

《1) 压 弹 : 先 将 装 弹 机 安装 在 枪 用 一 号 箱 盖 板 上 的 两 个 导 板 内 ,然后 在 弹 链 上 插 好 4 一 5 颗 
枪弹 并 将 其 装 入 装 弹 机 的 U 形 槽 内 (至 被 装 弹 机 上 的 定 齿 卡 住 ), 再 依次 将 枪弹 装 在 剩余 的 链 
节 内 ,下 压 装 弹 机 手柄 ,枪弹 即 被 压 入 弹 链 节 内 . 在 压 弹 的 同时 , 带 枪弹 的 弹 链 节 向 前 移动 。 到 
弹 链 的 末节 接近 装 弹 机 的 入 口 时 ,停止 压 装 弹 机 手柄 ,然后 用 枪弹 把 另 一 条 弹 链 与 它 连接 在 一 
起 。 按 上 述 方法 连续 压 弹 直 至 15 条 弹 链 压 满 枪弹 时 为 止 。 

(2) 装 弹 : 赋 于 枪 身 30" 仰 角 , 用 高 低 及 方向 制动器 将 机 枪 固定 ; 

打开 进 弹 器 盖 和 进 弹 器 导弹 锥 体 ,向 下 拉 弹 箱 卡 敌手 柄 ,将 弹 箱 抽出 约 1/3, 打 开 弹 箱 盖 
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并 取出 弹 链 的 一 端 ,然后 将 弹 箱 推 回 原 位 ; 

将 下 方 弹 箱 的 枪弹 经 进 弹 口 放 入 枪 身受 弹 器 内 ,并 以 两 手 拇指 向 里 推送 弹 链 节 上 第 四 五 
发 枪弹 ,使 第 一 发 枪弹 被 阻 链 器 卡 住 ， 

盖 上 进 弹 器 上 的 导弹 锥 体 , 再 按 上 述 方法 将 上 方 弹 箱 内 的 枪弹 装 入 上 方 枪 身 的 受 弹 器 内 ， 
然后 盖 好 进 弹 器 盖 ; 

依次 拉 4 个 装 弹 手柄 ,使 各 枪 身 的 枪 机 被 击发 月 铁 扣 住 ,然后 放 回 装 弹 手柄 ， 

分 别 上 抬 4 个 枪 身 的 击发 杆 , 枪 机 向 前 成 取 弹 状态 ; 

依次 再 拉 4 个 装 弹 手 柄 ,使 枪 机 再 次 被 击发 阻 铁 扣 住 ,机 枪 处 于 待 发 状态 ,至 此 ,完成 了 装 
弹 过 程 。 

(3) 退 弹 :打开 进 弹 器 盖 , 将 上 方 弹 箱 抽出 约 1/3; 

向 上 翻 开 进 弹 器 导弹 锥 体 , 取 出 上 方 枪 身 的 带 枪弹 的 弹 链 装 入 弹 箱 内 , 盖 好 弹 箱 盖 , 将 弹 
箱 送 回 原 位 ， 

拉 住 装 弹 手 柄 ,控制 上 方 枪 身 的 枪 机 的 复 进 ,然后 解脱 阻 铁 保险 .上 哲 击发 杆 , 枪 机 在 装 弹 
手柄 的 控制 下 缓慢 向 前 方 移动 . 当 移动 至 总 行程 的 1/3 左右 时 ,用 压 弹 挺 或 小 木 桦 薇 下 机 头 上 
的 枪弹 并 向 后 拉 装 弹 手柄 直至 枪 机 被 阻 铁 扣 住 ,然后 关上 机 夯 盖 ,上 拍 击发 杆 , 放 回 枪 机 ， 

依次 按 上 述 方法 退出 其 它 三 个 枪 身 机 头 上 的 枪弹 ,然后 盖 上 进 弹 器 导弹 锥 体 和 进 弹 器 盖 。 

6. 射击 中 灼热 枪 管 的 更 换 

(1) 把 机 枪 园 定 在 射 角 零 度 以 下 ; 

(2) 分 别 打开 4 个 枪 身 的 机 匣 盖 ; 

(3) 戴 上 石棉 手 讲 , 按 枪 身 的 分 解 与 结合 中 枪 管 的 钾 下 与 结合 的 顺序 ,将 灼热 的 枪 管 更 换 
成 备用 枪 管 。 

7. 目标 参数 的 装 定 及 瞄准 射击 

《1) 对 空中 目标 

(a) 装 定 目标 航速 :右手 握 住 速度 手 轮 ,左手 向 内 压 速度 手 轮 盖帽 。 转 动 速度 手 轮 ,使 欲 装 
定 的 速度 分 划 值 对 准 速度 指标 。 松 开 左手 则 航速 装 定 完毕 。 

《〈b) 装 定 航向 及 目标 斜 距离 :左手 担 住 指标 板 , 解 脱 定位 齿 弧 与 齿 板 的 扣 合 ,使 指标 板 上 
的 指标 始终 保持 与 目标 航向 相 平行 :右手 转动 距离 手 轮 ,使 指定 的 距离 对 准 距离 指标 。 

(ce) 瞄 准 射击 左手 握 方向 机 手柄 ,右手 握 住 高 低 机 手柄 , 左 脚 放 在 方向 制动器 踏板 上 , 右 
脚 放 在 击发 踏板 上 ,转动 方向 机 及 高 低 机 ,使 高 射 瞄准 镜 内 十 字 线 交 点 对 准 目标 的 头 部 ,然后 
用 右 脚 向 右 鬼 开 击发 保险 板 , 踩 下 击发 路 板 进行 射击 。 

(2) 对 地 水面 目标 

(Ca) 对 运动 目标 :根据 目标 距离 ,转动 平 射 蜀 准 镜 距离 手 轮 , 使 欲 装 定 的 距离 分 划 对 准 指 
标 + 根 据 目标 的 运动 方向 及 速度 ,转动 平 射 瞄准 镜 的 方向 校正 器 手 轮 , 装 定 提 前 量 。 

(b) 对 固定 目标 :根据 目标 距离 ,转动 平 射 瞄准 镜 的 距离 手 轮 , 使 欲 装 定 的 距离 分 划 对 准 
指标 ,然后 用 高 低 ,方向 制动器 将 机 枪 固定 进行 射击 。 

8. 枪 腔 和 灿 线 及 瞄准 线 的 检查 与 校正 : 枪 膝 轴 线 之 间 以 及 枪 腔 轴 线 与 瞄准 线 之 间 的 相对 位 
置 应 符合 置 于 50m 处 校正 到 上 所 确定 的 尺寸 

(1) 按 校正 反 检 查 与 校正 枪 膛 轴线 及 眶 准 线 :在 距 枪 口 50m 处 , 按 悬 垂 线装 好 根据 履历 书 
中 规定 尺寸 制作 的 靶 板 ( 见 图 5 一 5 一 61)。 图 中 尺寸 HL 由 机 枪 和 履历 书 中 给 出 或 经 重新 试验 
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给 定 。 
将 冷 枪 校正 镜 插入 右上 枪 身 的 枪 管内 ,转动 高 低 机 和 方向 机 ,使 冷 枪 校正 镜 内 的 十 字 线 对 
准 革 板 上 的 有 上 十 字 线 ,然后 将 机 枪 固定 。 

(a) 枪 采 轴 线 的 检查 与 校正 :将 冷 枪 校正 镜 依次 插入 其 余 三 根 枪 管内 进行 检查 。 每 根 枪 管 
应 分 别 对 正 靶 板 上 相应 的 十 字 线 。 当 冷 枪 校正 镜 内 的 十 字 线 与 靶 板 上 的 相应 十 字 线 之 误差 超 
过 0. 5 密 位 时 ,可 按照 下 列 方法 进行 调整， 

打开 前 卡 籍 , 取 下 前 卡 第 固 紧 螺母 上 的 开口 销 , 旋 松 螺母 ; 

上 抬 后 升降 固定 座 止 动 垫 圈 , 用 专用 扳手 按 松 紧 团 螺 母 ,转动 套 环 ,调整 枪 身 的 俯仰 ,用 起 
对 转动 方向 调整 螺钉 ,调整 枪 身 的 方向 ;. 

当 调 整 到 冷 枪 校正 镜 的 十 字 线 与 彼 板 上 相应 十 字 线 相 重合 后 将 枪 身 固 紧 ， 

根据 枪 身 调整 后 的 位 置 ,重新 固 紧 前 卡 逢 .固定 后 的 前 卡 逢 , 当 打开 或 关闭 前 卡 德 盖 时 , 枪 
胜 中心 线 不 应 产生 位 移 (用 冷 枪 校正 镜 检查 ) ,否则 应 重新 调整 和 固定 。 最 后 装 上 开口 销 。 

枪 身 调整 后 应 作 如 下 检查 ， 

关闭 前 卡 入 ,解脱 枪 管 护 简 与 机 昔 的 扣 合 ,此 时 ,用 一 手 之 力 能 使 枪 管 护 简 沿 枪 管 轴线 前 
后 移动 ， 

枪 身上 的 输 链 滑板 下 平面 与 退 链 梢 上 平面 之 间 的 间隔 应 不 小 于 0. 5mm 

4 个 枪 身 在 射 角 为 0" 时 应 能 同时 击发 。 

(b) 瞄 准 线 的 检查 与 校正 :将 瞄 具 的 距离 分 划 
装 定 到 6, 平 射 瞄准 镜 的 距离 分 划 装 定 到 4, 其 它 分 二 和 
划 为 0。 此 时 ,高 , 平 射 眶 准 镜 应 分 别 对 准 靶 板 上 相 
应 的 十 字 线 , 当 对 到 误差 超过 1 密 位 时 ,应 按 下 述 广 
法 进行 调整 。 

高 射 瞄准 镜 的 调整 ,转动 高 射 晓 准 镜 上 的 高 低 
及 方向 校正 手 轮 , 使 镜 内 的 十 字 线 对 准 靶 板 上 相应 
的 十 字 线 , 拧 松 校正 器 手 轮 分 刘 盘 上 的 固定 螺钉 , 转 


动 分 划 盘 , 使 零 位 分 划 对 准 指标 ,重新 固 紧 固定 螺 芭 spa | 
左下 枪 腔 轴 组 


钉 。 

平 射 瞄准 镜 的 调整 :分 别 转动 平 射 瞄准 镜 的 距 了 
离 装 定 手 轮 及 方向 校正 器 手 轮 , 使 镜 内 的 十 字 线 对 图 5 一 5 一 61 校正 外 
准 靶 板 上 相应 的 十 字 线 。 分 别 用 起 子 拧 松 分 划 盘 之 固定 螺钉 ,转动 分 划 盘 ,使 距离 装 定 器 的 刻 
度 4 对 正 指标 ,使 方向 校正 器 零 位 分 划 对 正 指标 。 分 别 拧紧 固定 螺钉 ,将 分 划 盘 重新 园 紧 。 

(2) 按 远 点 目标 检查 与 校正 枪 膀 轴 线 与 瞄准 线 :在 距离 机 枪 1000m 的 远 处 选 一 目标 作为 
瞄准 点 。 将 瞄准 具 上 的 各 分 划 以 及 高 射 . 平 射 瞄 准 镜 上 的 各 分 划 归 零 .将 冷 枪 校正 镜 插入 右上 
枪 身 的 枪 管内 ,转动 方向 机 与 高 低 机 使 冷 枪 校正 镜 内 的 十 字 线 与 选 定 的 目标 相 重 合 。 用 方向 、 
高 低 制动器 将 机 枪 固定 .用 冷 枪 校正 镜 检查 其 余 三 根 枪 身 的 枪 膛 轴 线 是 否 对 准 选 定 的 瞄准 点 ， 
当 误差 超过 0. 5 密 位 时 , 则 需 进行 调整 。 通 过 高 射 瞳 准 镜 , 平 射 瞄准 镜 检查 其 瞄准 线 是 否 对 准 
瞄准 点 , 当 偏差 超过 1 密 位 时 , 则 需 进行 调整 . 

枪 膛 轴 线 及 瞄准 线 的 调整 方法 与 按 校 正 靶 调整 的 方法 相同 。 

9. 四 个 枪 身 同时 击发 的 调整 : 当 机 枪 的 射 角 为 0" 时 , 踏 下 击发 踏板 ,四 个 枪 身 的 枪 机 应 同 
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时 到 达 前 方 (同时 击发 ) ,否则 应 按 下 述 方法 进行 调整 。 

以 某 支 枪 身 为 基准 对 不 能 同时 击发 的 枪 身 进 行 调整 ,用 起 子 拧 松 调整 联 杆 上 的 锁 紧 螺钉 ， 
转动 小 拉杆 ,直到 与 选 定 的 基准 枪 身 的 击发 一 致 时 用 起 子 拧紧 锁 紧 螺钉 .对 另外 不 同时 击发 的 
枪 身 按 同 样 方法 进行 调整 ,直至 四 支 枪 身 达到 能 同时 击发 。 调 整 后 应 进行 下 列 检查 : 

下 压 发 火 臂 ,检查 发 火 臂 与 击发 杆 之 间 的 间隙 应 不 小 于 0. 05mm 

击发 踏板 与 限制 螺钉 接触 时 ,机 体 后 上 方 凸 敌 上 平面 与 击发 阻 铁 多 下 平面 的 间 辽 应 不 小 
于 1.5mm。 

此 两 项 要 求 得 不 到 满足 时 , 需 重 新 调整 。 

10. 校 枪 :高 射 瞄准 镜 及 平 射 瞄准 镜 的 瞄准 线 相对 于 枪 用 轴线 的 位 置 是 按照 50m 校正 靶 
给 定 的 尺寸 确定 的 校 枪 步骤 如 下 (工厂 采用 )， 


G 一 高 时 苇 准 樟 光 和 
一平 抽 虹 准 鲁 光 铂 


4 一 高 射 六 准 镜 光 斩 
平 射 史 准 使 区 办 









右上 检 入 轴线 











图 5 一 5 一 62 50m 装配 配 

《1) 按 照 50m 装配 靶 ( 见 图 5 一 5 一 62) 确 定 
高 射 瞄准 镜 与 平 射 瞄准 镜 瞄 准 线 相对 于 检查 点 
的 位 置 。 

(2) 按 照 下 列 方法 进行 射击 精度 试验 并 作 
出 校正 靶 。 

把 冷 枪 校正 镜 插入 右上 枪 身 枪 管内 ,并 对 
准 100m 试 射 靶 纸 上 右 上 十 字 线 ( 试 射 又 见 图 5 
一 5 一 63)。 

共 射 弹 40r( 齐 射 ) 以 近似 法 计算 40r 射 弹 
的 平均 弹 着 点 ( 见 图 5 一 5 一 64) 。 

(3) 由 求 得 的 平均 弹 着 点 测 得 它 与 检查 点 . 
在 水 平 及 垂直 方向 上 的 距离 1,h。 实 际 平均 弹 ~ 
着 点 在 右 方 和 上 方 时 ,Lh 为 正 , 反 之 为 负 。 图 5 一 5 一 64 平均 弹 着 点 的 求法 

(4) 根 据 实际 平均 弹 着 点 ,得 出 修正 的 瞄准 线 相对 枪 膀 轴 线 ( 假 定 平均 弹道 ) 的 修正 值 /， 
h。 再 由 下 式 得 到 在 50m 校正 技 上 眶 准 线 相对 检查 点 的 尺寸 , 即 
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工 一 125 十 二 


hh 
H=375+% 


由 式 (10)(11) 所 确定 的 尺寸 ,五 、L 给 出 50m 校正 把 (如 图 5 一 5 一 61 所 示 )。 
(5) 按 照 “ 按 校正 四 校正 瞄准 线 " 所 给 出 的 方法 校正 眶 准 线 ( 即 校 枪 )。 


5.5.5 常见 故障 及 原因 分 析 、 排 除 方法 


1. 卡 弹 : 机 头 上 有 一 发 枪弹 ,有 一 发 弹 卡 在 机 头 与 枪 管 尾部 之 间 。 
原因 ， 

(1) 弹 链 上 涂 的 油 未 清洗 干净 。 

(2) 枪 弹 在 弹 链 节 内 未 压 装 到 位 。 

《3) 弹 链 节 抱 弹力 小 或 使 用 超过 其 寿命 。 

(4) 枪 架 的 进 弹 口 变 形 , 弹 链 经 过 进 弹 口 时 枪弹 被 进 弹 口 侧 辟 挂 出 。 
排除 方法 ， 

(1) 清 洗 弹 链 。 

(2) 重 新 压 弹 。 

(3) 更 换 不 合格 之 弹 链 。 

(4) 修 复 已 变形 的 进 弹 口 。 

2, 卡 链 : 弹 链 卡 在 退 链 槽 的 上 口 部 。 

原因 ， 

(1) 枪 身 输 链 潮 板 下 平面 与 退 链 档 口 部 上 平面 间 欧 过 大 。 
(2) 退 链 档 口 部 变形 。 

排除 方法 ， 

《1) 调 整 枪 身 或 矫正 进 弹 口 ,以 减 小 两 者 之 间 的 间隙 。 
(2) 矫 正 退 链 口 的 变形 。 

3. 不 取 弹 : 指 输 链 滑 板 露 在 外 面 , 取 弹 钓 上 未 抓 住 枪弹 。 
原因 : 

《1) 取 弹 钧 析 断 或 弹性 减弱 。 

(2) 枪 机 未 复 进 到 位 。 

(a) 复 进 簧 失效 或 折断 ; 

人 b) 机 昔 内 油 泥 过 多 或 枪 机 、 机 昔 有 碰 伤 。 

(3) 枪 弹 未 到 取 弹 口 。 

(a) 弹 链 节 变形 或 弹性 减弱 或 枪弹 未 压 到 位 ; 

(b) 受 弹 器 内 的 阻 链 齿 磨损 或 输 链 滑板 上 的 输 链 具 磨损; 
《c) 机 匣 盖 内 , 输 链 导 板 , 输 链 滑板 有 磁 伤 或 油 泥 过 多 。 
排除 方法 : 

(1) 更 换取 弹 钩 。 

(2) 更 换 复 进 簧 ;擦拭 油 泥 ; 修 理 磁 伤 。 


《10) 


QD 


— 


(3) 更 换 弹 链 ; 重 压 枪弹 ;修理 磨损 碰 伤 处 或 擦拭 油 泥 。 

4. 样 弹 : 在 第 一 次 装填 或 射击 中 ,枪弹 从 退 壳 窗 掉 出 。 

原因 

性 形 定位 销 磨损 ,弹簧 失效 ,折断 或 簧 孔 内 有 污 物 。 

排除 方法 : 

更 换 柱 形 定位 镇 弹 筑 ,清除 簧 孔 内 污 物 。 

5. 不 发 火 :射击 中 断 时 , 枪 机 在 前 方位 置 , 拉 装 弹 手柄 后 从 枪 胜 内 退出 一 发 枪弹 。 

原因 ， 

(1) 枪 弹 底火 受潮 失效 。 

(2) 枪 机 本 身 的 原因 : 

(a) 击 针尖 折断 或 磨损 ; 

人 b) 枪 管 尾 端 或 机 头 的 断 隔 螺 有 磁 伤 ,机 头 不 能 闭 镇 , 击 针 未 能 撞击 底火 ; 

《c) 保 险 杠杆 磨损 ,机 体 不 能 靠拢 机 头 , 击 针 未 能 挤 击 底火 。 

(3) 枪 机 复 进 能 量 不 够 : 

(a) 复 进 簧 失效 或 折断 ; 

Sb) 机 苗 内 或 枪 机 各 零件 有 磋 伤 ,消耗 枪 机 复 进 能 量 , 使 击 针 撞 击 底火 无 力 。 

排除 方法 ， 

(1) 拉 装 弹 拉 柄 继续 射击 。 

《2) 更 换 击 针 或 调整 击 针尖 突出 量 ; 修 理 碰 伤 的 零件 和 更 换 磨损 零件 。 

《3) 更 换 复 进 簧 或 修理 碰 伤 。 

6, 枪 机 后 坐 不 到 位 :射击 中 枪 机 在 前 方 或 卡 在 中 途 且 机 头 上 有 弹壳 或 枪弹 。 

原因 ， 

(1) 弹 壳 膨胀 或 枪弹 底 缘 部 有 碰 伤 。 

(2) 活 动机 件 油 泥 过 多 或 有 碰 伤 。 

排除 方法 : 

《1) 若 枪 机 在 前 方 , 应 拉 装 弹 拉 柄 退出 弹壳 或 枪弹 ; 退 不 出 时 ,打开 机 匣 盖 , 拉 住 拉 柄 ,用 木 
锤 向 后 锤 出 枪 机 退出 弹壳 或 枪弹 

若 枪 机 卡 在 中 途 时 ,应 打开 机 苗 盖 , 拉 住 拉 柄 ,使 柱 形 定位 销 对 正 机 匣 上 定位 销 让 位 棱 , 向 
下 打出 弹壳 或 枪弹 。 

(2) 擦 拭 涂 油 或 修理 磁 伤 。 

7, 最 后 一 发 弹 沈 不 能 运 出 : 枪 机 复 进 到 前 方位 置 , 弹 壳 重 新 进入 弹 腹 。 

原因 ， 

《1) 压 弹 挺 的 突 肩 磨损 或 扭 筑 失 效 。 

《2) 退 壳 器 支 板 磨损 或 支 板 簧 失效 。 

排除 方法 : 

(1) 修 理 或 更 换 压 弹 挺 及 扭 簧 。 

(2) 修 理 或 更 换 支 板 簧 。 

8. 意外 的 连 射 :射击 中 , 松 开 击发 踏板 后 ,射击 不 能 停止 。 

原因 : 

— 


《1)? 机 体 的 后 突 敌 磨 损 。 

(2) 击发 阻 铁 的 钧 部 磨损 。 

(3) 发 射 机 的 调整 拉杆 过 短 ,发 射 杠杆 顶 住 枪 身上 的 击发 杆 ,造成 击发 阻 铁 不 能 扣 住 枪 机 。 
排除 方法 ， 

《1) 修 理 挂机 部 位 。 

(2) 修理 击发 姐 铁 钧 部 

(3) 调节 调整 拉杆 的 长 度 。 


5. 5.6 常见 破损 件 的 原因 分 析 及 提高 使 用 寿命 的 技术 措施 


1 枪 管 寿 命 :1960 年 以 前 ,三 根 枪 管 累计 寿命 均 在 12000 发 以 上 ,从 1960 年 到 1973 年 ， 
三 根 枪 管 累计 寿命 降 为 5000 发 到 10000 发 。 枪 管 寿命 达 不 到 要 求 ,是 在 1960 年 以 后 , 枪 管材 
料 由 30CrNi2MoVA 改 为 30SiMnMoVA ,使 用 枪弹 的 弹壳 由 铜 这 改 为 钢 光 ,弹头 披甲 由 钢 改 
为 覆 铜 钢 后 产生 的 。 

通过 多 次 试验 并 对 试验 结果 进行 分 析 , 工 厂 在 枪 管材 料 .试验 用 弹 变 更 的 情况 下 ,采取 了 
下 列 措 施 ， 

(1) 将 枪 管 的 硬度 控制 在 上 限 : 原 要 求 di 二 3. 3 一 3.7, 现 控制 在 diio 一 3. 2 一 3. 5+ 

《2) 采 用 双 层 镀铬 , 铬 层 厚 度 增加 了 0. 01 一 0. 02mm 

(3) 提 高 铬 层 的 硬度 ,镀铬 后 的 定性 回 火 温度 由 500 一 520C 降 低 到 430 一 450C+ 

《4) 确 保 膛 线 的 光洁 度 和 尺寸 精度 ， 

(5) 严 格 执行 工艺 规程 。 

上 述 措施 在 工厂 实施 以 后 ,三 根 枪 管 累计 寿命 可 以 达到 了 不 低 于 12000 发 的 要 求 。 

2. 枪 管 壹 位移、 断 齿 :寿命 射击 试验 中 , 枪 管 套 相 对 于 枪 管 产生 位 移 ,其 位 移 量 达到 一 
值 后 ,引起 枪 管 套 上 的 闭锁 齿 断 异 。 

枪 管 套 产 生 位 移 的 原因 , 红 套 时 , 枪 管 套 内 有 残存 铅 等 杂 物 ; 枪 管 及 枪 管 套 配 合 部 位 光洁 
度 、 整 形 度 ( 椭 回 度 、 锥 度 等 ) 差 ; 枪 管 套 材 料 机 械 性 能 差 .这 些 都 降低 了 枪 管 与 枪 管 套 配合 的 系 
紧 力 。 射 击 时 枪 管 套 位 移 , 不 能 正常 地 开 闭 锁 , 由 此 引起 枪 管 套 闭 锁 齿 断裂。 

为 防止 枪 管 赛 产生 位 移 工厂 采取 了 下 列 措 施 ， 

(1) 在 枪 管 与 枪 管 套 之 间 增 加 两 个 定位 销 ; 

《2) 提 高 枪 管 套 材料 的 机 构 性 能 . 将 材料 由 供 货 状 态 或 正 火 状态 改 为 调 质 状态 ,使 机 械 性 
能 由 m>>600MPa 提高 到 mm 之 900MPa; 由 ak 之 50] 提高 到 ak>80J; 布 氏 硬 度 由 di 之 4.6 提高 
到 dllo= 3. 8 一 4. 3; 金 相 组 织 由 极 不 均匀 的 块 状 铁 素 体 加 珠光 体 混合 组 织 改善 为 均匀 的 索 氏 
体 组 织 。 

《3) 改 进 机 加 工艺 。 在 枪 管 磨 削 前 增加 研磨 修正 顶尖 孔 ; 磨 前 时 增加 中 心 架 并 控制 砂轮 线 
速度 ,提高 了 加 工 精度 和 光洁 度 , 消 除了 多 边 形 、 螺 访 形 ,波纹 等 磨 痕 ,控制 了 枪 管 和 枪 管 套 的 
椭圆 度 及 锥 度 。 

(4) 改 进 了 红 套 工艺 。 将 铅 妨 加 热 红 套 改 为 中 频 感应 加 热 红 套 。 将 红 套 冷却 方式 由 原来 
“在 喷 水 图 内 冷却 70mm 长 ,30s 后 取出 ,再 在 空气 中 冷却 ”"。 改 为 “在 喷 水 图 内 逐步 下 降 , 冷 却 
速度 为 3 一 4mm/s, 浸 入 长 度 60 一 70mm 后 取出 ,立即 转 入 静水 中 降温 ”消除 了 红 套 时 产生 的 
氧化 皮 和 残存 铅 。 
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《5) 枪 管 套 材料 由 50 钢 改 为 50A 。 

(6) 规定 了 有 关 工 序 的 操作 守则 。 

3. 取 弹 钓 断 隐 :主要 原因 是 取 弹 钓 材料 由 Y18A 改 为 65SiMnWA 后 ,其 a 由 原 31. 5] 变 
为 18 一 33. 5J 破 断 部 位 圆 角 小 于 规定 的 圆 角 值 (R0. 4) ,最 小 时 为 R0. 1。 

采用 的 措施 :根据 材料 65SiMnWA 的 特性 ,制定 了 相应 的 热处理 工艺 ,提高 了 冲击 韧性 ， 
严格 执行 工艺 ,保证 了 断裂 处 的 圆 角 不 小 于 R0. 4 和 避免 刀 痕 等 。 

上 述 措施 实施 后 ,此 问题 基本 解决 。 

4. 复 进 黄 力 衰减 过 早 过 快 :由 于 复 进 簧 力 衰减 过 早 过 快 ,到 后 期 会 造成 枪 机 复 进 到 位 无 
力 , 不 能 打 燃 底火 而 停 射 。 主 要 原因 是 复 进 簧 的 工作 应 力 大 ,使 复 进 簧 产生 水 久 变 形 。 解 决 措 
施 是 : 减 小 工作 应 力 , 将 复 进 簧 的 绕 距 由 29mm 改 为 25mm。 采 取 这 些 措施 后 ,问题 基本 解决 。 

5. 枪 尾 缓冲 黄 的 黄 头 断 : 原 因 是 缓冲 簧 的 工作 应 力 大 ;最 大 工作 行程 时 ,各 轿 接 触 , 簧 头 
受到 刚性 捷 击 : 簧 头 受到 夸 曲 力矩 作用 。 

解决 措施 是 将 簧 的 截面 由 圆 形 改 为 矩形 , 增 大 了 截面 积 ,降低 了 簧 的 工作 应 力 ,减少 总 图 
数 ( 由 5(1/4) 士 (1/8) 改 为 5 一 (1/32)),H, 值 为 63. 5 一 65. 5mm, 能 吸收 较 多 后 坐 能 量 , 枪 机 
后 坐 到 位 的 能 量 被 吸收 后 ,各 图 仍 保持 一 定 的 间隙 ,不 发 生 刚性 擅 击 ; 端 图 的 接触 平面 为 2/3 
图 ,改善 簧 头 的 工作 条 件 ， 

实施 了 上 述 措施 后 , 簧 头 断 的 问题 得 到 改善 。 

6, 车 架 十 字 时 上 的 高 低 起 落架 及 高 低 起 落架 盖 在 大 型 试验 时 产生 裂纹 ( 抱 载 3000km, 射 
弹 880 发 ) 

其 主要 原因 ， 

《1) 前 后 轴 在 轴瓦 内 的 径 向 松动 无 具体 要 求 ,致使 在 装配 时 ,其 径 向 松动 过 大 , 拖 载 时 起 
落架 及 起 落架 盖 承 受 较 大 的 冲击 载荷 ; 

(2) 起 落架 侧 辟 的 加 强 角 铁 , 原 设计 不 合理 ,未 能 起 到 加 强 作 用 ; 

(3) 加 强 角 铁 的 烛 链 质量 低劣 。 

消除 裂纹 的 措施 ， 

《1) 改 进 左右 角 铁 的 结构 ,及 左右 角 铁 的 焊接 位 置 ( 见 图 5 一 5 一 65); 

(2) 提 高 焊 缝 质量 ,严格 控制 焊接 后 的 回 火 温度 ; 

《3) 提 高 前 后 轴 与 轴瓦 的 配合 精度 ,明确 检测 方法 与 要 求 ,保证 轴 在 轴瓦 内 灵活 转动 且 径 
向 松动 不 大 于 0. 12mm。 

采取 上 述 措施 后 ,裂纹 问题 基本 得 到 解决 。 


5.5.7 小 结 


56 式 14. 5mm 高 射 机 枪 作为 防空 武器 系列 之 一 而 配备 于 防空 部 队 和 陆军 , 它 以 射击 低空 
空中 目标 为 主 ,射击 地 面目 标 为 辅 .由 于 它 采用 联 装 形式 ,在 单位 时 间 内 能 发 射 较 多 弹头 ,火力 
猛 ;同时 , 因 采 用 了 向 量 瞄 准 具 , 故 提高 了 瞄准 精度 ;因此 ,在 对 付 低空 飞行 目标 与 高 射 炮 配 套 
使 用 时 显示 了 一 定 的 威力 。 但 戎 着 飞机 空袭 战术 的 变更 ,装甲 防护 性 能 的 提高 ,14. 5mm 口径 
的 武器 则 显得 有 效 射程 较 短 ,威力 也 小 .在 国外 作为 防空 部 队 的 配套 武器 已 被 小 口径 高 炮 所 取 
代 , 我 国 也 正在 加 紧 用 小 口径 高 炮 取代 14. 5mm 高 射 机 枪 的 步伐 。 尽 管 如 此 ,14. 5mm 口径 的 
机 枪 由 于 射 速 高 ,机 构 动作 可 靠 ,陆军 和 小 型 舰艇 上 仍 有 装备 。 目 前 ,我 国 研制 的 75 式 
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14. 5mm 单 管 高 射 机枪 ,改进 设计 的 80 式 14. 5mm 单 管 高 射 机 枪 ,它们 的 重量 轻 ,便于 拆卸 和 
携带 , 适 于 山地 ,从 林 等 的 作战 要 求 , 可 作为 步兵 高 , 平 两 用 武器 











CN CE 


《9) 改进 前 的 右 加 强 角 铁 (5) 改进 二 的 右 加 强 入 以 





《ce ， 改 迁 前 的 高低 想 落 条 《4) 改进 后 的 高 猎 起 落架 


图 5 一 5 一 65 改进 前 后 的 角 铁 和 起 落架 
复习 思考 题 


机 枪 可 以 分 成 几 类 ? 各 有 什么 
. 叙述 67 式 7. 62 两 用 机 枪 闭锁 机 构 动作 过 程 。 

叙述 67 式 7. 62 两 用 机 枪 供 弹 机 构 动作 过 程 . 

叙述 67 式 7. 62 两 用 机 枪击 发 、 发 射 和 保险 动作 过 程 。 

67 式 7. 62 两 用 机 枪 枪 管 在 机 区 上 是 如 何 定位 的 ? 又 是 又 如 何 补偿 规 损 的 ? 
，67 式 7. 62 两 用 机 枪 是 如 何 进行 高 低 ,方向 瞄准 紧 定 的 ? 

。67 式 7. 62 两 用 机 枪 在 修正 横 风 时 如 何 装 定 表 尺 ? 

. 简 述 67 式 7. 62 两 用 机 枪 自动 循环 动作 过 程 。 

. 叙述 苏 TIKMC7. 62 通用 机 枪 的 闭锁 动作 过 程 。 





中 
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27. 
28. 
29. 
30. 
，56 式 14, 5 高 射 机 枪 枪 架 主要 由 哪 几 部 分 组 成 的 ? 它们 各 自 的 作用 是 什么 ? 
32. 


3: 


争 多 


, 叙述 苏 DKMC7. 62 通用 机 枪 的 供 弹 动 作 过 程 。 

' 叙述 苏 TIKMC7. 62 通用 机 枪击 发 ,发 射 和 保险 机 构 动作 过 程 。 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 


苏 TIKMC7. 62 通用 机 枪 枪 架 如 何 进行 各 种 状态 的 转换 ? 

苏 TTIKMC7. 62 通用 机 枪 有 哪些 特点 ? 

简 述 85 式 12. 7 高 射 机 枪 闭锁 机 构 动作 原理 。 

简 述 85 式 12. 7 高 射 机 枪 供 弹 机 构 动作 过 程 。 

简 述 85 式 12. 7 高 射 机 枪击 发 .发 射 和 保险 机 构 的 动作 过 程 。 

85 式 12. 7 高 射 机 枪 的 复 进 装 置 和 缓冲 装置 有 什么 特点 ? 

什么 枪 需 要 修正 偏 流 ? 85 式 12. 7 高 射 机 枪 是 如 何 修正 偏 流 的 ? 

简 述 85 式 12. 7 高 射 机 枪 自动 循环 动作 过 程 。 

85 式 12.7 高 射 机 枪 枪 架 如 何 进行 各 种 状态 的 转换 ? 

85 式 12. 7 高 射 机 枪 如 何 进行 高 射 瞄准 ? 

气体 调节 器 是 如 何 调节 枪 机 后 坐 能 量 的 ? 

85 式 12. 7 高 射 机 枪 在 自动 动作 过 程 中 如 何 发 生 棉 紧 现象 的 ?其 它 所 学 的 枪 有 没有 攀 
紧 现 象 ? 

何谓 缓冲 枪 架 ? 何谓 弹性 枪 架 ? 

56 式 14. 5 高 射 机 枪 为 什么 要 有 一 个 消 焰 助 退回? 

56 式 14. 5 高 射 机 枪 采 用 什么 自动 方式 ? 叙述 其 自动 循环 动作 过 程 。 

叙述 56 式 14. 5 高 射 机 枪 开锁 加 速 过 程 ,该 枪 为 什么 要 加 速 ? 

56 式 14. 5 高 射 机 构 第 一 发 装填 动作 是 如 何 实现 的 ? 

56 式 14. 5 高 射 机 枪 输 弹 机 构 有 什么 特点 ? 怎样 完成 进 弹 动作 ? 

56 式 14. 5 高 射 机 枪 退 壳 机 构 有 什么 特点 ? 最 后 一 发 弹 亮 是 怎样 被 压 出 枪 身 的 ? 


56 式 14, 5 高 射 机 枪 高 射 瞄准 具 由 哪儿 部 分 组 成 ? 


= 


第 六 章 ”自动 方式 与 典型 机 构 


8$6.1 自动 方式 


自动 武器 发 射 时 完成 自动 动作 各 机 构 的 总 称 叫 作 自动 机 .包括 自动 机 原 动 件 (自动 机 中 直 
接 承受 火药 燃气 能 量 ,并 带动 其 它 机 构 或 构件 运动 的 部 件 )、 闭 锁 机 构 、 供 弹 机 构 、 击 发 机 构 、 发 
射 机 构 、. 退 过 机构 、 复 进 装 置 和 保险 机 构 等 。 发 射 时 ,自动 机 中 的 各 机 构 按 规定 的 顺序 协调 配 
合 ,分 别 进行 各 自 的 动作 ,完成 自动 循环 。 

自动 方式 是 自动 机 利用 火药 燃气 能 最 完成 自动 循环 的 方法 和 形式 。 根 据 利用 火药 燃气 能 
最 的 方法 不 同 ,自动 方式 可 分 为 : 枪 机 后 坐 式 , 枪 管 后 坐 式 , 导 气 式 与 混合 式 等 。 


6.1.1 枪 机 后 坐 式 


枪 机 后 坐 式 是 利用 逐 内 火药 燃气 压力 直接 推动 枪 机 后 坐 的 自动 方式 .武器 自动 循环 动作 
的 全 部 能 量 来 自 枪 机 的 后 坐 运 动 。 根 据 枪 机 在 运动 时 有 无 制 动 措施 分 为 自由 枪 机 式 和 半 自 由 
枪 机 式 两 种 。 

一 、 自 由 枪 机 式 

自由 枪 机 式 是 枪 机 与 枪 管 (通过 机 功 ) 间 没有 扣 合 的 枪 机 后 坐 式 。 它 靠 枪 机 质量 的 惯性 和 
复 进 簧 力 关闭 弹 膀 , 枪 机 在 妥 内 火药 燃气 的 压力 增 大 到 弹头 开始 起 动 时 便 开始 后 华 , 为 “ 闭 而 
不 锁 ”。 如 85 式 7. 62 冲锋 枪 ,77 式 7. 62 手枪 等 。 

由 于 枪 机 没有 刚性 支撑 , 当 膀 压 达 到 一 定 值 时 , 弹 沉 就 要 推动 枪 机 后 坐 , 从 而 引起 下 列 问 
题 ; 

(1) 为 了 保证 弹壳 向 后 推动 枪 机 有 足够 的 能 基 , 作 用 在 弹壳 底部 的 作用 力 必须 大 于 弹 用 与 
弹壳 外 壁 间 的 摩擦 阻力 ,而 这 个 摩擦 阻力 又 必须 小 于 弹壳 在 拉 断 前 所 能 承受 的 极限 拉力 ,所 以 
弹壳 长 度 要 短 ,最 大 膛 压 应 低 ,确保 摩擦 阻力 小 于 弹壳 在 拉 断 前 所 能 承受 的 极限 拉力 。 

《2) 必 须 保证 在 高 膛 压 时 期 弹壳 的 后 移 量 很 小 ,避免 弹壳 因 很 快 退 到 枪 管 外 面 而 使 底部 炸 
裂 或 产生 纵向 破裂 。 根 据 动量 守恒 的 原理 ,弹头 的 质量 和 初速 越 高 , 枪 机 后 坐 质量 和 速度 也 越 
大 ,因此 自由 枪 机 只 适合 装 药 量 小 、 弹 头 质量 和 初速 较 小 的 手枪 弹 。 

可 以 采用 下 列 方法 来 减少 弹 这 和 枪 机 后 坐 速 度 :在 弹 膛 刻 螺旋 档 ( 如 64 式 7. 62 手枪 ) 与 
四 权 ( 如 77 式 7. 62 手枪 ) ,使 弹壳 在 膀 压 下 发 生变 形 增加 后 坐 阻力 ;利用 加 长 击 针 突出 量 等 方 
法 实现 前 冲击 发 ,将 枪 机 复 进 到 位 能 量 抵 销 一 部 分 后 坐 能 量 ,使 枪 机 延期 后 坐 ;加 大 枪 机 质量 
也 是 行 之 有 效 的 方法 ,但 使 得 枪 机 运动 到 位 的 撞击 加 剧 , 并 增加 了 武器 的 质量 与 尺寸 。 

(3) 为 了 保证 有 效 地 密闭 火药 燃气 ,应 采用 锥 度 小 的 弹壳 。 

自由 枪 机 式 武器 有 下 列 特 点 : 

(1) 结 构 简单 ,工艺 性 好 。 枪 机 .机 区 等 零件 没有 开 闭锁 工作 面 和 闭锁 支撑 面 ,零件 少 工艺 
性 好 ,机 区 可 用 冲压 件 ,适合 大 量 生产 ,成 本 低廉 。 

(2) 因 为 没有 复杂 的 配合 面 ,对 污垢 的 敏感 性 小 ,故障 率 低 。 
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(3) 勤 务 性 较 好 ,便于 训练 .使 用 和 擦拭 。 

(4) 一 般 只 能 用 在 发 射手 枪弹 的 手枪 和 冲锋 枪 上 .。 

二 , 半 自 由 枪 机 式 

半 自 由 枪 机 是 在 火药 燃气 作用 时 期 ,利用 某 种 约束 以 减少 枪 机 后 坐 速度 的 枪 机 后 坐 式 ,在 
发 射 时 , 枪 机 与 枪 管 有 扣 合 ,但 “镇 而 不 牢 ”, 枪 机 在 火药 燃气 压力 下 可 自行 开锁 后 退 , 它 可 用 较 
少 的 枪 机 质量 发 射 大 威力 的 枪弹 。 半 自由 枪 机 可 分 为 以 下 几 种 型 式 。 





1 一 套 简 2 一 活 守 
3 一 导 气 孔 4 一 弹 这 
5 一 枪 管 6 一 弹头 
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图 6--1 一 1 亿 体 适中 开锁 式 半 自 由 枪 机 

1. 气体 延 壕 开销 式 :图 6 一 1 一 1 中 ,发 射 枪弹 后 ,从 枪 管 导 气孔 导出 的 火药 燃气 推动 与 讲 
简 ( 枪 机 ) 联 在 一 起 的 活塞 ,延缓 了 套 简 开始 后 坐 阶段 时 的 运动 ,一 直到 火药 燃气 压力 下 降 后 ， 
套 简 才 加 速 后 坐 , 因 而 可 以 采用 质量 较 小 的 枪 机 。 奥 地 利 斯 太 尔 9mm 手枪 就 采用 这 种 自动 方 
式 。 

2, 机 构 延 迟 开锁 式 :发 射 时 枪 机 与 枪 管 间 有 扣 合 ,在 火药 燃气 压力 作用 下 能 自行 开锁 ,并 
利用 各 种 机 构 延迟 枪 机 开锁 的 半 自 由 枪 机 . 枪 机 本 身 的 质量 并 不 大 ,但 在 刚 开始 后 坐 时 可 提供 
相当 大 的 阻力 来 减 慢 枪 机 的 运动 ,开锁 后 枪 机 有 足够 的 能 量 完成 自动 循环 动作 。 

德国 G3 7. 62mm 步枪 ,西班牙 赛 特 
迈步 枪 瑞 士 SIG 510 步枪 等 均 采 用 了 深 
柱 模 动 式 半 自由 枪 机 .开锁 时 ,在 火药 燃气 
压力 作用 下 ,机 头 推 丙 侧 的 两 个 浪 往 , 滚 住 AAA 
沿 机 面 闭锁 档 后 移 并 向 内 挤 , 强 迫 机 体 加 22 人 22 
速 后 坐 ,与 此 同时 ,机 体 上 的 卡 扣 也 逐渐 脱 1 2 3 4 5 
离 机 头 上 的 凹 槽 , 当 滚 柱 完全 脱离 闭锁 樟 
后 ,加 速 后 的 机 体 带动 机 头 一 起 后 坐 , 完 成 图 6 一 1 一 2 德 G3 步枪 半 自 由 枪 机 
自动 动作 (图 6 一 1 一 2) 。 1 一 机 头 “2 一 滚 往 3 一 卡 扣 4 一 机 体 5 一 机 功 

从 以 上 分 析 可 知 :机 头 开始 后 坐 时 受到 机 体 被 加 速 的 强大 反作用 力 , 卡 扣 沿 机 头 凹 模 运 动 
的 约束 反 力 和 摩擦 力 , 加 上 滚 柱 开始 沿 机 草 十 分 倾斜 的 闭锁 槽 运动 ,使 机 头 开始 的 后 坐 速度 很 
慢 , 后 坐 距离 很 小 ,弹壳 在 高 膛 压 时 期 后 移 距 离 很 小 ,不 会 炸 裂 。 开 锁 完毕 后 ,加 速 后 的 机 体 有 
足够 的 能 量 带 动机 头 完成 自动 动作 。 

这 种 机 构 有 下 列 | 

《1) 滚 柱 对 称 式 闭锁 ,开锁 过 程 中 受 力 对 称 于 枪 用 轴线 ,结构 较 简单 . 
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(2) 卡 扣 可 增加 开锁 过 程 中 的 阻力 ,消除 复 进 过 程 中 的 棉 紧 ,防止 机 体 复 进 到 位 撞击 时 的 
反 跳 , 卡 扣 还 使 枪 机 各 零件 连 成 一 体 , 枪 机 零件 不 易 丢 失 。 但 是 分 解 枪 机 比较 困难 。 

(3) 在 弹 膀 前 半 部 开 有 12 条 纵 权 , 发 射 时 引火 药 燃气 向 后 ,以 减 小 弹壳 后 退 时 的 阻力 ,并 
防止 弹壳 横断 。 但 火药 燃气 的 倒流 使 坡 膀 部 易 烧 蚀 , 导 致 初速 下 降 量 增 大 ,降低 了 枪 管 寿命。 

(4) 机 厘 闭锁 模 和 机 体 前 斜面 的 加 工 角度 ,闭锁 间 腔 大 小 、 因 润滑 和 污垢 影响 摩擦 系数 的 
大 小 等 对 这 种 半 自 由 枪 机 的 工作 稳定 一 致 性 有 很 大 影响 。 由 于 这 些 条 件 无 法 根据 使 用 条 件 随 
时 进行 调节 ,因此 磁 上 有 泥 砂 、 污 拍 等 恶劣 工作 条 件 时 可 靠 性 较 差 。 

法 国 MAS 步枪 和 AA52 机 枪 采用 了 延迟 
杠杆 式 半 自由 枪 机 (图 6 一 1 一 3)。 发 射 后 ,机 头 
在 火药 燃气 压力 作用 下 向 后 压延 迟 杠 杆 ,延迟 
杠杆 的 下 端 蔡 在 机 昔 闭 锁 支撑 面 上 ,上 端 对 机 
体 进行 加 速 , 此 时 机 头 后 坐 很 慢 . 当 延迟 杠杆 转 
动 45" 后 ,延迟 杠杆 便 越过 机 匣 闭 锁 支 撑 面 ,此 
时 , 弹 胜 内 的 火药 燃气 压力 推动 弹壳 ,机 头 和 机 
体 一 起 迅速 后 坐 ,完成 了 开锁 动作 。 





图 6-1 一 3 法 MAS 示 枪 半 自 四 枪 机 
2 1 一 枪 管 2 一 机 类。 3 一 机 配 闭 由 支撑 面 
枪 管 后 坐 式 又 称 管 退 式 , 是 利用 火药 燃气 4 一 延迟 杠杆 5 一 山体 


的 腹 底 压力 推动 枪 机 并 带动 枪 管 后 坐 的 自动 方式 ,根据 枪 管 与 枪 机 分 离 时 枪 管 的 不 同行 程 ,可 
分 为 枪 管 长 后 坐 式 和 枪 管 短 后 坐 式 两 大 类 型 。 

一 , 枪 管 长 后 坐 式 

枪 管 长 后 坐 式 是 枪 管 与 枪 机 后 坐 行程 相等 的 枪 管 后 坐 式 .击发 后 ,在 火药 燃气 胜 底 压力 作 
用 下 ,处 于 闭锁 状态 的 枪 管 和 枪 机 共同 后 坐 ,压缩 各 自 的 复 进 簧 后 坐 到 位 ,然后 共同 复 进 , 枪 机 
被 阻 铁 扣 住 停 在 后 方 , 枪 管 继续 复 进 完成 开锁 等 动作 , 当 枪 管 复 进 到 位 时 已 解脱 枪 机 , 枪 机 再 
在 枪 机 复 进 簧 作用 下 复 进 ,完成 自动 循环 动作 。 

这 种 自动 方式 的 后 坐 体质 量 大 ,后 坐 距离 长 ,后 坐 速度 小 ,吸收 后 坐 能 基 多 ,并 且 枪 机 还 需 
在 后 方 停留 一 段 时 间 , 所 以 射 速 较 低 。 采 用 这 种 自动 方式 的 法 国 绍 沙 轻 机 枪 理论 射 速 只 有 
300r/min, 

现代 枪械 一 般 不 使 用 这 种 自动 方式 。 但 是 某 些 后 坐 冲 量 较 大 ,对 理论 射 速 要 求 不 高 ,而 要 
求 武器 机 动 性 很 好 的 半自动 榴弹 发 射 器 等 使 用 了 这 种 长 后 坐 自 动 方式 。 

二 , 枪 管 短 后 坐 式 

枪 管 短 后 坐 式 是 枪 管 后 坐 行程 小 于 枪 机 后 坐 行程 的 枪 管 后 坐 式 .击发 后 ,在 火药 燃气 膛 底 
压力 作用 下 , 枪 管 与 枪 机 保持 闭锁 状态 共同 后 坐 自由 行程 后 , 枪 机 开锁 并 与 枪 管 解脱 , 枪 机 向 
后 运动 一 小 段 距离 ,并 带动 其 它 机 构 完成 自动 循环 动作 。 这 种 自动 方式 有 以 下 两 类 ， 

1. 枪 管 与 枪 机 一 起 复 进 到 位 ,手枪 常 采 用 这 种 形式 ,如 54 式 7. 62 手枪 。 它 的 枪 机 比 枪 管 
重 ,开锁 后 枪 机 所 具有 的 能 量 足 以 完成 自动 循环 动作 ,一 般 不 需要 对 枪 机 加 速 。 

2. 枪 营 与 枪 机 分 别 复 进 到 位 :由 于 枪 管 比 枪 机 质量 大 得 多 ,为 了 保证 自动 机 完成 自动 循 
环 动 作 , 一 般 有 加 速 机 构 将 枪 管 的 部 分 能 量 传 给 枪 机 , 枪 管 有 复 进 装 置 , 可 使 枪 管 先 复 进 到 位 ， 


有 利于 提高 射 速 ,并 减少 了 枪 管 后 坐 到 位 时 的 撞击 。 
-0 


56 式 14. 5 机 枪 采用 了 这 种 自动 方式 (图 6 一 1 一 4)。 它 的 机 头 可 以 回转 ,通过 闭锁 齿 与 枪 
管 扣 合 在 一 起 ,击发 后 机 头 与 枪 管 和 机 体 一 起 后 坐 ,机 头 上 的 加 速 器 碰 到 机 里 曲线 柱 , 加 速 器 
右 旋 带 动机 头 右 旋 与 枪 管 脱离 闭锁 ,加 速 器 同时 猛 压 机 体 定型 孔 后 壁 对 机 体 加 速 , 机 体 获 得 了 
较 大 速度 与 能 量 带 动 加 速 器 和 机 头 一 起 加 速 后 坐 ,完成 了 开锁 动作 .这 种 利用 定型 孔 加 速 的 机 
构 通常 叫 仿 型 加 速 机 构 。 


a t ” ps 1 一 想 管 

\ / 2 一 机 关 
3 一 栅 体 定型 孔 
4 一 加 速 关 
5 一 机 要 的 出 卉 术 
6 一 机 全 
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国 6 一 14 56 式 14.5 机 窒 仿 形 加 素 机 构 
为 了 保证 较 高 的 射 速 , 该 枪 还 有 膛 口 助 退 器 ,使 枪 管 加 速 后 从 (图 6 一 7 一 2)。 
管 退 式 武器 利用 枪 管 吸收 后 坐 能 量 可 以 减 小 武器 后 坐 力 。 但 是 枪 管 的 往复 运动 使 得 结构 
比 导 气 式 与 枪 机 后 坐 式 复杂 ,沉重 枪 管 所 引起 的 擅 击 和 振动 对 武器 的 射击 精度 产生 了 不 利 的 
影响 。 因 而 当前 新 设计 的 自动 武器 很 少 采 用 这 种 自动 方式 。 


6.1.3 导 气 式 


导 气 式 是 利用 导出 的 膛 内 火药 燃气 使 枪 机 后 坐 的 自动 方式 .根据 导 气 装置 的 不 同 结构 ,可 
分 为 以 下 两 类 。 

一 、 活 塞 式 

活塞 式 是 通过 活塞 把 由 枪 管 侧 孔 导出 的 火药 燃气 能 量 传递 给 机 框 。 它 可 以 分 为 两 类 。 

1, 活塞 长 行程 :活塞 与 机 框 联接 成 一 体 ,始终 在 一 起 运动 。 它 的 机 框 质量 较 大 , 抗 干扰 能 
力 强 ,后 坐 到 位 挤 击 较 大 .如 56 式 7. 62 冲锋 枪 等 。 

2. 活塞 组 行程 :活塞 与 机 框 分 离 为 两 件 ,活塞 推动 机 框 后 坐 一 个 短 距离 后 ,停止 运动 ,在 
活塞 筑 作用 下 复 进 到 位 . 机 框 依靠 惯性 继续 后 坐 完成 自动 循环 动作 。 它 的 机 框 质量 较 小 ,后 坐 
到 位 擅 击 较 轻 ,便于 从 上 方 压 弹 , 如 81 式 7. 62 步枪 等 。 

二 、 导 气管 式 

导 气 管 式 的 活塞 端面 离 导 气孔 较 远 ,活塞 与 导 气 孔 之 间 用 一 根 较 长 的 导 气管 联接 ,火药 燃 
气 通过 导 气 管 直 接 推动 带 活塞 端面 的 机 框 完成 后 坐 运动 。 如 美 M16 5. 56 步枪 和 85 式 12.7 
机 枪 等 。 它 的 最 大 压力 较 低 , 工 作 平稳 ,但 需 烟 对 机 框 活塞 烧 蚀 较 严重 。 

导 气 式 的 优点 是 后 坐 能 量 可 以 通过 变动 导 气 室 中 导 气 孔 的 大 小 进行 调节 , 当 使 用 小 导 气 
和 孔 射击 时 ,自动 机 后 坐 到 位 冲击 小 ,射击 精度 好 ; 当 使 用 大 导 气 孔 射 击 时 ,自动 机 有 足够 的 能 量 
运动 抵抗 泥 砂 等 恶劣 条 件 的 不 良 影响 。 它 的 结构 比 枪 管 后 坐 式 简单 ,活动 间 阶 小 , 导 气 室 前 辟 
火药 燃气 冲 量 对 枪 身 起 制 退 作用 . 它 的 使 用 面 又 比 枪 机 后 坐 式 宽 ,因而 是 当前 应 用 最 广 的 自动 
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方式 。 
6.1.4 混合 式 


混合 式 是 数 种 自动 方式 组 合 而 成 的 自动 方式 。85 式 12. 7 机 枪 是 导 气 与 枪 机 后 坐 混合 式 。 
击发 后 ,火药 燃气 推动 机 体 向 后 运动 , 当 机 体 走 完 自由 行程 后 ,此 时 用 内 还 有 较 高 的 压力 ,机 头 
在 弹壳 底部 火药 燃气 压力 作用 下 滑脱 开锁 加 速 后 坐 ( 占 后 坐 能 量 30%) 和 机 体 被 火药 燃气 扒 
动向 后 ( 占 后 坐 能 基 70%% 共同 作用 下 完成 自动 动作 。 


$6.2 闭锁 机 构 


闭 镇 机 构 是 在 武器 发 射 时 关闭 弹 苹 ,承受 火药 燃气 压力 并 防止 后 的 栅 构 ,对 于 发 射 有 过 
枪弹 的 闭锁 机 构 还 起 抵 住 弹壳, 防止 弹壳 断裂 的 作用 。 
根据 枪 管 的 弹 采 部 分 相对 于 发 射 位置 是 否 有 模 向 运动 ,可 以 把 闭锁 机 构 分 为 绯 用 转动 和 
枪 机 活动 丙种。 
在 弹 采 转 动 式 闭锁 机 构 中 发射 时 弹 验 依次 对 正 枪 管 的 线 用 位 置 , 并 牢 轿 定 位 在 发 射 的 位 
置 上 。 为 了 转动 灵活 和 防止 断 沉 ,转动 弹 采 相对 于 枪 管 和 转动 轩 锁 座 都 应 有 合适 的 间 队 。 根据 
转动 弹 及 完成 开 闭锁 动作 时 采用 的 能 源 ,可 分 为 手动 式 (如 转 轮 手 枪 ) 和 自动 式 (如 20mm 航 
地 ,这 种 结构 可 以 提高 身 束 ,但 必须 解决 密闭 火药 燃气 防止 烧 亿 的 问题 
在 枪 机 活动 式 闭锁 机 构 中 ,根据 直接 承受 膛 底 压力 时 的 枪 机 是 否 相对 枪 管 自行 产生 相对 
位 移 可 分 为 惯性 闭锁 和 刚性 闭锁 机 构 .惯性 闭 钙 是 发 射 时 枪 管 和 检 机 没有 扣 合 ,或 虽 有 扣 合 但 
发 射 后 在 弹 底 压力 作用 下 枪 机 能 自行 开锁 , 它 依靠 枪 机 质量 的 导 性 作用 (自由 枪 机 ) 或 利用 增 
大 眼力 等 原理 ( 半 自 由 枪 机 ) 来 延迟 开锁 ,刚性 闭锁 是 发 射 时 枪 管 和 枪 机 刚性 扣 合 , 弹 底 压力 不 
能 使 枪 机 开锁 , 它 可 保证 使 用 大 威力 枪弹 的 武器 能 可 党 地 工作 。 它 分 为 枪 机 回转 式 , 卡 铁 提 动 
式 , 枪 机 偏转 式 , 枪 管 偏转 式 等 。 
入 ， 榴 人 动 开 针 镇, 转 给 检 
[手动 开 闭 镇, 转 轮 手 检 
用 乱 动 式 | 自动 开 针 久 20mm 舟 好 
{ 枪 机 质量 延迟 开锁 :85 式 7. 62 冲锋枪 
全 | 全 并 G9 斯 太 尔 手枪 
机 构 延迟 开锁 , 德 G3 7.62 步枪 
( 检 机 回转 式 :56 式 7. 62 冲锋 枪 
卡 铁 仿 转 式 :85 式 12.7 机 枪 
枪 机 活动 式 枪 机 偏转 式 :67 式 7. 62 机 枪 
检 管 偏 移 式 :54 式 7. 62 手枪 
刚性 闭锁 ] 枪 机 模 动 式 :59 式 12.7 机 枪 
模 站 模 动 式 ; 美 雪 朗 宁 机 枪 
流 柱 模 动 式 : 德 MG42 机 枪 
[曲柄 连 杆 式 :马克 六 机 枪 
对 闭锁 机 构 有 下 列 要 求 ; 
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《1) 由 于 在 发 射 时 承受 高 压 , 在 开 闭 锁 时 承受 较 大 的 作用 力 ,在 运动 到 位 时 又 承受 巨大 的 
擅 击 力 , 所 以 闭锁 机 构 各 零件 应 有 足够 的 强度 韧性 和 寿命 ,一 般 采 用 低温 回 火 的 高 合金 钢 。 

(2) 为 了 防止 因 机 构 的 弹性 变形 或 弹 底 间 车 过 大 而 过 多 地 增 大 弹 亮 的 后 移 量 ,造成 断 沉 或 
使 抽 壳 困难 ,闭锁 机 构 应 有 足够 的 刚度 ,尽量 使 闭锁 支撑 面 靠近 枪 管 尾 端面 ,这 样 做 还 有 利于 
减轻 机 匣 和 枪 机 的 重量 。 

《3) 闭 锁 机 构 各 零件 之 间 的 磨损 要 小 ,所 以 零件 的 硬度 高 达 HRC40 以 上 ,必要 时 采用 氨 
化 或 渗 碳 等 提高 硬度 的 措施 。 

(4) 开 闭锁 动作 要 灵活 ,消耗 能 量 尽 可 能 小 ,以 保证 枪 机 运动 稳定 和 在 恶劣 条 件 下 仍 能 正 
常 工作 。 

(5) 工 作 应 确实 可 靠 ,如 防止 复 进 到 位 擅 击 反 跳 提前 开锁 ,完全 闭锁 后 才能 击发 等 。 

《6) 尽 量 使 闭锁 机 构 受 力 对 称 , 尺 寸 紧凑 重量 轻 ,结构 简单 易 拆 装 , 制 造 容易 工艺 性 好 。 


6.2.1 枪 机 回转 式 闭锁 机 构 


枪 机 回转 式 闭锁 机 构 是 枪 机 绕 纵 轴 旋 转 完成 开 闭锁 动作 的 机 构 。 

在 导 气 式 武器 中 ,机 框 是 开 闭 锁 的 原 动 件 , 它 通过 凸轮 机 构 的 传动 使 枪 机 回转 , 枪 机 上 的 
闭 镇 凸 笋 进入 机 早上 闭锁 档 实 现 闭 锁 , 如 56 式 7. 62 冲锋 枪 。 

在 枪 管 短 后 坐 式 武器 中 ,开锁 时 , 枪 管 和 枪 机 是 原 动 件 ,通过 机 苗 上 的 开锁 工作 面 使 枪 机 
回转 而 开锁 ,在 开锁 同时 通过 仿 型 加 速 器 对 机 体 加 速 , 闭 锁 时 机 体 是 原 动 件 ,如 56 式 14.5 机 
枪 ， 

枪 机 上 的 闭锁 凸 笋 ,有 的 只 占 圆周 对 称 的 一 部 分 ,如 56 式 7. 62 冲锋 枪 + 有 的 沿 圆周 均匀 
多 列 布置 ,一 共有 7 个 闭锁 凸 敌 , 如 美 5. 56mmM16 步枪 :有 的 沿 圆周 分 成 多 排 多 列 布置 ,如 
56 式 14, 5 机 枪 , 一 共有 8 排 7 列 断 隔 螺纹 式 的 闭锁 凸 笋 。 

增加 闭锁 凸 笋 的 个 数 , 会 产生 下 列 影响 ， 

《1) 减 少 枪 机 开 闭 锁 时 的 回转 角度 和 闭锁 行程 ,使 开 闭锁 动作 平稳 ,减少 能 耗 。 

(2) 为 了 使 闭锁 凸 笋 便于 进入 机 苗 接 套 而 必须 的 活动 间 阶 , 随 着 闭锁 凸 笋 的 增多 而 增多 ， 
结果 增加 了 闭锁 支撑 面 的 面积 ,加 上 多 个 闭锁 凸 笋 贴 合 均匀 性 变 差 ,使 得 闭锁 凸 笋 受 力 显著 增 
大 , 枪 机 的 寿命 显著 缩短 . 美国 M16 Al 步枪 (图 2 一 4 一 2) 通 过 导 气 管 将 火药 燃气 引入 到 机 框 
气 室内 ,在 推动 机 框 后 坐 同时 ,还 推动 枪 机 向 前 , 减 小 了 枪 机 闭锁 凸 笋 的 寿命 ,也 只 有 6X107 
发 的 寿命 , 低 于 至 少 应 1X 10' 发 寿命 的 要 求 。 如 果 不 像 M16 Al 步枪 那样 ,利用 导 气管 将 火药 
燃气 向 前 推 枪 机 , 则 ? 个 闭锁 凸 笋 的 枪 机 寿命 会 更 低 。 

《3) 为 了 使 闭锁 支撑 面 均匀 贴 合 , 往 往 多 个 闭锁 凸 笋 的 闭锁 支撑 面 与 枪 管 轴线 垂直 ,不 采 
用 螺旋 支撑 面 , 如 美 M16A1 步枪 . 它 容易 加 工 , 但 是 开锁 时 克服 脱 压 带 来 的 摩擦 阻力 变 大 ,从 
而 减少 了 开 闭 锁 时 能 耗 少 的 优点 ,特别 是 弹 膀 中 进入 污垢 使 得 闭锁 间 了 路 变 小 时 可 能 难于 闭锁 ， 
使 闭锁 动作 变 得 不 可 靠 。 

4) 容纳 抽 沉 钩 空间 的 凸 笋 太 小 ,使 得 抽 壳 钧 和 簧 寿命 很 低 ,美国 M16 Al 步枪 抽 壳 钩 簧 
寿命 只 有 2X10? 发 。 

根据 以 上 的 综合 分 析 , 从 满足 枪 机 和 抽 壳 机 构 寿 命 要 求 和 满足 开 闭锁 动作 可 靠 性 出 发 ,一 
般 不 宜 选 到 多 个 闭锁 凸 笋 的 方案 。 

枪 机 回转 式 闭锁 机 构 的 主要 优点 是 枪 机 可 以 对 称 地 支撑 在 机 面 ( 或 接 套 ) 上 , 受 力 对 称 , 对 
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射击 精度 有 利 。 闭 镇 凸 笋 舍 近 枪 管 尾 端面 ,刚度 好 ,动作 可 千 。 在 管 退 式 武器 中 还 可 与 仿 型 加 
速 机 构 统一 起 来 ,结构 紧凑 ,动作 平稳 ,因而 是 当前 使 用 最 广泛 的 闭锁 机 构 。 它 的 主要 缺点 是 构 
造 较 复杂 ,加 工 较 困 难 ,装配 时 不 容易 修配 闭 镁 支撑 配合 面 。 


6. 2. 2 卡 铁 摇动 式 闭锁 机 构 


卡 铁 摆动 式 闭锁 机 构 是 通过 中 间 零 件 卡 铁 使 枪 机 与 枪 管 扣 合 ,并 由 卡 铁 摆动 完成 开 闭 锁 
的 机 构 。 

卡 铁 摆动 式 闭锁 机 构 有 下 列 具体 结构 形式 ， 

85 式 12, 7 机 枪 的 卡 铁 以 枪 机 上 的 半圆 柱 接触 构成 摆动 轴 , 横 向 摆动 完成 开 闭 锁 动作 。 

捷 Vz59 机 枪 卡 铁 是 一 个 旺 鞍 形 的 零件 ,左右 有 两 个 对 称 的 凸 笋 ,由 机 框 带动 上 下 摆动 进 
入 或 脱离 机 车 的 闭锁 卡 术 完 成 开 闭锁 动作 (图 6 一 2 一 1)。 其 卡 铁 的 尾 端 卡 在 枪 机 上 ,不 能 自行 
脱落 ,因而 拆 装 时 不 易 丢失 。 此 外 ,活动 件 后 退 时 ,机 框 不 是 通过 卡 铁 ,而 是 通过 机 框 本 身 的 垂 
直面 来 带动 枪 机 ,同时 缓冲 簧 作用 在 枪 机 上 ,所 以 活动 件 后 退 到 位 与 机 苗 碰 擅 时 , 卡 铁 不 受 力 ， 
容易 保证 枪 机 与 卡 铁 的 强度 。 

中 国 W8512. 7mm 机 枪 的 枪 机 内 有 左右 两 个 挂 钧 式 闭锁 片 .机 框 在 复 进 过 程 中 ,通过 是 起 
的 击 铁 前 平面 两 侧 推动 闭锁 片 和 枪 机 复 进 ,闭锁 片 始终 有 向 外 张 的 趋势 ,存在 复 进 栅 紧 现象 。 
枪 机 复 进 到 位 后 ,在 机 框 击 铁 前 平面 两 侧 闭锁 工作 面 作用 下 ,闭锁 片 向 外 张 开 进 入 机 厘 闭锁 卡 
档 完 成 闭锁 动作 (图 6 一 2 一 2) 。 





图 6 一 2 一 1 捷 Vz59 机 枪 闻 锁 机 构 图 6 一 2 一 2 中国 W8512. ?mm 机 从 闭锁 机 构 
1 一 枪 机 2 一 卡 铁 周 镇 后 徐 1 一 击 针 2 一 枪 机 

3 一 机 桂 闭 锁 支 撑 面 3 一 闭锁 片 《一 机 是 闭锁 支撑 面 

4 一 机 框 5 一 闭 镇 工作 面 5 一 机 柜 击 铁 和 闭锁 片 的 闭锁 工作 面 

6 一 开 镇 工作 面 6 一 机 杠 击 铁 和 闭 镇 片 的 开锁 工作 面 


发 射 后 ,机 框 在 火药 燃气 作用 下 , 走 完 开锁 前 自由 行程 lmm 后 ,机 框 击 铁 后 平面 两 侧 擅 
击 两 闭锁 片 内 侧 后 部 ,使 闭锁 片 收入 到 枪 机 中 ,完成 开锁 动作 ,开锁 行程 7mm。 
该 枪 的 闭锁 支撑 面 角 度 为 0 闭锁 支撑 面 到 枪 管 尾 端 面 距离 为 36mm, 比 85 式 12. 7mm 


机 枪 闭 锁 支撑 面 到 枪 管 尾 端面 距离 54. 7mm 要 小 18. 7mm ,闭锁 刚 度 显 著 加 强 。 
Me 


该 枪 采用 结构 简单 的 强制 开 闭锁 ,而 85 式 12. 7mm 机 枪 采 用 底 压 滑脱 开锁 ,因而 后 者 在 
较 高 的 气温 下 ,射击 50 年 代 生 产 的 储存 30 多 年 的 钢 壳 枪弹 时 ,由 于 底火 发 火 性 降低 ,加 上 铜 
过 时 效 使 弹头 氢弹 力 下 降 , 因 而 最 大 膛 还 出 现时 机 明显 推迟 ,加 上 它 开锁 前 自由 行程 不 到 
7mm, 使 得 抽出 弹 膛 的 铜 弹壳 很 容易 因为 高 台 压 发 生 弹 壳 变 形 故障 和 炸 壳 , 结 果 显 著 增加 了 
故障 率 ,损坏 了 自动 机 ,威胁 了 射手 安全 。 


6.2.3 枪 机 偏转 式 闭锁 机 构 


机 枪 偏转 闭锁 机 构 是 利用 枪 机 尾部 (或 头 部 ) 上 下 或 左右 偏转 完成 开 闭锁 的 机 构 。 一 般 由 
机 框 上 的 开 闭 锁 工 作 面 控制 枪 机 完成 开 闭 镇 动作 ,如 67 式 7. 62 机 枪 。 

枪 机 通过 偏转 完成 闭 镇 动作 , 抽 壳 钧 头 部 伸 入 枪 管 尾部 不 能 太 多 ,否则 会 因 枪 管 尾 部 局 部 
太 薄 而 使 弹壳 断裂 ,另外 , 抽 壳 钩 为 了 能 相对 弹壳 底 缘 偏转 , 同 弹壳 底 缘 之 间 应 有 间 队 , 如 果 偏 
转 量 大 ,必然 间隙 大 , 则 抽 壳 时 弹壳 容易 晃动 ,影响 了 抽 壳 的 可 车 性 。 基 于 以 上 原因 , 枪 机 偏转 
角 通 常 为 1"30 一 3", 不 宜 再 大 。 加 上 闭锁 支撑 面 一 般 在 机 匣 的 一 侧 , 为 了 不 影响 机 奋 强 度 ,不 
能 做 得 很 大 。 所 以 洁 枪 机 尾部 偏转 的 枪 机 必须 做 得 很 长 ,使 得 闭锁 支撑 面 远离 枪 管 尾 端面 枪 
机 越 长 ,闭锁 刚度 越 差 ,因而 枪 机 必须 做 得 较 粗 来 补偿 闭 镇 刚度 差 的 缺点 。 所 以 靠 枪 机 尾部 偏 
转 闭锁 的 机 匣 和 枪 机 都 比较 重 .另外 , 膛 底 压力 通过 枪 机 作用 在 机 划一 侧 产生 一 个 偏心 附加 力 
矩 , 影 响 了 射击 精度 ,所 以 现代 对 机 动 性 和 射击 精度 要 求 较 高 的 武器 ,一 般 不 采用 这 种 闭锁 方 
式 。 

图 6 一 2 一 3 中 ,O 为 枪 机 偏转 中 心 ,4B 为 
机 区 闭锁 支撑 面 ,为 了 能 转动 ,LOAB=0. 十 8 


之 90", 但 是 多 十 9, 二 90", 8 汪 0, ,如果 自 锁 ， 4 
小 于 10",0, 更 小 ,使 得 枪 机 更 长 。 所 以 一 般 取 | 
闭锁 支撑 面 倾角 8=10" 一 25", 这 个 倾角 不 让 a 
锁 , 因 此 机 框 上 必须 有 闭锁 限制 面 ,在 机 框 开锁 。 o 2 


前 的 自由 行程 中 ,闭锁 限制 面 上 有 因 膀 压 作 用 
在 不 自 锁 的 闭锁 支撑 面 产 生 的 附加 压力 ,此 时 
闭 镇 限制 面 上 有 摩擦 阻力 ,存在 棉 紧 现象 。 

这 种 闭锁 机 构 枪 机 外 形 工整 ,容易 加 工 ,因此 50 年 代 定型 生产 的 53 式 7. 62 重 机 枪 、56 
式 7. 62 半自动 步枪 等 都 采用 了 这 种 闭锁 机 构 。 日 M62 机 枪 在 枪 机 前 方 部 位 的 左右 两 侧 有 两 
个 对 称 的 闭锁 凸 笋 ,机 框 使 枪 机 上 抬 进入 机 茄 闭锁 槽 内 ,使 得 闭锁 刚度 好 ,一 定 程度 上 克服 了 
枪 机 尾部 偏转 闭锁 机 构 的 缺点 。 


6.2.4 其 他 闭锁 机 构 


一 、 枪 管 偏 移 式 闭锁 机 构 
枪 管 尾部 偏 移 和 复位 完成 开 闭锁 的 闭锁 机 构 , 由 于 枪 管 需 作 偏 移 运动 , 对 射击 精度 不 利 ， 
一 般 只 用 于 枪 管 短 而 轻 的 手枪 ,如 54 式 7. 62 手枪 。 
二 、 枪 机 横 动 式 财 锁 机 构 
枪 机 作 垂直 或 接近 垂直 于 枪 聘 轴 线 方向 的 运动 完成 开 闭锁 的 闭锁 机 构 , 如 59 式 12.7 机 
枪 。 它 的 枪 机 短 , 闭 锁 支撑 面 靠 近 枪 管 尾部 , 闭 镇 刚度 大 ,开锁 过 程 中 有 预 抽 壳 作用 ,可 改善 抽 
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图 5 一 2 一 3 枪 尾 偏转 几何 关系 


壳 条 件 ,便于 开锁 。 但 是 枪 机 作 横 向 运动 ,不 能 完成 抽 壳 和 推 弹 入 膝 的 任务 , 需 另外 设置 机 构 完 
成 抽 这 和 推 弹 入 膛 的 工作 ,而 且 枪 身 因 枪 机 横向 运动 造成 尺寸 较 大 。 

苏联 新 装备 的 HCB12. ?mm 机 枪 采用 了 
能 纵向 进 弹 入 膀 , 但 又 可 以 横向 移动 闭锁 的 枪 
机 。 枪 机 复 进 到 位 后 ,机 框 继续 复 进 ,在 宙 功 闭 
镇 工作 面 的 作用 下 ,通过 四 联 杆 机 构 ,推动 枪 机 
向 左 横 动 , 枪 机 闭锁 凸 笋 进入 机 匣 闭 锁 卡 权 完 
成 闭锁 。 枪 弹 底 缘 沿 枪 机 前 方 弹 底 窝 平面 横向 
滑动 。 发 射 后 ,火药 燃气 推动 宙 框 后 退 ,在 机 茵 
开锁 工作 面 作用 下 ,四 联 杆 机 构 拉 动 枪 机 向 右 
横 动 , 枪 机 闭锁 凸 笋 离开 机 苗 闭 锁 卡 槽 完成 开 
锁 ,弹壳 底 缘 沿 弹 底 窝 平面 横向 滑动 ,机 框 继续 
后 退 ,通过 四 联 杆 机 构 拉 动 枪 机 和 弹壳 后 退 (图 








6 一 2 一 4)。 图 6 一 2 一 4 苏 HCB 机 枪 闭锁 机 构 
三 、 模 月 横 动 式 闭锁 机 构 1 一 枪 管 2 一 闭锁 支撑 而 ”3 一 闭 镇 凸 笋 
通过 中 间 零 件 机 站 使 枪 机 与 枪 管 间 扣 合 ， 《4 一周 模 工作 醒 ”5 一 四 联 村 机 构 

并 由 横 门 作 垂直 或 接近 垂直 于 枪 腔 轴 线 方向 的 NE 


运动 完成 开锁 或 闭锁 的 机 构 。 它 可 用 于 导 气 式 武器 ,如 日 99 式 轻 机 枪 。 也 可 用 于 枪 管 后 坐 式 
武器 ,如 美 勃 朗 宁 重 机 枪 。 代 站 安排 在 前 方 比 安排 在 后 方 闭锁 刚度 好 。 枫 门 质量 较 小 , 开 闭 锁 
能 最 消耗 少 ,但 机 功 模 向 尺寸 较 大 ,为 了 避免 没 装 栅 痕 就 击发 而 造成 事故 ,还 需 安装 保险 装置 ， 
使 得 结构 复杂 。 

四 、 滚 柱 横 动 式 闭锁 机 构 : 

通过 中 间 零 件 深 柱 使 机 头 与 枪 管 扣 合 ,并 由 滚 柱 作 横 向 运动 完成 开 闭锁 的 机 构 , 如 德 
MG42 机 枪 和 G3 步枪 等 。 这 种 机 构 开 闭 锁 过程 中 摩擦 阻力 小 ,能 量 损失 小 ,但 只 适用 于 枪 管 
后 华 式 和 半 自 由 枪 机 式 武器 中 。 因 为 滚 柱 与 闭锁 支 挫 面 的 接触 为 线 接触 ,由 于 滚 柱 随同 枪 管 或 
枪 机 后 坐 ,所 以 线 接触 的 压 应 力 虽然 有 所 减 小 ,但 也 高 达 2000NVmm:, 滚 柱 和 闭锁 支撑 面 要 采 
用 氮 化 等 硬化 处 理 才 不 被 压 塌 , 而 对 于 导 气 式 刚性 闭锁 机 构 如 果 采 用 滚 柱 横 动 式 , 由 于 滚 柱 线 
接触 应 力 非常 大 ,闭锁 支撑 面 很 快 就 会 被 压 塌 。 

五 曲柄 连 杆 式 闭锁 机 构 

由 曲柄 连 杆 带 动 枪 机 作 纵 向 运动 ,并 利用 曲柄 和 连 杆 接近 于 “ 死 点 "位 置 而 闭锁 的 闭锁 机 
构 , 如 马克 辛 机 枪 。 这 种 闭锁 机 构 的 闭锁 刚度 不 好 ,结构 复杂 ,制造 精度 要 求 高 而 笨重 ,曾经 成 
功 地 用 在 第 一 支 自动 武器 马克 辛 机 枪 上 ,现代 已 不 再 使 用 。 


86.3 退 亮 机 构 


退 壳 机 构 是 抽出 弹 胜 中 的 弹壳 (或 未 射击 的 弹 ) 并 和 将 其 抛 出 于 武器 之 外 的 机 构 。 它 由 抽 壳 
机 构 和 抛 亮 机 构 两 部 分 组 成 。 
退 壳 机 构 应 有 足够 的 强度 ,以 承受 各 种 撞击 力 。 抽 壳 要 可 靠 ,不 允许 抽 壳 钩 从 弹壳 底线 上 
滑脱 而 抽 不 出 弹壳 。 装 在 枪 机 内 的 抽 壳 钧 尺寸 不 能 太 大 ,以 免 影响 枪 机 强度 。 抛 壳 挺 位 置 应 与 
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抽 壳 钩 对 称 , 以 保证 弹壳 师 利 转动 . 抱 壳 要 稳 ,自动 机 应 有 足够 的 能 量 , 以 保证 弹壳 迅速 地 出 武 
器 之 外 ,并 且 有 一 致 的 方向 。 抛 壳 窗 口 在 保证 能 顺利 地 抛 出 弹壳 的 前 提 下 ,尽量 做 得 小 些 ,以 免 
过 多 地 削弱 机 匣 强 度 和 使 尘土 进入 , 抛 壳 窗 口 最 好 有 防 尘 装置 。 

退 壳 机 构 有 下 列 几 种 形式 ， 


6.3.1 顶 碗 式 
顶 壳 式 是 弹壳 被 抽出 弹 膛 后， 


抛 壳 插 顶 在 弹 亮 底面 ,使 弹壳 抽出 
于 武器 之 外 的 退 壳 机 构 。 它 适合 枪 "HF UR 
机 纵 动 ,而 进 弹 方式 是 斜 推 入 腹 的 

‘or ‘by 经 了 


结构 。 现 代 大 多 数 枪械 都 采用 这 种 
方式 。 图 6 一 3 一 1 抽 充 机 构 

一 , 抽 这 机 构 (a) 回转 式 扫 光 匆 (6) 平移 式 抽 充 钓  (c) 偏转 式 折光 绝 

1, 回转 式 机 光 钩 :如 图 6 一 3 一 
1(a) 所 示 , 回 转 式 抽 壳 钩 抓 这 时 绕 轴 回 转 , 抽 壳 钩 簧 一 般 用 圆柱 螺旋 弹簧 。 它 的 结构 比较 简 
单 , 但 因为 抽 沉 钓 绕 固定 轴 回 转 , 在 抓 光 和 抛 亮 时 , 抽 这 多 和 固定 轴 受 的 接 击 力 较 大 ,要 求 有 较 
大 的 尺寸 保证 强度 。 如 56 式 7. 62 冲锋 枪 ,54 式 7. 62 手枪 ,85 式 12. 7 机 枪 和 67 式 7. 62 机 枪 
等 。 

2. 平移 式 抽 澡 钓 :如 图 6 一 3 一 1(0) 所 示 , 平 移 式 抽 壳 钩 在 枪 机 的 两 个 定型 模 内 运动 ,其 运 
动 方式 分 为 垂直 于 枪 用 轴线 平移 和 倾斜 于 枪 膝 轴线 平移 两 种 .前 一 种 枪 机 横向 尺寸 大 ,只 能 用 
寿命 较 低 的 片 簧 ,如 50 式 7. 62 冲锋 枪 。 

3 偏转 式 抽 光 钧 :如 图 6 一 3 一 1(c) 所 示 , 偏 转 式 抽 这 钓 支撑 在 枪 机 的 斜面 上 ,在 抓 沉 与 抛 
壳 时 绕 瞬 时 轴 作 偏转 运动 。 因 为 抽 壳 钩 是 由 斜面 支撑 在 枪 机 的 斜面 上 ,所 以 抽 壳 多 强度 高 , 另 
外 ,在 抽 壳 时 由 于 斜面 的 作用 ,使 抽 壳 钩 越 抽 越 紧 贴 枪 机 。 抽 壳 钩 簧 一 般 用 螺旋 弹簧 ,如 56 式 
7. 62 半自动 步枪 。 

二 、 枫 沉 机 构 

1. 刚性 抛 沉 挺 

(1) 固定 式 : 抛 壳 挺 固定 在 机 苗 上 ,结构 简单 ,但 枪 机 上 必须 有 让 抛 壳 挺 通过 的 纵 槽 , 因 
而 影响 枪 机 的 强度 ,如 56 式 7. 62 冲锋 枪 。 

(2) 折 和 达 式 (图 6 一 3 一 2a): 用 轴 将 可 折 选 的 抛 帝 挺 固 定 在 机 苗 上 ,平时 被 枪 机 折 迁 , 当 
枪 机 后 坐 到 抛 壳 位 置 时 , 抛 壳 挺 在 簧 力作 用 下 沿 枪 机 前 部 斜 槽 靠近 枪 机 弹 底 窝 ,将 弹壳 项 抛 出 
去 ,如 53 式 7. 62 轻 机 枪 。 

(3) ” 挤 杆 式 : 抛 沉 挺 是 装 在 枪 机 内 的 可 移动 的 撞 杆 , 当 枪 机 后 坐 到 抛 壳 位 置 时 , 撞 杆 与 机 
昔 斜 面相 磁 , 连 使 所 杆 向 前 运动 擅 出 弹壳 ,在 第 二 发 枪弹 入 膀 时 由 弹 底 将 擅 杆 再 项 回 到 弹 底 窝 
平面 内 ,如 85 式 12.7 机 枪 。 

(4) ”杠杆 式 ( 图 6 一 3 一 25): 抛 亮 挺 的 中 部 用 轴 固 定 在 机 匣 上 , 当 枪 机 后 坐 到 抛 壳 位 置 
时 , 枪 机 尾部 挤 击 抛 壳 挺 尾部 ,使 抛 壳 挺 头 部 撞击 弹壳 将 弹壳 抛 出 ,如 德 G3 7. 62 步枪 的 抛 沉 
挺 。 

2 弹性 把 才 蕉 :弹性 抛 壳 是 抛 帝 括 在 弹簧 力 的 作用 下 ,依靠 弹性 将 弹壳 抛 出 。 弹簧 一 般 在 
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枪 机 上 ,如 美 M16A1 步枪 (图 6 一 3 一 2c)。 

弹性 抛 壳 挺 的 优点 是 枪 机 复 进 到 位 时 可 消耗 一 部 分 复 进 能 量 ,减少 复 进 到 位 撞击 , 抛 壳 时 
没有 撞击 ; 枪 机 上 不 必 开 沟 楼 。 但 是 步枪 枪 机 难于 安装 大 抛 亮 挺 簧 , 较 小 的 抛 亮 挺 簧 在 连 发 时 
受热 容易 失效 , 美 M16A1l 步枪 的 抛 壳 挺 簧 只 有 3X 10? 发 寿命 ; 抛 帝 挺 行程 不 能 太 长 , 抛 壳 向 
前 速度 还 要 被 枪 机 后 坐 速度 抵 销 一 部 分 ,所 以 抛 亮 速度 较 小 ,容易 出 抛 壳 故 障 。 


4) 拆迁 式 

抛 碗 插 

1 杠杆 式 

抽 帝 插 

《ec) 弹性 殷 

ta) ‘6) Wn 充气 


图 6 一 3 一 2 扩充 机 构 
6.3.2 挤 充 式 
挤 沉 式 是 弹 沉 从 弹 膀 里 抽出 后 ,利用 下 一 发 枪弹 或 枪 上 其 它 零 件 将 弹 沉 挤 出 于 武器 之 外 
的 抛 壳 机 构 。 


采用 双 程 进 弹 的 武器 , 常 利用 压 弹 的 过 程 挤 出 弹 党 ,如 56 式 14. 5 机 枪 (图 6 一 4 一 6)。 机 
头 后 坐 时 ,其 前 端 两 个 对 称 的 刚性 抽 这 钓 同 时 拉 枪 弹 和 弹 沉 后坐 ,在 后 坐 过 程 中 , 压 弹 挺 将 枪 
弹 压 向 机 头 的 中 心 ,同时 枪弹 将 弹壳 挤 出 武器 之 外 。 

这 种 退 亮 机 构 的 特点 是 挤 沉 时 无 撞击 ,工作 平稳 ; 抽 这 钓 钓具 对 称 结实 ,强度 好 ,但 是 必须 
有 枪弹 底部 定位 装置 ,防止 在 压 弹 抛 这 过程 中 枪弹 不 能 对 准 弹 膀 。 在 抛 出 最 后 一 发 弹 这 时 ,由 
于 没有 新 的 枪弹 压 下 ,需要 一 个 辅助 装置 将 最 后 一 发 弹 党 抛 出 ,使 得 抛 亮 机 构 复杂 。 

还 有 碰 充 式 和 打 壳 式 等 地 过 机构 ,由 于 应 用 极 少 就 不 介绍 了 。 


8$6.4 供 弹 机 构 


供 弹 机 构 是 把 枪弹 从 容 弹 具 连续 而 有 次 序 地 输 进 弹 采 的 机 构 。 

供 弹 包 括 两 个 过 程 :使 容 弹 具 中 的 枪弹 依次 输入 进 (或 取 ) 弹 口 的 输 弹 过 程 和 将 枪弹 从 进 
(或 取 ) 弹 位 置 进入 弹 膛 的 进 弹 过 程 。 

自动 武器 工作 可 靠 性 很 大 程度 取决 于 供 弹 机 构 的 可 知性 .实弹 射击 表明 ,自动 武器 的 故障 
大 部 分 是 由 供 弹 机 构 引起 的 ,因此 在 设计 武器 时 ,应 特别 重视 供 弹 路 线 的 设计 。 

根据 容 弹 具 的 结构 和 输 弹 能 量 , 供 弹 机 构 可 分 为 弹 仓 式 供 弹 和 弹 链 式 供 弹 两 种 。 


6.4.1 弹 仓 供 弹 机 构 


弹 仓 是 使 枪弹 按 规定 的 顺序 并 能 将 它 有 规则 地 输送 到 进 弹 位 置 的 容 弹 具 。 弹 仓 按 联 接 性 
质 分 为 固定 弹 仓 和 可 换 弹 仓 两 类 。 
国定 弹 仓 按 形状 可 分 为 管 式 (通常 与 枪 管 平行 ) 和 合式 (通常 附 在 枪 下 ) 两 种 。 
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可 换 弹 仓 按 枪弹 排列 方式 可 分 为 弹 匣 、 弹 盘 和 弹 鼓 这 三 种 。 

弹头 方向 基本 一 致 ,各 列 枪弹 的 轴线 基本 上 在 同一 平面 内 排列 的 弹 仓 叫 弹 匣 . 按 枪弹 在 弹 
区 内 的 排列 又 可 分 为 单列 , 双 列 和 多 列 三 种 , 列 数 越 多 , 容 弹 量 越 多 ,尺寸 也 越 大 。 

按 弹 匣 的 形状 ,可 分 为 矩形 ( 美 M1 卡宾 枪 ), 平 行 四边 形 ,(54 式 7. 62 手枪 ), 梯 形 ( 美 
M14 步枪 ?和 弧 形 (56 式 7. 62 冲锋 枪 ) 这 四 种 . 当 枪 弹 弹 这 锥 度 很 小 时 可 采用 和 矩形 或 平行 四 边 
形 , 后 者 多 做 成 手枪 握 把 内 的 弹 区 。 当 枪弹 弹壳 锥 度 较 大 时 ,应 采用 梯形 或 弧 形 ,使 枪弹 排列 合 
理 , 输 弹 时 枪弹 没有 相对 位 移 ,运动 的 一 致 性 与 可 靠 性 好 .但 是 梯 形容 弹 量 较 少 , 弧 形容 弹 量 较 
多 。 除 了 弧 形 形 状 复杂 ,工艺 性 差 ,不 便于 携带 外 ,其 它 三 类 形状 简单 工艺 性 好 ,便于 携带 和 使 
用 。 

弹头 方向 向 心 , 枪 弹 轴线 呈 径 向 排列 的 弹 仓 叫 弹 盘 。 枪 弹 在 弹 盘 中 排列 层 数 有 单 层 和 多 
层 , 弹 盘 的 外 形 为 扁 圆 盘 形 ,内 装 蜗 旋 弹簧 。 由 于 为 扁 圆 盘 形 , 使 得 外 形 尺寸 较 大 ,平均 每 发 枪 
弹 占用 的 弹 盘 重量 较 大 ,所 以 新 设计 的 武器 很 少 采用 。 

弹头 方向 基本 一 致 ,枪弹 轴线 与 弹 仓 轴线 基本 
上 平行 ,并 绕 弹 仓 成 圆柱 , 截 头 圆锥 或 蜗 线 螺旋 排列 
的 弹 仓 叫 弹 鼓 ,如 81 式 7. 62 轻 机 枪 的 弹 鼓 。 两 个 并 
联 在 一 起 的 弹 鼓 叫 鞍 型 弹 鼓 。 弹 鼓 的 容 弹 量 大 ,可 装 
弹 100 发 左右 ,结构 紧凑 ,但 是 尺寸 大 ,不 便于 安放 
在 武器 上 ,如 装 在 上 方 ,会 影响 瞄准 线 ; 如 装 在 侧 方 ， 图 6 一 4 一 1 59 式 7.62 坦克 机 检 关 站 
会 使 武器 重心 偏 到 侧 方 而 影响 射击 精度 。 弹 鼓 掉 落后 还 容易 滚 下 山坡 。 

设计 弹 仓 式 供 弹 机 构 时 ,应 满足 以 下 要 求 ; 

《1) 供 弹 及 时 :枪弹 必须 在 枪 机 复 进 到 开始 推 弹 位 置 前 规 正在 进 弹 口 , 所 以 应 有 足够 的 输 
弹簧 力 。 但 是 策 力 过 大 会 增加 枪 机 运动 阻力 和 使 装 弹 费 力 。 

(2) 供 弹 可 靠 :枪弹 在 弹 仓 内 排列 有 规律 , 枪 机 推 弹 时 ,枪弹 必须 在 进 弹 口 ,机 匣 与 枪 管 导 

, 弹 面 导 引 下 按 确切 的 轨迹 进入 弹 膛 。 

《3) 进 弹 平稳 撞击 小 , 耗 能 少 。 

(4) 进 弹 时 尽量 避免 用 弹头 导 引 ,防止 弹头 
松动 和 脱落 。 

(5) 强度 刚度 好 ,尺寸 紧 次 ,重量 轻 ,工艺 性 
好 ,勤务 性 好 。 

弹 仓 供 弹 机 构 一 般 用 外 能 源 输 弹簧 输 弹 ， 
使 得 枪 的 结构 简单 紧 资 ,动作 较 可 靠 , 弹 仓 容 弹 
量 范围 较 大 ,更 换 也 方便 ,得 到 了 广泛 的 使 用 。 
但 是 当 射 弹 数量 多 时 ,平均 每 发 枪弹 占用 的 供 
弹 机 构 重量 比 弹 链 供 弹 机 构 要 多 ;由 于 更 换 弹 
仓 要 占用 一 定时 间 , 战 斗 射 速 较 低 ;由 于 首发 弹 与 最 后 一 发 弹 受 力 条 件 差别 较 大 ,因此 故障 率 
一 般 为 3. 5%s, 比 弹 链 供 弹 故障 率 2%. 要 高 。 所 以 射 弹 数 量 多 的 机 枪 一 般 采用 弹 链 供 弹 机 构 。 


6.4.2 弹 链 供 弹 机 构 


弹 链 供 弹 机 构 由 弹 链 、 输 弹 机 构 和 进 弹 机 构 组 成 - 
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图 6 一 4 一 2 日 坟 人 式 航空 机 枪 或 形 弹 均 


一 、 缮 链 

弹 链 是 将 枪弹 有 规则 地 夹 持 住 并 供 输 弹 机 构 进行 输 弹 的 链 状 容 弹 具 。 弹 链 由 若干 链 节 组 
成 ,每 个 链 节 抱 住 一 发 枪弹 。 弹 链 按 链 节 上 抱 弹 部 结构 的 不 同 分 为 闭 式 弹 链 ( 抱 弹 部 为 接近 封 
闭 的 圆 环 ) 和 开 式 弹 链 ( 抱 弹 部 为 不 封闭 )。 弹 链 按 结构 可 分 为 柔性 (织物 组 成 的 弹 带 ), 它 质地 
软 而 轻 , 易 加 工 但 易 吸湿 变形 ,强度 低 ,可 僻 性 差 ;刚性 ( 薄 金 属 板 冲 出 抱 弹 部 的 弹 板 ), 它 工艺 
简单 ,横向 尺寸 大 ,不 能 弯曲 , 易 损坏 ; 半 刚 性 (单个 链 节 组 合 而 成 的 弹 链 ), 这 是 广泛 使 用 的 结 
构 , 链 节 一 般 由 薄 钢 板 冲 制 或 工程 塑料 制 成 ,钢板 经 热处理 后 有 弹性 ,能 夹 持 住 枪弹 .这 种 弹 链 
按 链 节 之 间 联 结 方式 分 为 不 散 弹 链 、 散 弹 链 (射击 后 就 分 散 , 一 般 用 于 排 链 空间 受 限 制 的 飞机 
和 装甲 车 辆 上 ) 及 组 合 弹 链 ( 可 将 各 段 弹 链 联结 或 分 开 ) 这 三 

二 、 输 弹 机 构 

输 弹 机 构 是 将 容 弹 具 中 的 枪弹 依次 送 入 进 (或 取 ) 弹 位 置 的 机 构 。 一 般 由 自动 机 原 动 件 带 
动 传动 件 和 输 链 器 ,在 阻 链 器 、 脱 链 器 和 定 弹 器 配合 下 完成 输 弹 动作 。 

将 自动 机 原 动 件 的 运动 传 给 输 链 器 的 构件 称 为 传动 件 。 按 结构 可 分 为 三 种 型 式 。 

1. 杠杆 式 ( 如 85 式 12. 7 机 枪 ): 它 可 以 多 级 串联 使 用 ,从 而 得 到 大 的 传 速 比 ,还 可 以 实现 
空间 传动 ,自动 机 原 动 件 较 短 的 多 采用 这 种 机 构 。 但 是 它 的 运动 不 平稳 ,开始 传动 和 结束 传动 
时 冲击 大 ,容易 发 生 枪 弹 从 弹 链 上 掉 弹 等 故障 .为 了 减少 掉 弹 故障 ,该 枪 采用 了 双 程 输 弹 ,使 枪 
弹 和 弹 链 在 后 坐 和 复 进行 程 中 都 输 弹 , 输 弹 速度 不 太 大 ,而 使 动作 平稳 可 舍 ，85 式 12. 7 机 枪 
通过 机 框 上 的 机 柄 带动 机 匣 侧 方 外 露 的 较 大 的 曲柄 将 机 框 运动 传动 到 输 链 器 上 , 当 曲 柄 运动 
到 前 方位 置 时 , 它 与 机 框 机 枉 脱 离 , 靠 弹性 销 进入 曲柄 凹 坑 定 位 等 待 曲柄 后 退 ,射击 时 可 能 因 
为 振动 脱落 而 发 生 停 射 故障 。 

2. 西 轮 式 (如 58 式 7. 62 机 枪 ): 它 可 以 根据 传 速 比 变化 的 要 求 来 安排 ,使 得 开始 传动 和 
结束 传动 时 传 速 比 都 为 零 , 因 而 运动 平稳 冲击 小 但 是 自动 机 原 动 件 必须 有 较 长 的 尺寸 ,以 容 
纳 带 动 输 链 器 的 凸轮 曲线 。 

3. 凸轮 杠杆 式 : 它 是 凸轮 式 和 杠杆 式 二 者 的 结合 ,设计 灵活 性 大 ,匹配 好 时 ,可 以 获得 较 
理想 的 传 速 比 ,因而 采用 较 多 ,有 下 列 两 种 典型 结构 。 

《1) 凸 轮 曲线 在 自动 机 原 动 件 机 框 上 ,机 框 长 度 较 长 ,杠杆 机 构 杆 长 较 短 ,结构 紧 凌 零件 
少 ,但 是 机 框 凸轮 曲线 加 工 较 复杂 (如 捷 Vz59 机 枪 )。 








图 6 一 4 一 3 捷 Vz58 机 枪 输 弹 机 构 图 6 一 4 一 4 QJZ12.7 重 机 枪 环形 杠杆 
1 一 上 导 引 凸轮 面 2 一 输 弹 杠杆 上 凸 起 1 一 输 链 器 2 一 环形 杠杆 
3 一 下 导 引 下 轮 面 。4 一 输 弹 杠杆 下 党 轮 3 一 枪 管 。 4 一 机 杠 


-dl 


图 6 一 4 一 3 中 , 捷 Vz59 机 枪 机 框 右 侧 有 两 上 坡度 不 同 的 导 引 凸 轮 面 。 机 框 后 退 时 ,通过 
下 导 引 凸轮 面 推动 输 弹 。 机 框 复 进 时 ,通过 上 导 引 凸轮 面 推动 输 弹 杠杆 下 端 上 方 滚轮 向 外 , 输 
弹 杠杆 上 端 向 左 推动 输 弹 杠杆 下 端 上 方 的 凸 起 使 输 弹 杠杆 反 向 运动 。 

一 般 机 枪 是 在 机 框 上 开 曲 线 模 , 通 过 传动 件 ,将 机 框 的 运动 传 给 在 机 匣 上 方 的 输 链 器 。 如 
67 式 7. 62 机 枪 通过 安装 在 机 划 侧 方 的 曲 拐 ,将 机 框 凸 轮 模 内 的 运动 传 到 输 链 器 的 滑板 上 

新 研制 的 QJZ12. 7 重 机 枪 ( 以 平 射 为 主 ,也 可 高 射 ), 采 用 了 套 在 枪 管 外 面 的 环形 杠杆 (图 
6 一 4 一 4), 将 机 划 下 方 机 框 凸 轮 曲线 模 内 的 运动 传动 到 机 框 上 方 的 输 链 器 的 滑板 上 ,充分 利用 
了 空间 ,简化 了 结构 ,减少 了 零件 。 

《2) 当 自动 机 原 动 体 机 框 长 度 较 短 , 凸 轮 曲 
线 在 机 车 上 方 时 ,往往 采用 大 小 两 个 杠杆 ,使 有 
凸轮 曲线 的 大 杠杆 的 摆动 角 小 一 些 ,可 减少 输 
链 器 羡 的 宽度 ,另外 再 增加 一 个 双 臂 杠杆 来 放 
大 大 杠杆 的 运动 ,以 保证 足够 的 输 链 器 的 行程 。 
图 6 一 4 一 5 表示 56 式 7. 62 机 枪 输 弹 机 构 机 框 
后 坐 时 ,通过 凸 起 带动 大 杠杆 顺 时 针 向 左 转动 ， 
大 杠杆 通过 凸 起 带动 双 臂 杆 绕 其 回转 轴 顺 时 针 
转动 ,推动 输 链 器 向 右 输 弹 。 

用 来 输 动弹 链 的 构件 叫 输 链 器 ,一 般 由 滑 
板 , 输 链 器 ,弹簧 及 销 轴 等 组 成 。 当 输 链 器 输 动 





由， jg 站 图 6 一 4 一 5 56 式 7.62 机 枪 输 弹 机 构 
汪 人 二 人生 汪 作 人 二 亲人 ht 

时 ， 性 收回 ,越过 待 投 的 弹 链 链 3_ 大 标本 基 动 时 村 的 上 起 4 一 机 要 
节 。 5 一 双 崔 杆 6 一 答 链 器 


输 链 器 返回 时 用 来 阻止 弹 链 跟 着 输 链 器 返 
回 和 防止 弹 链 下 滑 的 构件 叫 阻 链 器 。 使 枪弹 在 进 弹 口 能 保持 正确 位 置 的 构件 叫 定 弹 器 。 将 即 
将 输 到 进 弹 口 的 枪弹 从 弹 链 内 分 离 出 来 的 构件 叫 脱 链 器 。 

将 容 弹 具 中 的 枪弹 依次 送 到 进 (或 取 ) 弹 位 置 的 方式 叫 输 弹 方式 。 自 动机 原 动 件 后 坐 或 复 
进 过程 中 就 完成 输 弹 的 叫 单程 输 弹 , 如 67 式 7. 62 机 枪 .自动 机 原 动 件 后 坐 和 复 进 过 程 中 共同 
完成 输 弹 的 叫 双 程 输 弹 ,如 85 式 12. 7 机 枪 . 双 程 输 弹 比 单程 输 弹 平稳 ,但 是 结构 较 复杂 ,特别 
是 复 进 过 程 中 要 依 僻 复 进 簧 能 量 完成 输 弹 动作 ,因而 复 进 簧 力 必须 偏 大 ,导致 首发 装填 力也 变 
大 。 

输 弹 方式 还 可 按 输 弹 方向 进行 分 类 。 枪弹 
只 能 从 一 个 方向 输入 进 (或 取 ) 弹 位 置 的 输 弹 方 
式 叫 单 向 输 弹 , 如 85 式 12.7 机 枪 .枪弹 既 可 从 
左 方 又 可 以 从 右 方 输入 进 ( 或 ) 取 弹 位 置 的 输 弹 
方式 叫 双向 输 弹 ,如 56 式 14. 5 机 枪 ,但 需要 调 
整 零件 的 运动 方向 才能 实现 双向 输 弹 。 

三 、 进 弹 机 构 
进 弹 机 构 是 将 位 于 进 (或 取 ) 弹 位 置 上 的 枪 








3 图 6 一 4 一 6 55 式 14.5 机 枪 进 弹 机 构 
沫 送 进 弹 内 的 机 构 。 1 一 压 弹 杠杆 2 一 枪 机 


a 


利用 枪 机 进 弹 凸 笋 复 进 过 程 中 ,将 位 于 进 弹 口 弹 链 处 的 枪弹 直接 斜 推 入 弹 腾 的 进 弹 叫 音 
程 进 弹 ,一 般 用 开 式 弹 链 。 

利用 枪 机 后 坐 时 ,将 位 于 取 弹 口 的 弹 链 中 枪弹 抽出 ,并 在 压 弹 杠杆 控 制 下 压 近 枪 膀 轴 线 ， 
枪 机 复 进 时 再 将 枪弹 推进 弹 及 的 进 弹 方式 叫 双 程 进 弹 , 一 般 用 闭 式 弹 链 , 如 56 式 14. 5 机 枪 
(图 6 一 4 一 6)。 

采用 闭 式 弹 链 双 程 进 弹 同 开 式 弹 链 单程 进 弹 相 比 , 具 有 下 列 特点 : 

闭 式 弹 链 节 距 小 ,结构 紧凑 ,工艺 性 好 ,材料 利用 率 高 , 受 力 小 ,使 用 寿命 长 。 

双 程 进 弹 方式 可 使 弹 链 横 向 移动 位 置 布置 在 枪 管 上 方 , 有 利于 缩短 全 枪 长 和 总 体 布置 ,但 
是 高 度 尺寸 较 大 ,结构 较 复杂 。 

开 式 弹 链 单程 进 弹 必须 用 脱 链 器 将 枪弹 从 弹 链 上 脱 下 来 , 开 式 弹 链 在 射击 振动 输 弹 时 容 
易 发 生 掉 弹 故 障 。 而 闭 式 弹 链 双 程 进 弹 动作 平稳 受 力 小 ,因而 动作 可 靠 故障 率 低 ,对 提高 射击 
精度 有 利 , 并 且 可 减少 首发 拉 机 柄 力 。 

双 程 进 弹 复 进 到 位 取 弹 ,从 闭 式 弹 链 中 拔 出 枪弹 要 消耗 枪 机 后 坐 能 量 , 因 而 有 防 枪 机 反 跳 
作用 ,但 是 首发 装填 和 退 最 后 一 发 枪弹 时 , 双 程 进 弹 操作 比较 复杂 。 

对 于 储存 年 代 久 远 的 枪弹 ,因为 时 效 作用 ， 
弹头 拔 出 弹壳 的 拔 弹力 显著 下 降 。 所 以 双 程 进 
弹 从 闭 式 弹 链 中 抽出 枪弹 时 ,如 果 加 速度 很 大 ， 
很 容易 发 生 掉 弹头 事故 ， 而 单程 进 弹 斜 推进 弹 
时 ,如 果 弹 头 擅 击 机 茄 ( 枪 管 ) 导 弹 而 时 的 擅 击 
较 大 ,也 会 发 生 弹头 缩 进 弹壳 的 事故 。 





有 两 条 供 弹 路 线 的 供 弹 机 构 叫 双 路 供 弹 机 
构 , 它 便于 快速 变化 射击 的 弹 种 .例如 机 枪 平时 
射击 穿 甲 燃 烧 弹 ,又 可 快速 变化 而 改 射 昂贵 的 图 6 一 4 一 7 比 米 尼 米 机 枪 双 路 供 渍 机 构 
钨 心 脱 沉 穿甲弹 。 比 利 时 5. 56mm 米 尼 米 机 枪 1 一 机 权益 2 一 弹 链 3 一 弹 筑 折 叶 板 
(图 6 一 4 一 7) 既 可 用 弹 链 供 弹 机 构 供 弹 , 当 弹 4 一 检 机 5 一 步 检 弹 下 


链 损坏 时 ,又 可 直接 使 用 M16A1 步枪 的 弹 苗 供 弹 ,而 无 需 更 换 任何 零件 。 在 机 昔 左 侧 有 弹 区 
插座 , 座 外 有 弹簧 折 叶 板 , 可 起 防 尘 盖 和 弹 链 导 板 作用 ,插入 步枪 弹 匣 时 ,又 起 弹 苗 卡 笋 的 作 
用 。 它 利用 枪 机 左 侧 闭锁 凸 笋 兼作 弹 奋 供 弹 时 的 进 弹 凸 笋 。 

设计 弹 链 供 弹 机 构 时 应 满足 下 列 要 求 

(1) 及 时 性 :次 一 发 枪弹 必须 在 枪 机 到 达 进 弹 位 置 前 规 正在 进 弹 口 。 

《2) 可 靠 性 : 输 弹 到 位 时 ,枪弹 必须 在 进 弹 口 准确 定位 , 进 弹 导 引 面 必须 保证 枪弹 有 固定 运 
动 路 线 进入 弹 腔 。 

《3) 平 稳 性 :运动 平稳 冲击 加 速度 小 。 

(4) 耗 能 少 :因为 弹 链 供 弹 机 构 耗 能 比 其 它 机 构 多 , 当 输 弹 阻 力 发 生变 化 时 ,往往 会 显著 影 
响 其 它 机 构 动作 可 靠 性 , 供 弹 机 构 耗 能 少 有 助 于 减少 对 其 它 机 构 的 影响 。 

《5) 用 弹头 作 导 引 时 ,尽量 减 小 弹头 的 受 力 , 以 免 弹头 松动 和 脱落 。 

《6) 强 度 刚度 好 ,尺寸 紧凑 重量 轻 , 工 艺 性 好 ,勤务 性 好 . 
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86.5 击发 机 构 


击发 机 构 是 掩 击 枪弹 底火 , 引 伐 发 射 药 的 机 构 。 它 的 主要 零件 是 击 针 , 击 针 在 各 种 使 用 条 








件 下 都 应 具有 能 可 靠 打 燃 底火 的 能 量 , 但 又 不 能 打 穿 底 火 , 防 止 火药 燃气 经 底火 壳 漏出 。 枪 机 
在 进 弹 过 程 中 击 针 不 得 因 惯性 或 其 它 原因 自行 打 燃 底火 , 枪 机 未 完全 闭锁 时 不 应 打 燃 底火 , 击 
针 应 强度 高 ,寿命 长 。 


击发 机 构 一 般 分 为 击 针 ( 推 动 ) 式 和 击 锤 ( 撞 动 ) 式 两 种 。 
6.5.1 击 针 (推动 ) 式 击发 机 构 


击 针 ( 推 动 ) 式 击发 机 构 是 击 针 打 燃 底火 的 
hh | 
为 击 针 加 定式 和 击 针 活动 式 两 种 。 前 一 种 击 针 . 2 | 

固定 在 枪 机 上 ,利用 复 进 簧 能 量 击发 ,结构 简单 

但 撞击 大 ,多 用 于 自由 枪 机 式 的 冲锋 枪 , 如 85 。 图 6 一 5 一 !， 美 动 并 宁 重 机 枪击 计 活动 式 出 发 相 构 

式 7. 62 冲锋 枪 。 后 一 种 击 针 可 在 枪 机 内 运动 ， 1 一 击 针 2 一 枪 机 3 一 阻 铁 

靠 击 针 得 能量 击发 , 枪 机 后 坐 ( 或 复 进 ) 过 程 中 击 针 成 待 发 状态 ,撞击 小 ,有 利于 提高 武器 的 射 
击 精度 ,多 用 于 手枪 上 , 它 的 尺寸 较 大 ,结构 较 复杂 ,如 美 猛 朗 宁 重 机 枪 和 77 式 7. 62 手枪 等 。 


6.5. 2 击 锤 ( 撞 动 ) 式 击发 机 构 


击 锤 ( 扩 动 ) 式 击发 机 构 是 靠 击 锤 的 接 击 获得 击 针 打 燃 底火 能 量 的 一 种 击发 机 构 。 击 锤 的 
能 址 来 源 于 击 锤 筑 或 复 进 簧 , 它 分 为 击 锤 回转 式 和 击 锤 平移 式 两 种 。 

击 锤 回转 式 是 击 锤 作 回转 运动 , 击 锤 是 单独 的 零件 ,如 54 式 7. 62 手枪 ,56 式 7. 62 冲锋 
枪 等 。 它 的 击发 动作 可 靠 ,污垢 对 回转 轴 影 响 很 小 : 单 发 精度 较 好 ,击发 时 对 武器 的 撞击 小 . 广 
泛 用 于 需 首 发 命中 的 武器 。 

击 锤 平移 式 是 击 锤 作 直 线 运动 , 击 锤 可 由 机 框 代替 ,用 复 进 簧 作 击 锤 能 量 ,如 67 式 7. 62 
机 枪 。 它 的 击发 能 量 大 ,击发 可 靠 ,但 由 于 撞击 大 ,对 射击 精度 不 利 ,多 用 于 连 发 武器 。 

平移 击 锤 与 簧 也 可 以 单独 设置 ,如 捷 7. 62mmVz58 步枪 (图 6 一 5 一 2) 它 有 下 列 特点 ， 

01) 平移 击 锤 打击 击 针 方向 与 枪 膛 轴线 重 
合 , 无 偏心 动力 偶 ,有 利于 提高 射击 精度 。 

(2) 平 移 击 锤 击发 行程 时 间 较 长 , 捷 Vz58 
步枪 击发 行程 时 间 为 13. 4ms , 占 整 个 自动 循环 
时 间 的 17. 3%, 比 56 式 冲锋 枪 的 6. 3ms 要 长 
得 多 ,因而 有 利于 降低 理论 射 速 , 连 发 时 便于 射 3 


手 控制 。 ee 

(3) 一 般 自动 机 的 行程 以 短 , 击 狂 不 需 辐 转 。。 时 
空间 ,因而 高 度 低 ,结构 紧凑 ,重量 经, 机动 性 
好 。 


《4) 由 于 平移 击 锤 必 须 有 长 导 引 装置 , 击 锤 的 直线 运动 行程 长 ,如 果 进 了 污垢 ,平移 击 锤 容 
4 C= 


易 被 卡 滞 ,形成 击发 无 力 ,影响 了 击发 可 车 性 。 而 回转 击 锤 只 与 回转 轴 接 触 ,此 处 污垢 不 易 进 
入 ,只 为 点 或 线 接触 ,击发 可 拿 性 好 。 

《5) 平 移 击 狂 由 于 击 锤 行程 长 ,加 上 还 需要 保证 可 合击 发 ,需要 贮存 较 多 的 能 量 。 另 外 , 平 
移 击 锤 还 有 被 阻 铁 挂 住 前 的 空 行程 ,因而 平移 击 锤 簧 所 吸收 的 能 量 比 回转 击 锤 簧 要 大 得 多 , 结 
果 使 得 拉 机 栖 最 大 作用 力 变 大 . 枪 机 后 坐 开始 速度 增 大 才能 保证 后 坐 到 位 , 枪 机 开始 复 进 时 的 
速度 增 量 也 因为 有 平移 击 锤 簧 的 作用 而 变 大 ,这 些 都 使 得 自动 机 运动 平稳 性 变 差 。 


6.5.3 击 针 


击 针尖 的 尺寸 和 形状 对 点 倾 底火 的 可 靠 性 影响 较 大 ,如 击 针 尖 直 径 过 小 ,被 挤 压 的 击发 药 
少 ,就 会 降低 发 火 率 ,而 且 容易 击 穿 底火 ; 击 针尖 直径 如 果 过 大 ,底火 单位 面积 所 得 到 的 能 量 过 
小 ,也 会 降低 发 火 率 。 

击 针尖 突出 枪 机 弹 底 窝 平 面 的 高 度 为 击 针 突出 量 , 过 小 可 能 睹 火 ,过 大 可 能 打 穿 底火 , 则 
后 泄 的 火药 燃气 会 烧 蚀 击 针 和 枪 机 。 

在 击 锤 ( 擅 动 ) 式 击发 机 构 中 ,强制 突出 最 是 击 针 被 击 锤 强制 作用 突出 于 弹 底 窝 平面 的 长 
度 。 当 击 锤 运 动 被 枪 机 阻止 后 , 击 针 以 惯性 向 前 运动 的 距离 叫 惯性 行程 强制 突出 最 与 惯性 行 
程 之 和 , 称 为 惯性 突出 量 或 最 大 突出 量 .局 性 行程 的 作用 就 是 避免 击 针 不 要 同时 受 击 锤 和 枪 机 
的 擅 击 作用 ,以 提高 击 针 的 寿命 。 

在 击 针 ( 推 动 ) 式 击发 机 构 中 ,只 有 最 大 突出 量 。 

击 针 撞击 底火 时 , 击 针尖 中 心 对 底火 中 心 偏离 的 程度 叫 击 针 偏 火 度 , 如 果 过 大 , 则 可 能 出 
现 暑 火 。 


$6.6 发 射 机 构 


发 射 机 构 是 控制 击发 机 构 待 发 和 击发 的 机 构 。 发 射 机 构 的 动作 应 确实 可 和 个 。 待 发 时 应 可 
僻 地 将 击 针 或 击 锤 扣 在 待 发 位 置 ,发 射 时 应 可 靠 地 解脱 击 针 (或 击 锤 ) ,在 选 定 的 发 射 方式 下 发 
射 时 ,不 应 产生 另 一 种 发 射 方式 的 发 射 故障 .扳机 力 和 扳机 行程 要 适宜 ,过 小 容易 走火 ,影响 使 
用 安全 ,过 大 影响 射击 精度 。 手 持 武器 扳机 力 应 稍 小 , 带 枪 架 的 武器 扳机 力 可 稍 大 。 扳 机 最 好 
有 预告 装置 , 即 在 扣压 扳机 的 大 部 分 行程 上 所 需 的 力 较 小 , 待 阻 铁 快要 解脱 时 扳机 力 增 大 ,以 
便于 掌握 发 射 时 机 ,提高 射击 精度 ,发 射 机 构 零 件 应 有 足够 的 强度 和 耐 磨 性 ,操作 应 简便 ,发 射 
方式 的 变换 应 迅速 准确 ,易于 辨别 。 

发 射 机 构 按 发 射 方 式 分 为 连 发 发 射 机 构 、 单 连 发 发 射 机 构 、 单 发 发 射 机 构 , 以 及 点 射 发 射 
机 构 等 。 

发 射 机 构 按 发 射 动作 分 为 双 动 发 射 机 构 和 单 动 发 射 机 构 。 


6. 6. 1 双 动 发 射 机 构 


双 动 发 射 机 构 是 扣压 扳机 ,使 击发 机 构 待 发 和 击发 连续 完成 的 发 射 机 构 ,如 59 式 9mm 手 
枪 (图 6 一 6 一 1)。 
扣 动 59 式 9mm 手枪 的 扳机 , 拨 杆 在 拉杆 和 拨 杆 簧 作用 下 向 后 上 方 转动 ,推动 击 锤 向 后 
倒 , 当 拨 杆 磁 到 阻 铁 后 ,与 击 锤 脱离 , 击 锤 在 击 锤 簧 作用 下 回转 打击 击 针 击发 。 
一 215 一 


双 动 发 射 机 构 在 膛 内 装 有 枪弹 的 情况 下 ， 
能 争取 时 间 迅 速射 击 ,对 睹 火 弹 也 便于 再 次 击 1 2 由 
发 .由 于 依靠 扣 扳 机 使 击 狂 筑 储存 击发 能 量 ,一 /x oo 
般 扳机 力 高 达 50N 力 以 上 ,使 得 双 动 发 射 射击 2 
精度 较 差 , 一 般 只 用 在 手枪 上 ,其 它 枪支 一 般 均 
采用 单 动 发 射 机 构 。 

6. 6. 2 连 发 发 射 机 构 

过 发 发 射 机 构 是 只 能 实施 连 发 发 射 的 机 。。 图 s-6-1 59 式 mm 手 检 又 动 发 和 
构 。 1 一 击 锤 ”2 一 拨 杆 3 一 拉杆 

G) 阻 铁 与 枪 机 组 件 扣 合 : 连 发 武器 在 待 发 和 停 射 时 ,图 铁 将 机 框 (或 枪 机 ) 扣 在 后 方位 置 ， 
如 67 式 7. 62 机 枪 , 它 开膛 待 发 ,便于 枪 管 冷却 ,防止 枪弹 在 弹 采 内 因 温度 过 高 自燃 而 发 射 的 
事故 。 它 的 结构 简单 操作 方便 ,但 枪 机 (或 机 框 ) 复 进发 射 的 撞击 大 ,影响 射击 精度 。 这 种 发 射 
机 构 广 泛 用 在 各 种 机 枪 和 冲锋 枪 上 。 

(2) 阻 铁 与 击 针 扣 合 :如 美 扫 朗 宁 机 枪 (图 6 一 5 一 1)。 


6. 6.3 单 发 发 射 机 构 


单 发 发 射 机 构 是 能 实施 单 发 发 射 的 机 构 . 击 发 后 , 枪 机 组 件 后 坐 中 通过 单 发 杆 或 专门 装置 
使 阻 铁 与 扳机 分 离 , 阻 铁 在 簧 力作 用 下 将 击 针 或 击 锤 扣 合 而 不 能 再 击发 ,只 有 松 开 扳 机 后 , 扳 
机 才能 自动 与 阻 铁 扣 合 ,使 击发 机 构 处 于 待 发 位 置 而 实现 单 发 ,如 54 式 7. 62 手枪 。 


6. 6.4 单 连 发 发 射 机 构 


单 连 发 发 射 机 构 是 既 能 实施 单 发 发 射 ,又 能 实施 连 发 发 射 的 机 构 , 如 56 式 7. 62 冲锋 枪 
它 通过 变动 发 射 转换 器 的 位 置 实现 发 射 方式 的 变换 。 当 击发 机 构 用 复 进 繁 时 ,如 85 式 7. 62 冲 
锋 枪 ,也 是 用 变动 发 射 转换 器 的 方法 实现 发 射 方式 的 变换 。 


6.6.5 点 射 机 构 


点 射 机 构 是 可 控制 点 射 弹 数 的 发 射 机 构 。 每 扣压 一 次 扳机 只 可 以 发 射 一 定数 量 (一 般 三 
发 ) 的 枪弹 。 一 般 用 床 齿 式 的 点 射 机 构 与 单 连 发 发 射 机 构 结 合 而 成 , 它 广泛 用 在 突击 步枪 上 ， 
是 连 发 射击 时 提高 命中 率 和 节省 枪弹 的 有 效 措施 。 

图 6 一 6 一 2 介绍 了 比 5. 56mmFNC 步枪 3 发 点 射 机构 的 动作 示意 图 。 这 支 枪 为 单 . 连 和 3 
发 点 射 发 射 机 构 。 发 射 转换 器 处 于 “1" 为 单 发 发 射 *A" 为 全 自动 连 发 射击 ,“S" 为 保险 “3" 为 
3 发 点 射 ,此 时 转换 器 西 起 使 点 射 杠杆 处 于 3 发 点 射 待 发 状态 。 它 的 单 连 发 发 射 机 构 与 防 早 发 
保险 机 构 都 与 56 式 7. 62 冲锋 枪 相似 。 

《1) 点 射 第 一 发 : 枪 机 复 进 到 位 解脱 防 早 发 保险 。 扣 压板 机 , 连 发 阻 铁 解脱 击 锤 , 击 锤 回转 
击发 ,带动 击 锤 凸 笋 卡 和 点射 杠杆 右上 方 第 一 齿 醒 , 并 使 点 射 杠杆 逆 时 针 转动 , 使 点 射 杠杆 左 
下 方 第 一 齿 槽 卡 入 单 发 阻 铁 凸 笋 - 

(2) 点 射 第 二 发 :第 一 次 击发 后 ,自动 机 后 坐 压倒 击 锤 , 击 锤 后 转 带 动 击 锤 凸 笋 让 过 点 射 杠 
杆 右 上 方 第 二 个 齿 , 击 锤 被 防 早 发 保险 卡 住 。 枪 机 第 二 次 复 进 到 位 解脱 防 早 发 保险 , 击 锤 在 稀 
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力作 用 下 前 转 击发 ,带动 击 锤 凸 敌 进 入 点 射 杠杆 右上 方 第 二 个 齿 槽 ,并 使 点 射 杠杆 逆 时 针 转 
动 ,使 得 点 射 杠杆 左下 方 第 二 齿 梢 卡 入 单 发 阻 铁 凸 笋 ,此 时 ,点 射 杠杆 下 侧 磁 到 复位 臂 下 侧 处 。 

《3) 点 射 第 三 发 :第 二 次 点 射 后 ,自动 机 再 次 后 坐 压 倒 击 锤 , 击 锤 后 转 带 动 击 锤 凸 敌 让 过 点 
射 杠杆 右上 方 第 三 齿 , 击 锤 被 防 早 发 保险 卡 住 。 枪 机 第 三 次 复 进 到 位 解脱 防 早 发 保险 , 击 锤 在 
簧 力作 用 下 前 转 击发 ,带动 击 锤 凸 笋 进入 点 射 杠杆 右上 方 第 三 个 齿 村 ,并 使 点 射 杠杆 逆 时 针 转 
动 ,通过 复位 臂 下 侧 带 动 复位 臂 转动 ,复位 劈 上 左 侧 凸 笋 与 单 发 阻 铁 凸 敌 扣 合 ,推动 单 发 阻 铁 
让 开 不 能 卡 住 击 锤 .此 时 成 连 发 状态 。 








6 一 6 一 2 比 FNC 步枪 点 射 动作 示意 图 
(oD) 点 射 第 一 发 (6) 点 射 第 二 发 《c) 点 射 第 三 发 《d) 点 射 第 三 发 后 恢复 为 第 一 发 状态 
1 一 击 狂 凸 笋 2 一 点 射 杠杆 右上 方 此 本 “3 一 点 射 杠杆 左 下 方 此 林 
4 一 单 发 图 铁 凸 著 5 一 复位 办 下 侧 6 一 复位 器 上 侧 捉 务 7 一 连 发 要 
(4) 点 射 第 三 发 后 恢复 第 一 发 状态 :第 射 后 ,自动 机 第 三 次 后 坐 压倒 击 锤 , 击 锤 后 转 

带动 击 锤 凸 笋 脱离 点 射 杠杆 ,点 射 杠杆 被 其 簧 带动 顺 时 针 转 回 2 发 空 行程 .同时 点 射 杠杆 上 侧 
带动 复位 臂 上 侧 顺 时 针 转 动 , 使 单 发 阻 铁 凸 笋 与 复位 臂 上 侧 凸 笋 脱离 , 单 发 阻 铁 又 恢复 单 发 状 
态 。 击 锤 向 后 倒 被 单 发 阻 铁 凸 笋 挂 住 ,此 时 必须 放 开 扳 机 , 单 发 阻 铁 凸 笋 放 开 击 锤 , 击 锤 又 被 连 
发 阻 铁 挂 住 ,此 时 又 恢复 了 3 发 点 射 第 一 发 状态 ,只 要 再 次 扣 动 扳机 ,又 可 点 射 3 发 枪弹 。 
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8 6.7 其 它 机 构 与 装置 


6.7.1 保险 机 构 


保险 机 构 是 防止 武器 意外 发 射 的 机 构 。 它 保证 武器 射击 时 枪 机 未 完全 闭锁 枪 胖 时 不 能 击 
发 ,或 携带 时 使 发 射 机 构 、 击 发 机 构 、 枪 机 等 处 于 不 能 工作 的 状态 。 保 险 机 构 的 位 置 要 确实 ,不 
用 人 工 拨 动 时 不 得 变动 ,在 夜晚 时 应 容易 辨别 ,变换 保险 的 位 置 时 应 迅速 方便 。 

保险 机 构 一 般 可 分 为 防 偶发 保险 机 构 和 防 早 发 保险 机 构 。 

一 、 防 偶发 保险 机 构 

防 偶发 保险 机 构 是 武器 不 射击 时 ,使 其 发 射 机 构 或 击发 机 构 处 于 不 能 工作 状态 的 机 构 , 按 
其 作用 原理 又 可 分 为 以 下 两 种 ， 

1. 制 动 式 保险 机 构 ;将 击发 或 发 射 机 构 中 的 零件 用 保险 杆 制 动 ,使 其 不 能 工作 ,扳机 也 不 
能 扣 动 ,如 67 式 7. 62 机 枪 和 56 式 7. 62 冲锋 枪 等 。 其 中 制 动 阻 铁 的 保险 机 构 最 可 车, 在 武器 
受到 剧烈 振动 和 撞击 时 不 易 走火 。 

2. 分 离 式 保险 机 构 :将 发 射 机 构 中 某 些 零件 与 阻 铁 分 离开 来 ,此 时 扣压 板 机 不 能 击发 ,由 
于 阻 铁 未 被 制 动 , 当 武 器 受到 跌落 等 剧烈 振动 时 ,有 可 能 因 惯 性 而 产生 偶发 ,不 太 可 靠 ,如 85 
式 7. 62 冲锋 枪 等 。 

按 实 施 保险 时 射手 的 动作 又 可 分 为 自动 (经 常 性 ) 保 险 机 构 和 临时 (人 工 ) 保 险 机 构 。 前 者 
只 要 射手 正常 操 枪 (如 握 住 担 把 等 ) 便 可 自动 打开 保险 实施 射击 ;而 停止 射击 , 手 离开 枪 时 , 枪 
就 自动 处 于 保险 状态 ,如 53 式 7. 62 重 机 枪 . 后 者 是 射手 必须 专门 用 手 操作 才能 打开 和 关闭 保 
险 ,如 67 式 7.62 机 枪 。 

按 实施 保险 的 位 置 还 可 分 为 前 方 保险 和 后 方 保险 ,如 56 式 7. 62 冲锋 枪 。 

击 锤 在 后 方位 置 时 ,将 发 射 转 换 器 处 于 保险 状态 , 扣 不 动 扳机 ,此 时 拉动 拉 机 柄 ,机 框 后 退 
磁 到 发 射 转换 器 不 能 后 退 , 也 磁 不 到 抛 壳 挺 ,因而 不 能 将 枪弹 抛 出 枪 外 ,形成 后 方 保险 。 

击 锤 在 前 方 处 于 击发 位 置 时 ,将 发 射 转换 器 处 于 保险 状态 , 扣 不 动 扳 击 , 此 时 拉动 拉 机 枉 ， 
机 框 后 退 压 击 锤 向 后 碰 到 已 被 发 射 转换 器 卡 死 的 阻 铁 ,机 框 停止 后 退 , 此 时 碰 不 到 抛 壳 挺 ,不 
能 将 枪弹 抛 出 枪 外 ,也 不 能 将 次 一 发 枪弹 推进 枪 采 , 形 成 前 方 保险 。 

二 、 防 早 发 保险 机 构 

防 早 发 保险 机 构 是 在 枪 机 未 完全 闭锁 前 不 能 击发 的 机 构 , 又 叫 不 闭锁 保险 机 构 。 一 般 与 击 
发 机 构 或 发 射 机 构 联合 作用 , 它 可 分 为 防 早 发 保险 阻 铁 式 ,分 离 阻 铁 式 和 制 动 击 针 式 等 。 

防 早 发 保险 阻 铁 式 是 在 发 射 机 构 中 增加 一 个 防 早 发 保险 阻 铁 ,用 来 扣 住 击 锤 ,只 有 当 枪 机 
闭 镇 到 位 才能 通过 防 早 发 保险 阻 铁 解脱 击 锤 进行 击发 ,如 56 式 ,7. 62 冲锋 枪 。 这 种 机 构 动作 
可 洁 , 结 构 简单 ,使 用 广泛 。 

分 离 阻 铁 式 保险 机 构 大 多 用 于 单 发 手枪 中 ,如 54 式 7. 62 手枪 。 当 套 简 开锁 后 ,通过 单 发 
杆 使 扳机 与 阻 铁 分 离 , 只 有 当 套 简 再 次 确实 闭锁 后 ,才能 使 扳机 与 阻 铁 发 生 联系 进行 击发 。 

以 上 两 种 保险 机 构 中 的 击 针 均 能 自由 活动 ,为 避免 击 针 因 局 性 可 能 会 自动 打响 底火 ,应 该 
尽量 减少 击 针 质 量 或 采用 阻碍 击 针 惯 性 运动 的 回 针 簧 。 但 是 最 可 靠 的 是 在 枪 机 上 装 有 制 动 击 
针 的 保险 器 , 当 枪 机 确实 闭锁 后 . 击 针 才 被 解脱 ,此 时 击 针 可 以 打击 底火 .如 美 5. 56mmM16 步 
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枪 , 击 针 通 过 击 针 销 安装 在 机 框 上 ,只 有 机 框 复 进 到 位 完成 闭锁 动作 才能 实现 击发 。 
6.7.2 降 速 机 构 


降 速 机 构 是 降低 理论 射 速 的 机 构 . 由 于 “ 射 速 " 和 “速度 ”的 概念 不 同 ,所 以 称 “ 降 速 "而 不 叫 
“减速 ”, 许多 自动 武器 由 于 自动 机 原 动 件 行程 短 , 质 量 小 ,速度 高 ,使 得 射 速 过 高 ,为 了 减少 弹 
药 消耗 ,提高 射击 精度 和 零件 寿命 ,一 般 使 自动 机 原 动 件 或 击发 机 构 在 运动 周期 中 停留 一 段 时 
间 , 减 小 运动 速度 或 延迟 击发 ,以 降低 射 速 。 

常 有 的 降 速 机 构 有 延 时 降 速 机 构 和 气体 降 速 机 构 等 - 

一 、 延 时 降 束 机构 < 

延 时 降 速 机 构 是 利用 专门 机 构 延长 自动 循环 时 间 的 机 构 。 如 波 W263 微型 冲锋 枪 (图 6 一 
?一 1), 可 使 射 速 从 800r/min 降 到 600r/min。 


1 一 降 速 阻 铁 
2 一 眉 性 体 
3 一 变 简 

4 一 麻 束 筑 
5 一 复 进 德 





图 6 一 ?一 ! 波 WZ63 微型 冲 侨 枪 降 志 机 构 

当 套 简 后 坐 越过 降 速 阻 铁 后 , 降 速 阻 铁 在 簧 力作 用 下 上 哲 卡 住 套 简 , 惯 性 体 依靠 惯性 继续 
后 坐 压 缩 降 速 簧 ,然后 复 进 到 前 方 压 下 降 速 阻 铁 , 套 简便 在 复 进 簧 力作 用 下 向 前 复 进 ,增加 了 
自动 循环 时 间 

苏 AKM 步枪 利用 枪 机 闭锁 后 延迟 一 段 时 间 才 能 解脱 击 锤 ,从 而 增 大 发 射 两 发 枪弹 的 时 
间 降 低 射 速 。 捷 Vz58 步枪 利用 直 动 平移 击 锤 在 阻 铁 上 停留 一 段 时 间 再 解脱 而 降低 射 速 (图 6 
一 5 一 2) 。 

二 、 气 体 降 速 机 构 

气体 降 速 机 构 是 利用 气体 压 差 减 慢 自动 机 原 动 件 运动 速度 的 减速 机 构 。 芬 兰 苏 密 冲锋 枪 
在 枪 尾部 开 有 小 孔 ,用 一 个 弹簧 活 门 盖 住 , 当 枪 机 向 后 运动 时 空气 被 排出 , 当 枪 机 复 进 时 ,被 弹 
簧 压 紧 的 活 门 不 易 再 吸入 空气 ,使 枪 机 后 面 的 空气 稀薄 而 减 慢 其 复 进 速度 ,延长 了 自动 循环 时 
间 , 降 低 了 射 速 。 

三 其它 降 速 方法 

(1) 利 用 延长 机 区 来 延长 自动 机 原 动 件 后 坐 距离 ,延长 自动 循环 时 间 而 降低 射 速 。 

《2) 采 用 增加 复 进 簧 预 压力 ,降低 复 进 簧 刚度 或 采用 双 复 进 簧 ,使 得 自动 机 开始 后 坐 速度 
降低 ,可 以 有 效 地 增加 自动 循环 时 间 。 

(3) 增 大 气 室 容量 ,增加 后 坐 部 件 质量 等 也 能 增加 自动 循环 时 间 。 


6.7.3 复 进 装置 


复 进 装 置 是 使 自动 机 复 进 到 位 的 装置 。 一 般 由 复 进 簧 . 导 杆 ( 管 )、 档 圈 等 组 成 。 现 代 复 进 
ea 


簧 一般 采用 圆柱 螺旋 压缩 簧 , 按 结构 可 分 为 单 根 式 (分 为 单 股 或 多 股 ) 和 多 根 式 , 受 力 大 的 一 般 
采用 多 股 簧 ,因为 在 同等 体积 下 ,多 股 细 钢 丝 强度 高 .寿命 高 .根据 工作 需要 ,可 采用 并 联 、 串 联 
和 并 串联 结合 等 形式 组 合 而 成 。 

复 进 装置 对 武器 工作 可 靠 性 、 射 速 ` 射 击 精度 及 操作 方便 性 都 有 一 定 影响 。 它 能 储备 和 放 
出 足够 能 量 , 保 证 自动 机 在 各 种 射击 条 件 下 能 可 靠 地 工作 。 复 进 簧 应 有 良好 的 导向 ,很 高 的 寿 
命 ,并 便于 拆 装 和 保养 等 。 


6.7.4 ”自动 机 缓冲 装置 


缓冲 装置 是 吸收 (储备 ) 和 消耗 运动 部 件 剩余 能 量 ,以 减轻 自动 机 零件 间 相互 撞击 的 装置 。 

为 了 保证 自动 机 能 可 敬 地 工作 ,自动 机 必须 有 足够 的 能 量 储 备 , 则 自动 机 后 坐 到 位 会 对 机 
昔 形 成 很 大 的 挤 击 ,从 而 影响 武器 射击 精度 和 寿命 ,也 易 使 射手 疲劳 ,因此 必须 设置 缓冲 装置 。 

一 般 高 射 速 自 动武 器 要 求 缓冲 装置 将 吸收 的 能 量 尽量 放出 ,以 提高 射 速 , 而 多 数 枪械 希望 
将 吸收 的 能 最 尽量 消耗 而 不 放出 来 ,以 减少 后 坐 到 位 和 复 进 到 位 的 撞击 ,降低 射 速 。 

缓冲 装置 按 缓冲 元 件 不 同 , 可 分 为 弹簧 , 衬 垫 ,气体 、 液 体 等 缓冲 装置 。 

一 、 弹 簧 缓冲 装置 

1,， 曙 旋 弹 芮 组 冲 装置 :用 螺旋 弹簧 作 缓冲 元 件 , 它 能 将 吸收 的 大 部 分 能 量 返 回 原 动 件 ,如 
54 式 12.7 机 枪 。 

2. 左 形 黄 组 冲 装置 :用 碟 形 簧 片 作 缓冲 元 件 ,其 吸收 和 放出 能 量 与 排列 重 迭 的 片 数 有 关 ， 
它 能 承受 较 大 的 冲击 而 变形 较 小 ,结构 紧凑 ,容易 制造 ,不 易 损坏 。 _， 

3, 环 状 商 经 冲 装 置 :用 许多 内 外 环 状 簧 配对 作 绥 冲 元 件 , 它 能 承受 较 大 的 冲击 ,消耗 60% 
到 70% 的 后 坐 到 位 能 量 。 但 工作 性 能 受 各 环 接触 面 粗 糖度 和 润滑 条 件 的 影响 较 大 ,如 85 式 
12.7 机 枪 。 

4 摩擦 块 式 弹 黄 组 冲 装置 :在 弹簧 缓冲 装置 中 增加 了 许多 摩擦 块 。 当 自动 志 运 动 件 后 坐 
擅 击 顶 杆 时 ,压缩 缓冲 筑 和 推动 摩擦 块 ,使 摩擦 块 与 缓冲 简 间 摩擦 消耗 自动 机 一 部 分 能 量 ， 摩 
擦 块 与 缓冲 简 间 的 挤 压力 越 大 ,摩擦 消耗 的 能 量 越 多 。 它 的 结构 比较 复杂 ,如 美 M60 机 枪 的 麻 
擦 块 式 弹簧 缓冲 装置 。 

二 、 社 垫 缓冲 装置 

衬 垫 缓冲 装置 是 依靠 衬 垫 受 冲 击 变形 将 吸收 的 大 部 分 能 量 转 为 热能 而 耗 散 。 

衬 垫 缓冲 装置 结构 简单 ,容易 制造 ,保养 方便 ,但 不 能 承受 大 的 冲击 ,寿命 较 低 .54 式 7. 62 
冲锋 枪 用 胶木 衬 垫 , 德 G3 步枪 用 橡胶 缓冲 垫 , 美 12. 7 白 朗 宁 航 空 机 枪 用 纤维 片 衬 垫 等 。 

三 液体 缓冲 装置 

液体 缓冲 装置 是 利用 液体 作 缓 冲 介质 的 缓冲 装置 . 它 能 承受 较 大 载荷 ,能 把 吸收 的 大 部 分 
能 量 转化 为 热能 而 散失 ,运动 平稳 ,使 用 寿命 长 .但 对 密封 要 求 严格 ,调整 麻烦 ,结构 复杂 ,连续 
射击 时 ,液体 过 热 后 工作 性 能 不 稳定 。 液 体 缓冲 装置 在 自动 炮 上 采用 较 多 。 

四 、 气 体 缓冲 装置 

气体 缓冲 装置 是 利用 气体 作 缓冲 介质 的 缓冲 装置 一般 利用 火药 燃气 作 缓冲 介质 ,其 特点 
基本 与 液体 缓冲 装置 基本 相同 。 如 苏 AM 一 23 航空 炮 就 采用 这 种 气体 缓冲 装置 。 


6.7.5 枪 口 装置 


枪 口 装置 是 安装 在 枪 口 利用 喷 出 的 火药 燃气 对 枪械 产生 某 种 作用 的 装置 。 按 作用 功能 可 
“MD = 


分 为 制 退 器 , 助 退 器 、 防 跳 器 、 消 焰 器 消声器 、 空 包 弹 助 退 器 及 综合 作用 的 膀 口 装置 。 

一 、 制 退 器 

制 退 器 是 减少 枪械 后 坐 能 量 的 枪 口 装置 。 它 减 小 了 火药 燃气 通过 中 央 和 孔道 前 喷 的 质量 及 
速度 ,部 分 火药 燃气 从 边 孔 道 向 侧 后 方 喷 出 ,对 枪 身 产生 向 前 的 反 力 , 从 而 大 大 减少 了 火药 燃 
气 对 枪 身 的 后 坐 作 用 ,如 85 式 12. 7 机 枪 制 退 器 。 但 是 制 退 器 向 侧 后 方 喷 出 的 火药 燃气 会 产生 
较 大 的 冲击 波 、 声 响 和 火焰 ,对 射手 有 损伤 作用 。 

二 、 助 退 器 

助 退 器 是 增加 枪 管 后 坐 能 量 的 装置 。 一 般 用 在 枪 管 后 坐 式 武器 中 ,如 54 式 14. 5 机 枪 。 从 
枪 口 流出 的 火药 燃气 ,进入 助 退 腔 后 ,对 枪 管 端面 起 助 退 作用 ,使 枪 管 加 速 后 坐 , 以 完成 自动 动 
作 , 并 提高 射 速 。 火 药 燃 气 对 助 退 器 体 前 壁 的 作用 对 全 枪 起 到 了 制 退 作用 。 

三 , 防 跳 器 

防 跳 器 是 减少 枪械 跳动 的 枪 口 装置 。 射 击 时 ,枪械 的 重心 和 支点 一 般 在 枪 膛 轴 线 下 方 , 作 
用 在 枪 用 轴线 上 的 火药 燃气 压力 对 重心 或 支点 产生 使 枪 口上 跳 的 力矩 ,使 射击 精度 变 坏 。 防 跳 
器 原理 与 制 退 器 基本 相同 ,只 是 在 枪 口 上 跳 方向 开 较 大 的 孔 , 使 喷 出 的 燃气 产生 一 个 与 跳动 力 
和 矩 反 向 的 平衡 力矩 减少 枪械 的 跳动 ,如 54 式 7. 62 冲锋 枪 。 

四 、 消 焰 器 

消 焰 器 是 减少 枪 口 火焰 的 装置 ,射击 时 ,从 枪 口 喷 出 的 火药 燃气 和 火药 残 潜 遇 到 空气 后 继 
续 燃烧 ,产生 可 见 火焰 容易 暴露 目标 ,一般 在 枪 口 装 上 锥 形 、 柱 形 或 又 形 消 焰 器 , 它 破坏 了 火药 
燃气 进一步 燃烧 的 边界 条 件 ,从 而 减弱 了 喷 出 枪 口外 的 火焰 ,如 67 式 7. 62 机 枪 。 

五 、 消 声 器 

消声器 是 减少 枪 口气 流 噪声 的 装置 .射击 时 ,从 枪 口 喷 出 的 高 压 高 速 火 药 燃气 产生 强烈 的 
吧 声 ,容易 暴露 目标 并 伤害 射手 .消声器 能 使 火 药 燃气 经 过 摩擦, 涡流 、 激 波 等 作用 消耗 很 多 能 
量 ,使 得 传 入 大 气 的 噪声 显著 减 小 ,如 85 式 7. 62 微 声 冲锋 枪 。 

六 、 空 包 强 助 退 器 

空 包 弹 助 退 器 是 发 射 空 包 弹 能 确保 自动 机 完成 自动 
循环 的 枪 口 辅 助 装置 。 发 射 空 包 弹 时 ,由 于 没有 弹头 , 火 
药 燃 气 迅速 前 喷 , 使 得 武器 的 膛 压 降低 ,自动 机 难以 完成 
自动 动作 。 所 以 需 在 枪 管 口 部 安装 中 央 孔 径 较 小 的 空 包 
弹 助 退 器 ,以 限制 火药 燃气 通过 中 央 孔 径 的 流量 ,提高 枪 
腾 内 火药 燃气 压力 ,使 得 导 气 室内 引出 的 火药 燃气 压力 。 图 6 一 7 一 2 56 式 14.5 机 枪 枪 口 装置 
增高 ,自动 机 可 顺利 完成 自动 动作 。 如 56 式 7. 62 冲锋 。 1 一 消 培 问 胜 2 一 助 退 名 胜 3 一 枪 管 
枪 ,发 射 空 包 弹 时 , 需 在 枪 口 加 上 中 央 孔 径 较 小 的 空 包 弹 助 退 器 。 

不 少 枪 口 装置 往 往 同时 具有 数 种 功能 ,如 56 式 14. 5 机 枪 的 枪 口 装置 同时 具有 制 退 、 助 退 
及 消 焰 功 能 (图 6 一 7 一 2)。 火 药 燃 气 喷 出 枪 口 后 ,在 助 退 室内 推动 枪 管 加 速 后 坐 ,同时 推动 助 
退 室 前 壁 对 全 枪 起 制 退 作用 , 带 锥 角 的 消 焰 器 起 消 焰 作用 。 


6.7.6 导 气 装置 


导 气 装置 是 利用 导出 的 膛 内 火药 燃气 推动 自动 机 工作 的 动力 装置 。 一 般 由 导 气孔 、 气 室 、 
活塞 和 调节 器 等 组 成 。 根 据 气 室 的 结构 形式 及 火药 燃气 对 活塞 的 作用 方式 可 分 为 三 种 型 式 。 
一 2 ~ 





1. 冲击 式 :依靠 火 药 兢 气 直接 冲击 活塞 ,使 自动 机 
获得 向 后 的 运动 速度 ,如 56 式 7. 62 冲锋 枪 。 

2. 膨 胀 式 : 气 室 体积 大 ,初始 容积 大 , 气 室内 最 大 压 
力 低 ,活塞 加 速度 小 ,工作 比较 平稳 , 导 气管 式 属于 这 一 
种 ,如 85 式 12.7 机 枪 。 

3., 稚 流 式 : 气 室内 的 火药 燃气 推动 活塞 运动 一 段 距 
离 后 , 导 气孔 被 关闭 , 气 室 与 枪 腹 被 截断 , 气 室 内 火药 燃 
气 继续 膨胀 ,推动 活塞 后 坐 。 它 的 工作 能 量 比较 稳定 ,如 
气 室 开 始 压 力 高 ,活塞 运动 速度 大 , 导 气 孔 关闭 得 旱 ; 反 





之 , 当 气 室 开 始 压 力 低 , 活 寨 运动 速度 小 , 导 气孔 关闭 得 ”时 6-7 一 3 美 M60 机 枪 截 流 式 外 气 装置 
晚 ,气体 就 进 得 多 , 美 M60 机 枪 就 采用 这 种 截流 式 导 气 1 一 气 室 2 一 导 气 孔 3 一 活 窜 
装置 (图 6 一 7 一 3)。 

6.7.7 刺刀 

刺刀 是 装 于 单 兵 枪械 前 端 用 于 刺杀 的 刃 兵器 . 它 是 白 刃 格斗 的 武器 ,也 可 作为 战斗 作业 的 
辅助 工具 。 

刺刀 由 刀 体 和 刀 柄 两 部 分 组 成 。 刀 体 大 多 有 血 衫 ,以 便 刺 入 , 拨 出 和 扩大 致 伤 效果 。 刀 柄 
用 来 和 枪 管 口 部 联接 。 


刺刀 按 万 体形 状 可 分 为 扁 形 和 棱 形 两 种 。 
记 形 刀 体 刚度 较 差 ,格斗 时 容易 侧 硒 ,但 刺 入 后 可 以 人 
为 地 转动 ,扩大 伤口 ,特别 从 枪 上 取 下 后 能 有 多 种 用 途 。 
楼 形 刀 体 刚度 较 好 ,容易 制造 ,格斗 时 不 易 弯曲 ,并 且 
便于 刺 入 ,但 其 它 功能 少 。 
刺刀 按 联 接 方式 又 可 分 为 饮 接 于 枪 侧 的 折 和 登 式 和 可 以 
从 枪 上 取 下 装 入 刀 精 携 行 的 分 离 式 ,现代 多 采用 后 一 种 联 
接 方式 。 图 6 一 ?一 4 英国 加 莫 尔 六 5. 56mm 
20 世纪 中 叶 以 后 , 随 着 步枪 本 身 火力 的 自动 化 和 战场 步枪 刺刀 和 刀 精 
上 各 种 火力 密度 的 增加 , 白 刃 战 显 著 减 少 ,刺刀 的 战斗 作用 和 地 位 随 之 下 降 。 因 而 现代 装备 的 
刺刀 刀身 较 短 , 多 采用 扁 形 刀 体 和 分 离 式 联接 方式 ,特别 强调 多 用 性 。 如 苏 AKM 步枪 的 刺刀 
不 仅 可 以 当 已 首 或 钢 锯 使 用 ,其 刀 蒜 和 刀 体 还 可 组 成 剪刀 ,用 来 剪 铁丝 网 或 高 压 电线 。 英 国 因 
菲尔德 5. 56mm 步枪 配 用 刺刀 除了 具有 上 述 性 能 外 ,还 可 用 作 磨 刀 油 石 . 开 拭 头 刀 、 开 瓶 器 及 
手 棍 (图 6 一 7 一 4) 。 


复习 思考 题 


1. 何谓 自由 枪 机 和 半 自 由 枪 机 ? 应 具有 什么 使 用 条 件 ? 
2. 叙述 滚 柱 延 迟 开锁 式 半 自 由 枪 机 的 特点 。 
3. 为 什么 当前 新 设计 的 自动 武器 很 少 采用 管 退 式 自动 方式 ? 
4. 导 气 式 自动 方式 分 几 类 ? 各 有 什么 优 缺 点 ? 
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5. 增加 枪 机 回转 式 的 闭锁 凸 笋 会 产生 什么 影响 ? 

6. 卡 铁 摆动 式 闭锁 机 构 有 什么 优 缺点 ? 

?7. 为 什么 现代 一 般 不 采用 枪 机 偏转 式 闭锁 机 构 ? 

8. 为 什么 滚 柱 模 动 式 闭锁 机 构 不 能 用 于 导 气 式 刚性 闭锁 机 构 ? 
9. 叙述 回转 式 、 平 移 式 和 偏转 式 抽 壳 机 构 的 不 同 特点 。 

10. 叙述 固定 式 , 折 迄 式 , 擅 杆 式 ,杠杆 式 和 弹性 抛 亮 括 的 工作 特 * 
11, 叙述 杠杆 式 、 凸 轮 式 和 凸轮 杠杆 式 这 三 种 输 弹 机 构 传动 件 的 特点 。 

12, 弹 仓 式 和 弹 链 式 这 两 种 供 弹 机 构 各 有 什么 优 缺点 ? 

13, 叙述 捷 Vz59 机 枪 和 56 式 7. 62 机 枪 输 弹 机 构 的 工作 特点 。 

14. 何谓 单程 和 双 程 输 弹 ? 何谓 单 向 和 双向 输 弹 ? 何谓 单程 和 双 程 进 弹 ? 

15, 回转 式 和 平移 式 击 锤 各 有 什么 特点 ? 

16. 何谓 击 针 的 强制 突出 量 和 惯性 突出 量 ? 

17. 举例 说 明 防 偶发 和 防 早 发 保险 机 构 各 有 什么 作用 ? 

18. 用 哪些 方法 可 以 降低 枪械 的 理论 射 速 ? 

19. 枪械 上 为 什么 要 装 缓冲 装置 ? 什么 样 的 缓冲 装置 可 提高 射 速 或 降低 射 速 ? 

20. 何谓 制 退 器 ? 何谓 助 退 器 ? 何谓 防 跳 器 ? 何谓 消 焰 器 ? 何谓 消声器 和 空 包 弹 助 退 器 ? 
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第 七 章 ”自动 武器 发 展 概况 


87.1 自动 武器 发 展 史 


7.1.1 前 装 枪 时 期 


中 国 在 世界 上 最 早 发 明了 火药 , 据 史 料 记载 , 早 在 南宋 时 期 (1259 年 ) ,中 国 首先 使 用 以 竹 
管制 成 身 管 ,用 黑 火 药 发 射 小 弹丸 的 突 火 枪 , 这 是 世界 上 最 早 的 管 形 射击 火器 。 由 于 人 竹 管 容易 
被 烧 典 炸 裂 ,13 世纪 末 , 中 国 又 发 明了 世界 上 最 早 的 金属 管 形 射击 火器 一 一 火 镜 ,并 在 元 代 和 
明代 军队 中 大 量 装备 。 

中 国人 发 明 的 火药 传 到 西方 后 ,14 世纪 欧洲 也 有 了 通过 枪 管 尾部 与 枪 膛 相 通 的 火 门 孔 点 
火 的 火 门 枪 ,使 用 时 射手 一 手 拿 沉 重 的 火 门 枪 ,一 手 拿 点 火 梯 , 眼 观 火 门 孔 射 击 ,由 于 无 法 瞄 
准 ,因而 射 速 很 低 ,射击 精度 也 差 。 

15 世纪 欧洲 出 现 了 通过 转动 杠杆 使 得 阴 顽 着 的 浸 过 硝酸 钾 的 火 绳 头 接近 火 门 孔 点 燃 发 
射 药 的 火 绳 枪 , 一 般 每 分 钟 可 发 射 1 次 ,口径 为 20 一 22mm, 质 量 为 8 一 10Kg, 射手 可 以 边 瞄准 
边 转动 火 绳 来 点 火 , 但 是 火 绳 存在 雨天 容易 熄灭 ,夜间 容易 暴露 位 置 的 缺点 。 

16 世纪 初 , 德 国 出 现 了 依 僻 带 发 条 的 钢 转 轮 摩擦 烂 石 发 火 的 嫌 石 枪 。16 世纪 末 又 出 现 了 
利用 擅 击 使 料 石 发 火 的 赫 石 枪 , 它 的 结构 比较 简单 ,使 用 比较 方便 ,也 提高 了 射 速 ,加 上 生产 工 
艺 的 改进 ,口径 减 小 到 17mm, 质 量 减 小 到 5 一 6kg 。 

17 世纪 中 叶 , 做 为 步枪 使 用 的 料 石 枪 开始 装 上 刺刀 ,利用 步枪 可 以 进行 拼 刺 搏斗 。 

由 于 后 装 枪 难于 闭塞 火药 燃气 ,因而 早期 的 枪 都 是 前 装 滑 膝 枪 ,装填 发 射 药 和 弹丸 都 很 困 
难 。 


7.1 2 后 装 枪 时 期 


1807 年 ,英国 人 福 蹇 斯 发 明了 含 镭 汞 击发 药 的 火 帽 ,打击 火 巾 即 可 引 燃 膀 内 的 发 射 药 , 继 
而 出 现 了 将 弹头 ,发 射 药 和 带 金属 底火 纸 弹壳 连 成 一 体 的 定 装 式 枪弹 ,使 用 定 装 弹 大 大 简化 了 
从 枪 管 尾部 装填 枪弹 的 操作 ,便于 密闭 火药 燃气 ,为 后 装 枪 的 普遍 使 用 创造 了 条 件 , 是 枪械 发 
展 史 上 一 次 重大 的 突破 。 

早 在 15 世纪 已 经 有 人 在 前 装 枪 的 枪 膀 内 刻 上 直线 型 膛线 ,以 便于 从 枪 口 装 入 弹丸 ,而 螺 
旋 形 腾 线 由 于 前 装 弹 丸 很 费事 ,一 直到 发 明定 装 弹 并 改 用 后 装 枪 之 后 , 才 广 泛 采用 便于 弹头 旋 
转 稳定 以 提高 精度 和 最 大 射程 的 螺旋 形 膛线 。 

1835 年 ,德国 研制 成 功德 莱 西 步枪 , 它 采 用 螺旋 形 膛线 ,用 击 针 打击 枪弹 底火 ,发 射 定 装 
式 枪 弹 , 称 为 击 针 枪 。 它 使 战斗 射 速 提高 到 6 一 7r/min, 任 何 姿势 都 可 重新 装 弹 。 

19 世纪 中 叶 , 出 现 了 预先 压 上 底火 的 整体 金属 弹壳 ,并 且 出 现 了 可 存放 8 发 枪弹 的 管 形 
弹 仓 。 射 击 时 ,射手 可 将 弹 仓 中 的 枪弹 一 个 接 一 个 射出 ,又 显著 提高 了 战斗 射 速 。 
研制 成 功 无 烟火 药 , 减 少 了 火药 燃烧 后 的 残 洁 , 加 上 金属 深 孔 加 工 技术 的 改 








进 ,步枪 口径 进一步 减少 到 8mm 以 下 ,并 提高 了 弹头 的 初速 。 
7.1.3 自动 枪 时 期 


为 了 进一步 提高 枪械 射击 威力 ,最 早 的 办 法 是 将 许多 枪 管 装 在 一 个 架 座 上 ,采用 依次 发 射 
或 者 齐 射 的 办 法 提高 战斗 射 速 ,例如 中 国清 代 康 巾 年 间 (17 世纪 下 半 叶 ) , 戴 梓 制 成 “连珠 钳 ”， 
交替 扣 动 两 个 扳机 ,可 连续 发 射 28 发 弹丸 。 

19 世纪 中 叶 以 后 ,出 现 了 许多 机 械 化 的 连 发 枪械 ,如 美国 人 加 特 林 发 明了 手 播 式 机 枪 , 它 
用 6 根 口径 为 14. 7mm 的 枪 管 , 按 圆周 排列 装 在 转 轮 上 ,射手 摇动 曲柄 ,通过 机 构 传动 进行 重 
新 装填 枪弹 ,由 6 根 转动 的 枪 管 依次 发 射 枪 弹 。 它 依靠 射手 的 体力 操作 机 构 动作 和 发 射 ,最 高 
射 速 可 达 300 一 350r/min。 

现代 也 有 采用 电力 或 液压 加 特 林 原理 带动 机 构 动作 的 航空 自动 武器 ,最 高 射 速 可 达 
6000r/min。 

1883 年 , 英 夭 美 国人 马克 辛 以 膛 内 火药 燃气 作 动力 ,采用 枪 管 短 后 坐 自动 原理 ,曲柄 连 杆 
式 闭锁 机 构 ,布料 弹 链 供 弹 , 用 水 冷却 枪 管 的 机 枪 , 使 理论 射 速 提高 到 600r/min, 能 长 时 间 连 
续 射 击 , 成 为 世界 上 第 一 支 成 功 的 自动 武器 ,是 枪械 发 展 史 上 又 一 次 重大 技术 突破 ,从 此 开始 
了 近代 自动 枪械 的 发 展 。 

在 19 世纪 末期 ,当时 不 少 守旧 的 将 军 认为 马克 辛 机 枪 是 浪费 枪弹 的 武器 ,但 是 在 多 次 战 
斗 中 , 它 成 功 地 消灭 了 进攻 的 战士 ,例如 在 第 一 次 世界 大 战 中 ， 马克 辛 机 枪 一 天 使 英法 
联军 伤亡 6 个 师 的 兵力 ,因此 在 20 世纪 初 开始 ,各 国 竞相 研制 成 功 不 同 自动 原理 ,不 同 结构 的 
机 枪 .手枪 和 步枪 。 

从 以 上 介绍 的 枪械 发 展 史 可 以 发 现 : 

《1) 火 药 的 发 明和 改进 , 定 装 式 枪弹 的 发 明和 改进 ,从 根本 上 推动 了 枪械 的 发 展 。 

《2) 武 器 制造 技术 的 发 展 ,特别 是 深 孔 加 工 技术 和 金属 材料 与 热 加 工 的 改进 ,使 武器 的 口 
径 和 重量 不 断 减 小 ,性 能 不 断 提高 。 

《3) 战 争 的 急需 是 推动 武器 发 展 的 重要 动力 .新 发 明 耗 弹 多 的 马克 辛 机 枪 等 新 式 武器 由 于 
战争 的 急需 ,突破 了 重重 阻力 迅速 得 到 了 发 展 。 

(4) 随 着 对 枪 的 结构 和 自动 原理 认识 的 不 断 深化 ,涌现 了 许多 新 发 明 。 从 火 门 枪 进步 到 料 
石 枪 ,从 前 装 枪 进步 到 后 装 枪 和 自动 枪 ,枪械 的 结构 逐渐 趋向 成 熟 。 


7.1.4 ”中 国 近 代 自 动武 器 的 发 展 


鸦片 战争 后 ,我 国 开始 引进 西方 枪械 技术 。 从 同治 六 年 (1867 年 ) 上 海 仿制 德国 11lmm 毛 
琶 步 枪 开始 ,先后 在 山西 太原 ( 晋 厂 ) ,湖北 汉阳 ( 汉 厂 ) ,广东 石井 ( 粤 厂 ) ,河南 巩 县 ( 丽 厂 ), 辽 
宁 沈 阳 ( 辽 厂 ) ,江苏 南京 ( 宁 厂 ), 四 川 重庆 ( 川 厂 ) 等 地 仿制 了 国外 的 各 类 枪械 。 

1931 年 ,红军 开始 在 井 岗 山 和 江西 兴国 等 地 建立 了 几 百人 的 兵工厂 ,抗日 战争 后 八路 军 
和 新 四 军 又 在 根据 地 建立 了 数 千 人 的 兵工厂 ,为 我 军 制造 和 修复 了 大 量 的 枪械 和 弹药 等 。 

新 中 国 成 立 后 ,在 苏联 专家 的 帮助 下 ,我 国 按 苏联 技术 资料 正规 生产 了 苏 式 各 类 枪械 ,使 
我 军装 备 有 了 很 大 的 改善 ,生产 技术 水 平 有 了 很 大 的 提高 。 

1958 年 以 后 ,我 国 开始 自行 研制 各 类 枪械 及 其 弹药 ,定型 生产 了 一 系列 新 枪 , 枪 械 新 材 
料 ,新 工艺 和 新 技术 的 研究 与 使 用 也 取得 了 很 多 成 果 , 组 建 了 一 支 研究 ,设计 、 教 学 .生产 和 维 
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修 的 高 水 平 的 技术 队伍 。 
87.2 自动 武器 在 现代 战争 中 的 作用 


现代 科学 技术 与 新 武器 装备 的 迅猛 发 展 ,使 步兵 的 作战 环境 发 生 了 重大 的 变化 :将 在 政 方 
立体 的 多 种 器 材 ,多 种 方式 的 全 面 监视 下 战斗 ,很 难 完全 隐蔽 我 方 步兵 的 军事 行动 ;将 在 多 种 
核武 器 ,化 学 武器 ,精确 制导 武器 和 新 型 燃烧 武器 威胁 下 战斗 ;将 在 粒子 束 武器 ,微波 波束 武 
器 ,激光 武器 ,电磁 动能 武器 和 人 工 智能 武器 等 新 式 具有 高 命中 精度 和 巨大 毁伤 威力 武器 威胁 
下 战斗 ;将 在 立体 的 诸 兵 种 合成 兵团 内 战斗 ,所 以 火力 机动、 防护 在 步兵 战术 中 的 地 位 和 作用 
大 为 提高 。 

未 来 步兵 战术 分 队 的 基本 特点 是 :步兵 与 装甲 战斗 机 动工 具 ( 主 要 是 坦克 ,步兵 战 车 和 武 
装 直 升 机 ?紧密 结合 的 步兵 班 是 最 基础 的 战术 分 队 . 以 装甲 车 辆 为 骨干 结合 步兵 组 成 的 装甲 群 
支撑 点 ,将 是 步兵 防御 战斗 的 基本 形式 。 而 以 装甲 机 动工 具 为 骨干 ,从 行进 间 发 起 进攻 和 乘 车 
冲击 ,将 成 为 步兵 发 起 进攻 和 实施 冲击 的 主要 方式 。 

1991 年 初 ,在 伊拉克 和 科威特 地 区 爆发 的 海湾 战争 是 一 场 高 技术 、 高 强度 ,高 消耗 的 现代 
化 五 维 (陆地 空 中 ,海上 、 空间 和 电子 ) 战 争 ,这 场 战争 表明 未 来 可 能 发 生 的 大 规模 的 战争 一 般 
是 以 导弹 和 核武 器 为 后 盾 ,进行 以 常规 战争 为 主体 的 立体 全 天 候 高 技术 战争 。 

但 是 当前 世界 上 最 常见 的 战争 是 快速 突 发 性 的 局 部 周边 有 限 战争 。 一 般 使 用 快速 反应 部 
队 和 山地 作战 部 队 进行 中 低 强度 冲突 ,作战 部 队 的 主力 是 使 用 自动 武器 的 步兵 。 

现代 战争 最 后 决定 胜 负 的 关键 是 必须 依靠 步兵 占领 并 巩固 阵地 ,在 短兵相接 、 犬 牙 相 交 的 
现代 地 面 战争 中 ,任何 空中 与 火力 优势 都 很 难 充分 发 挥 作 用 ,这 时 必须 依靠 手持 精良 自动 武器 
的 步兵 开展 近 距 离 的 战斗 杀伤 或 压制 暴露 的 生动 目标 ,破坏 薄 壁 工事 和 装甲 ,对 付 低空 目标 ， 
在 山地 ,丛林 、 城 镇 等 特殊 环境 中 ,更 是 步兵 利用 自动 武器 大 显 身手 的 时 候 ! 在 现代 战争 中 ,还 
必须 依靠 携带 自动 武器 的 战士 完成 警戒 ,巡逻 ,保卫 工作 和 在 敌后 袭击 敌人 供应 线 、 通 讯 线 、 区 
挥 机 关 等 战斗 任务 。 

根据 以 上 分 析 , 自 动武 器 是 现代 步兵 和 各 和 军 兵种 携 行使 用 的 基本 通用 武器 ,自动 武器 的 装 
备 量 大 ,使 用 面 广 ,有 良好 的 机 动 性 .战场 适应 性 .动员 性 和 较 强 的 火力 效能 。 

积极 地 研制 和 生产 大 量 优质 的 自动 武器 ,装备 我 国人 民 军队 和 广大 民兵 ,是 摆 在 我 们 面前 
光荣 而 又 艰巨 的 任务 。 


87.3 当前 自动 武器 更 新 换代 的 几 个 特点 
7.3.1 更 新 换代 的 主要 标志 是 由 *“ 称 而 重 " 向 “ 迁 而 轻 "方向 发 展 


在 19 世纪 ,步兵 普遍 装备 火力 称 的 单 发 步枪 ,20 世纪 以 来 发 展 了 重 机 枪 、 冲 锋 枪 ,突击 步 
枪 与 各 类 榴弹 武器 ,使 得 步兵 火力 提高 了 十 多 倍 ,而 自动 武器 和 弹药 系统 比 过 去 要 轻 得 多 。 
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7. 3. 2 ”训练 部 队 与 考核 新 武器 战斗 性 能 由 对 预定 固定 目标 射击 变 为 综合 模拟 现代 战争 
条 件 下 的 评审 方法 


传统 考核 自动 武器 战斗 性 能 的 方法 可 以 简化 为 已 知 固定 不 动 清晰 目标 ,已 知 射 距 ,允许 较 
长 时 间 精 确 瞄准 射击 ,不 受 干扰 无 生存 威胁 的 条 件 下 考核 射击 密集 度 , 这 是 一 种 简易 的 静态 模 
型 ,考核 省 时 省 力 简单 易 行 。 大 威力 枪弹 单 发 射击 可 以 获得 比 突击 步枪 较 好 的 射击 效果 。 

而 实际 战场 可 以 简化 为 未 知 快速 活动 隐现 模糊 目标 ,未 知 射 距 ,只 能 在 短 时 间 内 快速 瞄准 
射击 ,在 受 火光 ,声响 \ 烟 幕 、 射 弹 的 威胁 下 复杂 的 动态 模型 ,因而 考核 复杂 困难 ,费时 费力 。 

美国 在 80 年 代 末 , 对 先进 战斗 步枪 的 考核 要 求 步兵 先 带 步枪 弹药 行军 24km, 然 后 再 射 
击 , 射 击 时 要 有 大 量 的 火 炸 药 声响 与 烟幕 弹 的 干扰 ,不 但 考核 对 目标 的 命中 弹 , 还 考核 离 目标 
2m 内 的 近 失 弹 ,因为 它 对 目标 有 巨大 的 声响 压制 作用 。 射 手 对 下 列 射 距 、 射 姿 与 目标 暴露 时 
间 和 速度 进行 考核 ( 表 7 一 3 一 1)。 

表 7-3-1 美国 考核 先进 战斗 步枪 要 求 
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不 同 的 考核 模型 对 枪械 设计 产生 的 影响 差别 很 大 ,为 了 适应 静态 模型 考核 的 要 求 , 应 严格 
控制 射击 密集 度 , 想 尽 方法 严格 控制 制造 公差 ,尽量 减 小 受 力 和 质量 分 布 的 不 对 称 性 等 ,使 得 
设计 与 生产 成 本 明显 上 升 .为 了 适应 动态 模型 考核 的 要 求 ,可 以 发 现 瞄 准 误差 往往 比 射击 密集 
度 的 影响 要 大 得 多 ,应 该 采用 光学 眶 有 具 ，“ 齐 射 弹头 ", 电 光 弹 修正 弹 着 点 , 直 枪 托 ,在 枪 管 上 方 
采用 快速 瞄准 用 筋 条 等 措施 来 提高 快速 眶 准 射击 的 效果 。 


7.3.3 重大 的 更 新 换代 ,由 赁 经 验 在 激烈 的 争论 中 通过 实战 鉴定 ,开始 向 依靠 数理 统计 
系统 工程 决策 的 方向 转变 


在 枪械 发 展 史上 , 重 机 枪 、 突 击 步枪 和 第 一 支 小 口径 步枪 的 列 装 都 是 经 过 激烈 的 争论 通过 
实战 考核 才 得 到 推广 使 用 的 。 一 直到 50 年 代 初 ,美国 专 普 金 斯 大 学 作战 研究 室 统计 了 历次 战 
争 中 300 万 份 伤亡 报告 中 发 现 : 

(1) 用 高 初速 小 口径 轻 弹 头 代替 大 威力 7. 62 枪弹 可 以 提高 杀伤 概率 和 致 伤 威力 。 

(2) 多 弹头 “ 齐 射 " 可 显著 提高 命中 概率 。 

(3) 步 枪 有 效 射程 不 需 超过 400m, 因 为 人 和 枪 系统 机 械 瞄 具 视力 瞄准 的 最 大 有 效 射 程 为 
370m, 而 在 75m 时 命中 率 最 高 。 这 几 点 意见 促进 了 小 口径 武器 的 诞生 ,并 对 各 国 轻武器 更 新 
换代 产生 了 重大 的 影响 。 


7.3.4 更 新 换代 的 主要 方法 由 弹 种 和 枪 种 繁杂 向 弹药 通用 化 和 武器 系列 化 方向 发 展 ,由 
过 分 追求 先进 长 期 拿 不 到 新 产品 , 变 为 在 本 国 传统 技术 基础 上 循序 渐进 不 断 发 展 


第 二 次 世界 大 战 后 ,各 国 针对 枪 种 和 弹 种 繁杂 所 带 来 的 作战 、 供 应 及 维修 与 生产 上 的 困难 
MM 


逐步 走向 弹药 通用 化 和 武器 系列 化 方向 发 展 。 例 如 , 班 用 枪械 统一 为 班 用 枪 族 ,并 使 用 同一 种 
枪弹 。 

美国 由 于 没有 吃 过 德国 在 第 二 次 世界 大 战 中 使 用 中 间 型 枪弹 的 苦头 ,在 苏联 于 1943 年 定 
型 “M43” 中 间 型 枪弹 11 年 后 , 仍 顽 固 坚持 定型 7. 62 口径 的 北约 “NATO” 弹 ,人 为 地 拉 了 自动 
武器 发 展 的 后 腿 。 

60 年 代 美 国 在 争论 是 否 采 用 5. 56mm 小 口径 M16 步枪 时 ,美国 陆军 却 把 重点 放 在 技术 
远 远 没 有 过 关 的 齐 射箭 弹 的 “特种 单 兵 武器 "上 ,尽管 花费 了 大 量 经 费 , 却 一 直 未 见 成 效 。 只 是 
由 于 越南 战争 的 急需 ,M16 步枪 才 脱 颖 而 出 ,成 为 美军 步兵 的 主 装备 。 

70 年 代 , 美 国 在 争论 下 一 代步 兵 应 使 用 什么 步枪 时 ,发 现 继续 改进 M16A1 步枪 为 
M16A2 步枪 ,是 最 实际 最 易 见 成 效 的 做 法 。 

苏联 长 期 以 来 ,一 直 走 AK 步枪 成 熟 技术 基础 上 循序 改进 的 道路 ,形成 了 AK 枪 族 和 序列 
武器 ,取得 了 显著 的 成 效 。 


87.4 当前 自动 武器 的 发 展 动向 


7.4 1 单 兵 枪械 向 小 口径 化 和 枪 族 化 方向 发 展 


一 、 突 击 步枪 的 诞生 

突击 步枪 是 使 用 中 间 型 或 小 口径 枪弹 的 重量 较 轻 , 长 度 较 短 ,具有 冲锋 枪 猛烈 火力 和 接近 
步枪 威力 的 全 自动 步枪 。 

在 二 次 世界 大 战 中 ,为 了 寻找 一 种 既 有 猛烈 火力 ,操作 灵活 方便 ,又 具有 足够 威力 的 步兵 
单 兵 武器 ,德国 首先 将 传统 步枪 弹 的 枪弹 缩短 ,减少 弹头 和 装 药 量 ,研制 出 威力 比 手 枪弹 大 ,但 
比 传统 大 威力 步枪 弹 小 的 “中 间 型 枪弹 ”"。 苏 联 也 于 1943 年 定型 了 M43 中 间 型 枪弹 (中 国 的 
56 式 7. 62mm 枪弹 ) 。 

中 间 型 枪弹 由 于 减少 了 后 坐 冲 量 ,后 坐 动能 和 后 坐 力 ,使 得 步枪 也 能 连 发 射击 ,因而 产生 
了 突击 步枪 。 

中 间 型 枪弹 还 实现 了 班 用 枪弹 通用 化 ,由 过 去 使 用 手枪 弹 与 大 威力 步枪 弹 简化 为 一 种 步 
枪弹 ,大 大 简化 了 后 勤 供应 ,在 通用 枪弹 的 基础 上 , 班 用 枪械 品种 也 逐渐 简化 ,发 展 成 为 枪械 系 
列 化 一 一 枪 族 化 。 

二 、 枪 族 化 

枪 族 化 是 使 用 一 种 弹 ,主要 零 部 件 可 以 通用 的 几 种 枪 的 总 称 。 它 有 以 下 二 种 主要 型 式 ， 

1. 通用 化 :结构 相同 ,变更 少量 专用 零件 ( 枪 管 、 脚 架 等 ) 可 组 成 步枪 , 短 步枪 , 轻 机 枪 等 班 
用 枪械 ,如 中 国 81 式 步枪 和 轻 机 枪 等 。 

2. 系列 化 :改变 必要 的 联接 装置 与 发 射 装置 可 装 在 坦克 与 步 战 车 上 ,如 苏 TIK 机 枪 装 在 
步兵 战 车 上 叫 TIKB, 装 在 坦克 上 叫 TKT 等 。 

枪 族 化 的 优点 是 : 

(1) 由 于 采用 同样 结构 ,研制 的 周期 缩短 ,经 费 可 减少 。 

(2) 便于 生产 供应 和 维护 保养 ,生产 批量 大 ,生产 成 本 和 维修 成 本 低 。 

《3) 便 于 训练 和 操作 ,士兵 易于 掌握 族 内 各 种 武器 , 战 时 也 容易 补充 和 通用 。 
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但 是 主要 零 部 件 通用 的 结果 必然 导致 枪 族 内 各 种 枪械 性 能 互相 让 步 .例如 ,为 了 满足 轻 机 
枪 的 高 寿命 要 求 , 采 用 同样 零 部 件 的 步枪 零件 寿命 就 会 显得 富余 而 偏重 。 

三 ,小 口径 化 

60 年 代 初 ,美国 在 侵 越战 争 中 首先 使 用 了 口径 比 传统 7. 62mm 小 的 5. 56mm 步枪 
世界 各 国 的 普遍 重视 ,各 国 竞相 研制 和 装备 .现在 以 美国 为 代表 的 北大 西洋 公约 组 织 
采用 比利时 研制 的 5. 56mm 的 ss109 弹 为 NATO 第 二 标准 弹 。 

小 口径 枪弹 同 传统 步枪 弹 相 比 有 下 列 优点 : 

(1) 枪 弹 重 减轻 ,增加 了 携 弹 量 。 美 国 M14 步枪 和 120 发 7. 62mmNATO 弹 为 7. 5kg, 而 
同样 质量 的 M16Al 步枪 和 5. 56mmM193 弹 却 多 达 345 发 。 

2) 后坐 冲 量 低 ,后 坐 动能 和 后 坐 力 小 .自动 射击 时 枪械 容易 控制 ,显著 提高 了 点 射 时 的 射 
击 精度 。 

(3) 直 射程 长 , 易 命中 活动 目标 ,由 于 弹头 初速 高 ,飞行 时 间 短 ,容易 命中 活动 目标 ,弹道 也 
比较 低 伸 , 延 长 了 直射 程 ,在 直射 程 内 不 变更 表 尺 就 可 以 瞄准 射击 。 对 30cm 高 人 头目 标的 直 
射程 ,7. 62mm 的 M43 弹 为 280m, 而 5. 45mm 的 M74 弹 提高 到 380m。 

(4) 节 约 原 材料 ,有 利于 生产 ,储存 ,运输 和 供应 . 例如 5.56mm193 弹 质 量 只 有 
7. 62mmNATO 弹 的 48%。 

(5) 由 于 改进 了 弹头 结构 和 性 能 ,加 上 初速 高 ,提高 了 有 效 射程 内 的 侵 彻 力 和 杀伤 威力 ,在 
人 体内 形成 的 空 腔 体积 比 传统 枪弹 大 ,伤口 出 口 面积 也 大 。 例 如 5. 45mmM74 弹 击 穿 40mm 
厚 相当 人 体 厚度 的 肥皂 时 ,其 空 腔 体积 为 7.62mmM43 弹 的 2.7 倍 ,出 口 面积 为 M43 弹 的 5. 5 
倍 。 
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图 7 一 4 一 1 小 口径 弹头 
(a)5.56mmM193 弹头 (6) 5.56mmss109 弹头 
(6) 5.45mmM74 弹头 (d)5.8 弹 头 (e) 7.62mm43 弹头 
1 一 钢 2 一 铅 3 一 ?7.62mmNATO 弹头 

图 7 一 4 一 1 显示 了 几 种 典型 的 小 口径 弹头 : 

1. 5. 56mmM193 枪弹 :这 种 枪弹 又 称 0. 223 英寸 雷 明 顿 枪弹 或 5. 56 X45(45 为 弹壳 长 
枪弹 。 是 美国 雷 明 顿 公司 于 50 年 代 研制 ,1957 年 开始 配 用 于 美国 阿 玛 莱特 公司 研制 的 AR 一 
15( 后 来 定型 为 M16) 步 枪 上 。 是 世界 上 第 一 个 大 量 使 用 的 小 口径 军用 枪弹 。 

一 229 一 


该 弹 的 主要 特点 是 初速 高 ,弹头 轻 ,后 坐 力 小 ,在 较 近 距 离 上 命中 生动 目标 后 能 够 很 快 翻 
滚 造成 较 大 的 创伤 . 但 是 对 300m 外 的 目标 侵 彻 力 较 差 , 易 受 横 风 影 响 风 偏 较 大 ,因而 70 年 代 
以 后 改进 为 5. 56mmss109 枪弹 。 

2. 5. 56mmss109 枪弹 :该 弹 是 70 年 代 比利时 FN 公司 研制 并 被 北约 定 为 步枪 NATO 第 
二 标准 枪弹 。 它 针对 M193 枪弹 的 缺点 ,首先 将 枪弹 外 形 与 M193 枪弹 一 致 ,以 保证 这 两 种 枪 
弹 可 通用 。 增 加 了 弹头 重 , 增 大 弹头 弧 形 半径 与 长 度 ,减少 了 缠 度 ,增加 了 转速 ,从 而 提高 了 弹 
头 远程 存 速 能 力 , 弹 头 前 部 有 小 空 闪 ,当中 是 硬 钢 心 ,最 后 是 铅 柱 , 从 而 提高 了 侵 彻 和 杀伤 的 双 
重 效果 .。 由 于 弹头 的 钢 心 不 再 代入 膛线 ,也 减少 了 对 膛线 的 磨损 。 该 弹 击 穿 美国 M1 带 衬 垫 钢 
盔 的 最 大 射程 从 N193 弹 的 515m 提高 到 1300m。 

3，5. 45mmM74 枪弹 :该 弹 是 苏联 1974 年 定型 装备 的 小 口径 枪弹 。 同 其 它 小 口径 枪弹 相 
比 , 全 弹 和 弹头 重 最 轻 ,800m 内 飞行 时 间 最 短 , 弹 道 最 低 伸 , 后 坐 冲 量 最 小 ,弹头 特别 细 长 ,其 
最 大 膀 压 低 , 因 而 内 弹道 性 能 较 优越 。 在 弹头 前 端 有 5mm 长 的 空 穴 ,命中 目标 后 容易 翻滚 与 
破裂 ,杀伤 作用 很 大 。 但 是 在 塞 区 作战 时 ,600m 的 威力 不 足 ,远程 更 差 。 

4. 87 式 5. 8mm 枪弹 :该 弹 的 结构 与 苏 M43 枪弹 一 样 ,但 是 钢 心 表面 硬化 处 理 , 提 高 了 穿 
甲 威力 , 同 ss109 枪弹 相 比 , 全 弹 略 重 , 侵 彻 杀 伤 力 强 ,外 弹道 性 能 好 ,最 高 膛 压 低 , 低 温 远程 威 
力 较 稳定 ,工艺 性 与 经 济 性 好 。 但 是 全 弹 尺寸 体积 稍 大 ,后 坐 冲 量 稍 大 。 

从 以 上 4 种 小 口径 枪弹 的 特点 可 以 发 现 ,除了 有 许多 突出 的 优点 外 ,还 有 下 列 不 足 之 处 ， 

《1) 小 口径 枪弹 膛 压 高 ,使 得 抽 壳 困难 ,弹壳 受 力 变 大 , 枪 管 的 寿命 降低 。 

2) 尺寸 小 对 加 工 精度 要 求 高 ,加 上 结构 较 复杂 ,因而 生产 成 本 较 高 。 

表 7 一 4 一 1 几 种 枪弹 主要 性 能 





























[TD 各 mm | 关头 最 & 全 剖 质 量 n 和 加 m/s | 虽 大 有 下 MPw 
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M3 7 79 1 Ti0 200 
M193 5.56 3.56 11.65 995 300 
SS109 5.56 40 ] 4 915 300 
Mt EE 了 10.05 900 35 
87 式 5.8 415 ! 12.5 950 290 
mk, 1 























7.4.2 现代 步枪 发 展 动向 


一 、 研 制 新 的 先进 战斗 步枪 

80 年 代 末 ,美国 对 先进 战斗 步枪 (ACR) 的 4 个 方案 进行 了 招标 选 型 。 并 同 美军 现在 装备 
的 5. 56mmss109 北约 弹 和 M16A2 步枪 进行 了 对 比试 验 。 

1. 柯 尔 特 公司 : 柯 尔 特 公司 在 M16A2 步枪 的 基础 上 ,特别 注重 人 机 工程 的 改进 ,采用 可 
伸缩 的 枪 托 ; 增 加 了 液压 后 坐 缓冲 器 : 枪 管 上 方 有 便于 快速 概 路 瞄准 的 盘 条 ,改变 了 由 于 直 枪 
托 在 抵 肩 时 枪 管 位 置 太 低 不 便于 快速 瞄准 的 缺点 ; 枪 口 处 采用 防 反 跳 制 退 的 枪 口 装置 ;采用 放 
大 3.5 倍 的 光学 瞄 具 ;将 3 发 点 射 机 构 改 为 全 自动 。 

对 325m 外 的 目标 仍 使 用 北约 ss109 枪弹 ,对 325m 内 的 目标 使 用 奥 林 公司 研制 的 双 头 弹 
(图 7 一 4 一 25) ,以 提高 对 近 距 离 目标 的 命中 概率 。 
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图 7 一 4 一 2 先进 战斗 步枪 枪弹 
ss109 柯 尔 特 AAI 斯 太 尔 HK 
(0) 6), © 0 (0 
北约 硬 。。 双 头 强 。。 箭 形 弹 。。 箭 形 弹 。。 克 光 弹 
衷 7 一 4 一 2 先进 战斗 步枪 与 弹 主 要 数据 





















































砂 枪 MI16AZ 柯 尔 特 | AAl 斯 太 尔 HK 
枪 长 em 100 103/93.3 ol. ws | 1 
枪 重 kg 34 .3 了 3 22 了 
口径 mm 5.56 5.56 本 5.56 4 
弹 棉 容 二 | » 30 » | 2 50 
[ET 12.34 13.06 9.18 8 S17 
枪弹 长 mm 56.6 56.6 5% 44.9 33 
初速 m/s 948 B44 1402 1490 915 
弹头 重 忆 «0 | 220t21ts 0.66 0.66 a | 
:将 弹 医 和 睛 准 镜 


2. AAI 公司 :该 公司 采用 一 般 导 气 式 步枪 。 弹 头 采用 次 口径 脱 壳 小 箭 , 小 箭 直径 1. 6mm， 
长 4lmm, 小 稍 与 空心 环 和 弹 托 组 成 的 弹头 重 1. 36g, 四 片 弹 托 由 空心 环 固定 ,发 射 后 弹 托 与 空 
心 环 四 散 脱 落 , 箭 形 弹 有 弹头 很 轻 , 微 后 坐 ,直径 小 长 径 比 大 ,初速 高 弹道 低 伸 , 侧 风 效 应 小 , 近 
距离 邓 伤 威力 小 , 弹 托 等 出 枪 口 后 会 误伤 友 邻 等 缺点 (图 7 一 4 一 2c) 。 
弹壳 仍 使 用 与 ss109 枪弹 一 样 的 M855 铀 竞 . 
3. 斯 太 尔 公司 :奥地利 斯 太 尔 一 一 曼 利 夏 公司 提出 的 步枪 非常 象 AUG 步枪 ,用 了 大 量 的 
pi he 


轻 合金 和 工程 塑料 ,采用 无 托 型 外 形 。 

枪弹 也 为 篆 形 弹 , 弹 托 由 液晶 聚合 物 制 成 ,在 枪 管 中 可 以 保持 其 气 密 性 (图 7 一 4 一 24)。 

采用 塑料 弹壳 ,环形 边沿 发 火 铝 质 外 这 式 底火 。 

在 参赛 过 程 中 获得 的 评价 较 高 .因为 该 枪 长 度 最 短 , 重 量 轻 ,重心 平衡 好 ,射击 时 后 坐 力 小 
几乎 不 跳动 ,枪弹 比 无 壳 弹 还 轻 。 

4. HK 公司 ;德国 HK 公司 推荐 了 它 所 研制 的 无 沉 弹 枪 G11 的 改进 型 。 

枪 的 外 形 为 无 托 形 ,采用 枪 管 后 坐 和 导 气 式 相 结合 的 自动 方式 。 使 用 回转 弹 膛 闭锁 机 构 ， 
依靠 导 气 装置 完成 弹 采 回转 、 供 弹 、 弹 膛 回 转 复位 及 击 针 待 发 等 动作 .依靠 胜 底 压 力 使 枪 管 , 枪 
机 、 弹 膛 、 弹 苗 和 击发 机 等 为 一 体 的 浮动 体 向 后 运动 。 在 射击 3 发 弹 的 过 程 中 , 弹 胜 旋 转 3 次 ， 
浮动 体 加 速 向 后 运动 , 当 后 坐 到 位 时 ,3 发 弹 早已 飞 出 枪 口 , 保 证 了 点 射 的 高 精度 . 弹 匣 内装 50 
发 枪弹 ,位 于 同 枪 管 相 平 行 的 上 方 。 该 枪 可 以 单 发 , 连 发 (理论 射 速 450r/min) ,3 发 点 射 (理论 
射 速 2000r/min) 。 

无 壳 弹 没有 金属 弹壳 ,外 形 是 方形 棱柱 体 , 装 有 可 燃 底 火 ,弹头 由 金属 被 甲 和 软 铅 心 组 成 ， 
弹头 前 有 塑料 帽 。 它 可 在 600m 距离 上 击 穿 联邦 德国 钢 盔 的 一 侧 。 

一 般 金 属 弹 亮 佑 枪弹 全 重 60% 左 右 ,采用 无 这 弹 可 以 显著 减轻 枪弹 重 ( 德 国 无 光 弹 是 
ss109 枪弹 的 41. 8% 重 ) ,免除 退 沉 机 构 等 优点 ,因而 许多 国家 都 在 积极 开展 无 沉 弹 和 枪 的 科 
研 。 

但 是 采用 无 沉 弹 和 枪 有 以 下 难题 ， 

(1) 高 温 自燃 ;G11 无 沉 弹 枪 采 用 高 燃点 硝 胺 发 射 药 ,将 枪弹 自燃 温度 从 178C 提 高 到 
278C 以 上 ,以 85r/min 射 速射 击 ,100r 不 自燃 。 而 英国 5, 56mmSA80 步枪 以 90r/min 射 速射 
击 270 一 360r 也 不 自燃 ,所 以 无 壳 弹 抗 自燃 能 力 明显 比 有 壳 弹 差 。 

《2) 弹 膛 闭 气 与 抗 烧 蚀 :由 于 无 壳 弹 没有 弹壳 这 个 可 闭 气 与 抗 娆 蚀 的 零件 ,虽然 采用 回转 
弹 膀 ,旋转 螺旋 击 针 、 可 活动 闭 气 的 弹 腹 套 等 方法 闭 气 ,在 连 发 时 仍 泄漏 不 少 一 氧化 碳 气 体 ,在 
机 匣 下 部 安装 了 安全 立 , 将 机 车 内 部 的 气体 放出 枪 外 ,避免 机 划 发 生 爆 炸 。 弹 腺 寿命 只 有 1500 
一 3000r ,装备 部 队 需 配 大 量 的 备件 。 

(3) 无 沉 弹 为 了 减少 烧 蚀 的 不 利 影响 ,只 能 用 铅 心 弹 , 有 效 射程 较 近 , 不 能 成 为 班 用 枪械 的 
通用 弹 。 

(4) 无 沉 弹 枪 为 了 解决 闭 气 ,排除 睹 火 弹 ,浮动 发 射 等 难题 , 枪 的 结构 复杂 重量 大 ,使 得 枪 
和 弹 加 在 一 起 系统 全 重 减轻 得 不 多 。 

(5) 为 了 满足 战术 技术 要 求 , 无 壳 弹 和 枪 大 量 采 用 了 碳纤维 , 抗 烧 蚀 合金 和 高 燃点 火药 等 ， 
使 得 生产 成 本 比 有 亮 弹 和 枪 要 高 得 多 ,参加 先进 战斗 步枪 试验 的 每 发 无 壳 弹 贵 达 14 美元 。 

美国 先进 战斗 步枪 的 试验 结果 表明 ,参加 试验 的 4 支 枪 没有 一 支 达 到 在 M16A2 步枪 基 
础 上 提高 100% 的 命中 率 , 也 没有 一 支 能 够 作为 美军 新 型 单 兵 武器 的 发 展 基础 。 

美国 目前 侧重 于 提高 现 装备 武器 的 效能 : 

(1) 将 改进 人 机 工程 放 在 重要 的 地 位 。 步 枪 长 度 尽量 缩短 ,采用 便于 精确 快速 瞄准 的 光学 
瞄 具 等 。 

《2) 使 步枪 成 为 既 能 发 射 动 能 弹 一 一 枪弹 ,又 能 利用 枪 口 发 射 爆 炸弹 一 一 枪 榴弹 的 武器 。 

美国 步兵 学 校 在 设想 轻武器 2000 年 发 展 规划 时 ,认为 未 来 步兵 主要 将 装备 可 以 发 射 具 有 
巨大 杀伤 力 与 高 命中 精度 的 爆炸 性 弹头 ,并 具备 反 轻 型 装甲 车 辆 的 榴弹 武器 。 
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榴弹 武器 虽然 有 上 述 优点 ,但 是 存在 重量 大 ,战斗 射 速 低 ,射击 精度 低 ,成 本 高 等 缺点 。 因 
此 一 直到 21 世纪 初 , 单 兵 武器 的 主角 仍然 是 使 用 有 壳 枪 弹 的 枪械 ,而 枪 榴弹 或 枪 挂 榴弹 发 射 
器 可 能 成 为 单 兵 武器 的 配角 。 

美国 的 长 远 目标 为 研制 一 个 轻武器 族 , 包 含 单 兵 战斗 武器 , 单 兵 自卫 武器 和 集体 武器 ， 

(1) 有 先进 的 火 控 系 统 , 包 含 目 标 捕捉 系统 和 射击 控制 系统 。 

《2) 可 同时 使 用 两 种 弹 的 单 兵 战斗 武器 : 〇 D 爆 炸弹:500m 对 付 有 防护 的 人 员 ,1000m 有 较 
高 的 拦阻 能 力 。@@ 类 似 于 现 有 枪弹 ,依靠 高 速 动能 杀伤 的 动能 弹 。 

二 、 改 弹 枪 

繁 弹 枪 是 口径 较 大 发 射 规 弹 的 枪 。 一般 用 于 狩猎 的 为 非 自动 ,而 军用 和 警 用 的 多 数 为 自 
动 。 

口径 通常 用 “号 "表示 ,如 12 号 表示 用 1 磅 (453. 6g) 的 纯 铅 , 制 成 12 个 等 直径 实心 铅球 ， 
其 直径 为 18, 52mm, 所 以 12 号 枪 的 口径 为 18. 52mm。 

现代 军用 零 弹 枪 有 效 射程 不 超过 200mm ,可 一 次 同时 发 射出 多 个 小 弹丸 ,集束 射 问 目标 ， 
所 以 叫 “ 稚 弹 ”。 其 命中 率 高 ,杀伤 力 强 , 特 别 适 合用 于 城市 巷战 . 牧 壕 战 ,丛林 战 等 近 距 离 突击 
和 伏击 战争 ,因而 被 许多 国家 的 军 方 和 警方 采用 .由 于 有 效 射程 近 ,不 可 能 成 为 步兵 的 主 装备 。 

意大利 12 号 SPAS15 签 弹 枪 已 交 军 方 使 用 。 它 采用 导 气 式 自动 方式 , 枪 机 回转 式 闭锁 机 
构 , 框 形 枪 托 可 以 折叠 , 提 把 内 装 有 了 瞄准 具 , 全 枪 长 920mm ,全 枪 质 量 3. 8kg, 弹 匣 容 弹 荆 6 一 
10r, 可 实现 半自动 射击 ,机 匣 中 有 空仓 挂机 装置 。 

美国 还 研制 了 步枪 与 稚 弹 枪 相 结合 的 武器 。 


7.4.3 ”通用 机 枪 会 向 两 极 分 化 


二 次 世界 大 战 后 ,为 了 提高 机 枪 的 机 动 性 ,许多 国家 研制 装备 了 使 用 传统 大 威力 7 62 步 
机 枪弹 的 通用 机 枪 , 它 装 在 三 脚 架 上 成 为 重 机 枪 , 印 下 后 成 为 轻 机 枪 , 重量 比 传统 的 重 机 枪 轻 
得 多 ,提高 了 机 动 性 。 

在 现代 战争 条 件 下 ,通用 机 枪 开始 向 两 极 分 化 .这 是 因为 步兵 将 主要 依靠 步 战 车 和 直升机 
实施 远程 机 动 ,因此 通用 机 枪 纷纷 上 车 ,成 为 车 载 机 枪 :另外 ,步兵 分 队 的 远程 压制 火力 有 了 明 
显 的 加 强 ,徒步 步行 携带 的 机 枪 如 果 机 动 性 不 好 ,就 会 成 为 对 方 压制 火力 的 活 破 子 ,因而 徒步 
步兵 普通 装备 的 是 小 口径 轻 机 枪 ,向 轻型 化 方向 发 展 。 


7. 4.4 大 口径 机 枪 重新 复苏 


传统 的 大 口径 机 枪 由 于 重量 重 ,威力 低 , 一 度 受到 忽视 .经 过 不 懈 的 努力 ,大 口径 机 枪 采 用 
钨 心 脱 壳 穿 甲 弹 可 以 有 效 地 毁伤 1000m 左右 的 步兵 战 车 或 直升机 :而 大 口径 机 枪 重量 已 迅速 
减轻 到 可 以 双人 携带 ,与 二 次 世界 大 战 后 的 通用 机 枪 重量 相近 ;大 口径 机 枪 的 成 本 与 重量 比 相 
同 威力 的 20mm 火炮 要 小 得 多 ;杀伤 威力 比 7. 62mm 机 枪 又 大 得 多 。 由 于 上 述 原因 ,各 国 高 度 
重视 大 口径 机 枪 和 弹 ,广泛 装 备 在 连 以 下 的 步兵 分 队 。 

由 于 对 空 火力 不 断 得 到 加 强 ,大 口径 机 枪 主要 战术 任务 已 由 对 空 为 主 改 为 对 地 为 主 。 

大 口径 狙击 枪 由 于 重量 轻 、 射 程 远 ,精度 好 ,已 成 为 不 少 国家 步兵 的 装备 。 
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复习 思考 是 


， 世界 上 哪个 国家 最 早 发 明了 火药 和 射击 火器 ? 
. 何谓 火 门 枪 、 火 强 枪 和 燃 石 枪 ? 

.哪些 因素 对 枪械 的 发 展 产生 了 重大 影响 ? 
.在 现代 战斗 中 自动 武器 有 什么 作用 ? 

， 当 前 自动 武器 更 新 换代 有 哪些 特点 ? 
,何谓 突击 步枪 和 枪 族 ? 

' 中 间 型 枪弹 和 小 口径 枪弹 有 什么 特点 ? 

,现代 步枪 会 向 什么 方向 发 展 ? 

.无 这 弹 和 无 亮 弹 枪 有 什么 优 缺点 ? 

10， 役 弹 枪 有 什么 特点 ? 

11. 通用 机 枪 会 向 什么 方向 发 展 ? 

12. 为 什么 现在 很 重视 发 展 大 口径 机 枪 ? 


Po 
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附录 一 ”枪械 保管 保养 基本 知识 


一 ,保管 

枪械 应 由 专人 保管 和 有 良好 保安 措施 ,并 且 在 能 防潮 、 防 热 和 防 锈 的 专 室 保管 ,防止 丢失 
和 损坏 。 

保管 时 枪械 应 成 结合 状态 ,刺刀 和 枪 托 处 于 折 礁 状态 , 枪 机 处 于 前 方位 妖 , 击 锤 处 于 击发 
位 置 ,并 关上 保险 。 

二 、 保 养 

《1) 放 置 未 用 的 武器 应 定期 擦拭 ,而 操作 、 执 勤 ,行军 等 使 用 后 应 随时 擦拭 。 

(2) 射击 前 必须 把 各 零 部 件 ,特别 是 枪 腔 控 干净 ,防止 枪 膛 里 的 油 增加 火药 燃气 膛 压 而 降 
低 枪 管 寿命 ,并 且 只 能 在 枪 机 活动 部 件 上 薄 薄 地 涂 上 一 层 油 。 

(3) 射 击 后 ,在 火药 燃气 震 染 的 枪 腺 上 立刻 涂 上 一 层 油 , 然 后 将 干净 布 条 缠 在 通 条 上 ,反复 
擦拭 枪 膛 和 导 气 籍 ,用 净 布 擦 其 它 零 件 ,直到 无 垢 时 为 止 , 擦 净 后 涂 上 一 层 薄 油 。 过 3 天 后 ,还 
必须 再 擦拭 一 遍 并 涂 薄 油 防止 锈蚀 。 

(4) 对 氧化 和 砚 化 部 位 应 轻 轻 用 软 布 擦拭 ,不 能 用 力 擦 击 , 否 则 会 损坏 氢化 和 砚 化 表面 处 
理 层 ,然后 用 拧 干 的 油 布 涂 一 层 薄 油 。 

(5) 对 油漆 部 位 氛 去 污垢 即 可 ,不 准 涂 油 或 用 汽油 煤油 洗 擦 。 

《6) 对 木质 或 塑料 部 件 不 要 涂 油 , 禁 止 火焰 或 曝晒 

(7) 对 皮革 部 位 用 干 布 擦 净 , 涂 上 保 革 油 , 禁 止 火 烤 或 曝晒 

三 、 擦 拭 用 料 

1. 碱 水 :在 1kg 水 中 溶解 30g 苏打 粉 (Na;CO,) 制 成 乳白 色 液 体 , 用 来 在 0C 以 上 ,擦拭 受 
火药 燃气 需 染 过 的 零 部 件 。 

2. 按 械 除 铀 两 用 剂 ;在 1kg 水 中 溶解 200g 的 NH,HCO,;10g 的 KCrs013408g 的 NaOH 
配置 而 成 ,一 般 在 一 5C 以 上 气温 使 用 ;如 在 一 5C 到 一 10C 时 加 甘油 200g 使 用 ;如 在 一 10C 到 
一 20C 加 甘油 400g 使 用 。 这 种 两 用 剂 是 黄色 有 氨 臭 味 的 液体 ,用 来 除去 烟 拍 和 挂 铜 。 

3, 普通 枪 油 : 是 褐 式 较 负 的 液体 ,用 于 一 5C 到 50C 范 围 . 能 防 锈 与 润滑 铁 质 零件 10 天 左 
右 。 

4, 普通 炮 油 : 褐 式 笛 质 油 吝 ,用 于 一 10C 到 50C 范 围 。 可 防 锈 1 年 到 6 年。 
5. 冬 用 枪 油 : 褐 式 较 稠 的 液体 ,用 高 精度 锭 子 油 加 煤油 组 成 ,用 于 一 5C 到 一 45C 范 围 , 能 
短期 防 锈 与 润滑 铁 质 零件 。 
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附录 二 ”命中 概率 与 杀伤 概率 


武器 在 射击 时 ,如 果 知道 了 该 武器 在 射击 距离 上 的 射击 准确 度 、 射 击 密集 度 和 目标 的 大 小 
等 ,就 可 以 知道 弹头 命中 目标 的 可 能 程度 和 在 一 组 射击 中 ,至 少 命中 一 发 的 可 能 程度 ,这 就 是 
本 附录 所 介绍 的 命中 概率 与 杀伤 概率 。 

一 ,命中 概率 

命中 概率 p 指 弹头 命中 目标 的 可 能 程度 ,以 预期 命中 弹 数 与 射 弹 总 数 之 比值 来 表示 , 它 
又 叫 命中 公 算 或 命中 率 。 

1. 影响 命中 概率 的 因素 

《1) 目 标 大 小 和 类 型 :目标 大 的 比 目 标 小 的 命中 率 要 高 ;固定 目标 比 活动 目标 命中 率 要 高 ; 
长 期 加 现 自 奈 化 饼 时 俐 葬 自 你 胡 季 学 安 届 、 

(2) 射 击 准确 度 :平均 弹 着 点 越 接近 目标 中 心 ,命中 概率 越 高 。 

(3) 射 击 密集 度 : 平 均 弹 着 点 与 目标 中 心 重合 时 ,射击 密集 度 越 高 ,命中 概率 越 高 ， 而 当 平 
均 弹 着 点 不 与 目标 中 心 重合 时 ,通常 在 保持 必需 的 火力 密集 度 的 前 提 下 ,散布 面积 大 一 些 , 反 
而 可 以 提高 命中 概率 。 

(4) 射 击 方向 :对 集团 目标 而 言 ,如 果 目 标 分 布 纵 短 模 宽 , 则 侧 射 时 命中 概率 最 高 ,而 正面 
射 最 低 。 如 果 目 标 分 布 纵 长 模 短 , 则 与 上 述 射击 方向 得 到 相反 的 结果 。 

(5) 射击 距离 :射击 距离 越 远 , 则 射 弹 散 布 越 大 ,命中 概率 也 越 低 。 

《6) 射 击 方式 : 连 发 射击 时 由 于 射 弹 散 布 比 单 发 的 大 ,所 以 命中 概率 也 较 低 。 

2. 命中 概率 的 求法 

(1) 面 积 比 法 : 当 和 散布 中 心 与 目标 中 心 重合 时 ,可 用 此 法 概略 计算 目标 命中 概率 , 即 

p=0.5c 和 hE 
式 中 4 一 一 目标 面积 ; 
Cr 和 Cz 一 一 高 低 和 方向 散布 密集 界 。 
(2) 泵 解法 ;因为 射击 误差 服从 正 态 分 布 规律 ,所 以 射 弹 对 菜 一 目标 的 命中 概率 可 用 相应 


的 误差 正 态 分 布 函 数 的 积分 来 得 , 即 
p= 二 [re 癌 ) 一 x 状 一 [x 匡 ) 一 % 全 7K 


式 中 ”性 和 一 一 目标 在 高 低 轴 上 的 上 下 限 ; 
= 和 = 一 一 目标 在 方向 轴 上 的 上 下 限 ; 
2 一 一 Ay za 一 z 一 Az 
2 一 一 ?一 人 Ay zi 一 一 z 一 Az 
y\z 一 目标 高 度 和 宽度 的 一 半 ， 
Ay.Az 一 一 平均 弹 着 点 或 散布 中 心 在 高 低 和 方向 方面 对 目标 中 心 的 偏离 值 ,在 上 , 右 
为 正 , 下 \ 左 为 负 ; 
一 :6 一 


天 一 一 目标 的 人 形 系数 , 见 表 1 所 列 ; 
HB) 一 一 概率 函数 表 , 为 奇 函 数 , 所 以 (一 8) 二 一 KB), 见 表 2 所 列 。 
表 1 各 种 有 生 目 标的 尺寸 





























目标 名 称 目标 高 2y(m) 目标 宽 2c(m) ”| 日 标 面积 A(mr) | ”人形 系 数 K 
人 头目 标 (5 号 靶 》 0.30 0.50 0.11 0.73 
人 胸 目标 (6 号 芭 ) 0.50 0.50 0.18 0.72 
半身 目 标 (7 导 权 ) Lo0 0 0 0 
跑步 目标 (8 号 权 1.50 0.50 0.60 0.80 
跑步 目 标 (8 号 侧 狗 ) 1.50 0.50 0.40 0.53 
全 身 目标 (9 号 又 ) L170 0.50 0.65 0.76 
机 枪 各 (10 扣 EE 5 7 0 




















表 2 概率 函数 表 9(p) 
Bp | vB) | Bp | wp | 8 (了 8) 有 PB) B PB) 
0,00 | 0.00000 |1.00 | 0.50000 |2.00| o.82266 |3.00| 0.95698 |4.00| 0.99302 |5.00| 0,999255 
10 | 0.999418 











0.10 | 0.05377 |1.10| 0.54188 |2.10| 0.84335 |3.10| 0.96346 |4.10| 0.99%431 


sa |2.20| or86216 |3.20] 0.9690 |420| 0.99535 





.20 | 0.10731 | 1.20 20 | 0.999547 








0 
0.30 | 0.16035 | 1.30 
0 




















5 

中 5 

0.61942 |2.30| o.s798 |3.30| 0.97397 | 430| os9627 | 5.30| 0.999649 
EECICZOIEOIRECZIEOIRECITIRCOIEZZNIEOIEXZO 
[oso| 0.2640r [1.s0| 0.68833 |[2.50| 0.9082s |3.50| os8176 |+50| 0.99760 [sso| 0.950792 
0.60| 0.31430 |1.60| 0.71949 [2.60| 0.92051 |3.60| 0.98482 |4.60| 0.99808 |s.60| 0.999841 
0.70 | 0.36317 | 1.70 | 0.74847 0.93141 |3.70| 0.98743 |4.70| 0.99848 | 5.70 | 0.909879 
0.80 | 0.41052 | 1.80 | 0.77528 .94105 |3.80| o.98962 |4.80| 0.99879 | 5.80| 0.999908 
0.90 | 0.45618 [1.90 | o.79999 .94954 |3.90| 0.99147 [4.90| 0.99905 |5.90| o.909931 









































[ 例 ]: 用 56 式 7. 62mm 冲锋 枪 对 300m 人 头目 标 单 发 射击 , 试 求 平均 弹 着 点 与 目标 中 心 
重合 时 和 平均 弹 着 点 偏 上 0. 15m, 偏 左 0. 15m 时 的 命中 概率 。 

解 : 据 表 1, 人 头目 标 y=0.15m,z=0.25m,A=0. 11m*,KK=0.73。 再 由 射 表 ,E,=E 二 0. 
lm,C,=C:=0.3lm。 

(1) 平 均 弹 着 点 与 目标 中 

面积 比 法 求 命中 概率 : 


on 
gd i 7 i 


表 解 法 求 命中 概率 ， 
3 5 





合 时 


B= 010 
及 一 
p=9(B) p(B)K=0. 68833X 0. 90825 X 0. 73=0. 456 
(2) 平 均 弹 着 点 偏离 目标 中 心 左上 方 时 








s 





0. 25 十 0. 15 一 一 0. 10m 


ZL 


-rr 三 如 ) 
p=4HE) KEE) HEK 
=T Cp(0)—p(—3)ICe(4) —91))0.73 


= 二 co+0. 95698]50. 99302 一 0. 50]X0.73 
一 0.086 

二 、 杀 伤 概率 

杀伤 概率 (又 叫 杀伤 公 算 或 毁伤 概率 ) 己 是 武器 在 一 组 射击 中 至 少 命中 1 发 的 可 能 程度 。 
它 与 命中 概率 p 的 关系 为 

P=1—(1—p) 

_IgG 一 P) 

"lg0—p) 
式 中 一 发 射 的 弹 数 。 

自动 武器 在 点 射 时 ,一 般 第 一 发 的 命中 概率 相当 于 单 发 ,命中 概率 较 好 ,以 后 各 发 较 差 , 且 
都 不 相同 ,而 第 二 次 点 射 时 ,因为 可 以 修正 弹 着 误差 ,命中 概率 比 第 一 次 点 射 的 以 后 各 发 要 好 。 
但 一 般 在 计算 点 射 时 的 杀伤 概率 ,都 取 平均 的 每 发 相同 的 命中 概率 。 

在 实战 中 ,一 般 是 由 不 熟练 的 射手 在 变化 多 端的 射击 条 件 下 射击 ,因而 实战 的 命中 概率 要 
比 射 表 上 的 命中 概率 要 低 得 多 。 射 表 上 的 命中 概率 是 由 训练 有 素 的 射手 在 理想 的 射击 条 件 下 
得 到 的 ,因而 命中 概率 较 高 。 

枪械 对 目标 杀伤 概率 的 大 小 ,标志 着 完成 射击 2 
任务 的 程度 。 一 般 , 杀 伤 概率 P80% 为 歼灭 射 ,此 | Dm 4: 

时 能 较 确实 地 杀伤 单个 生动 目标 或 在 多 人 次 射击 时 a 和 

可 杀伤 80% 以 上 的 集团 目标 .已 >50% 为 压制 射 , 在 

多 人 次 射击 时 可 杀伤 集团 目标 50% 以 上 ,使 目标 暂 。 as 

时 失去 战斗 力 。 P>20% 时 为 扰乱 射 ,只 能 起 扰乱 目 1 
标的 作用 ,一般 不 这 样 射击 。 oz 

附 图 1 表示 了 目标 的 杀伤 概率 P 与 命中 概率 p 
和 射 弹 数 ， 的 关系 曲线 ,杀伤 概率 随 射 弹 数 增加 而 4 和 
增加 ,但 增加 到 一 定 程度 后 增长 率 就 慢 下 来 了 .所 以 Wi 
当 杀 伤 概率 大 于 80% 一 90% 时 ,如 果 再 提高 杀伤 概 人 中 概率 p 和 射 弹 数 的 关系 由 线 
率 , 则 将 大 量 增加 弹药 消耗 而 杀伤 概率 提高 不 多 。 但 是 提高 命中 概率 ,可 用 少量 弹药 得 到 很 高 
的 杀伤 概率 。 所 以 首先 应 想 办 法 提高 枪械 的 瞳 准 效果 ,尽量 提高 射击 准确 度 , 使 平均 弹 着 点 与 
目标 中 心 重合 ,然后 再 保证 适当 的 射击 密集 度 才能 提高 命中 概率 。 
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附录 三 ” 射 效 矫正 


射 效 矫正 就 是 武器 在 射击 检查 时 ,如 果 射 击 密集 度 合乎 要 求 , 而 射击 准确 度 不 合 要 求 时 ， 
可 调整 矫正 准星 使 射击 准确 度 合乎 要 求 。 

一 般 工厂 制造 的 武器 在 出 厂 前 ;部 队 从 仓库 领 到 新 枪 时 ;更 换 和 修理 影响 射击 精度 的 零件 
(如 枪 管 、 瞄 准 装置 等 ) 之 后 ;实弹 射击 考核 之 前 和 射击 中 发 现 有 显著 偏差 时 均 需 进行 射 效 矫 
正 。 

射 效 矫正 应 选择 优等 射手 在 同一 射击 条 件 下 精确 瞄准 射击 . 射 效 矫正 前 应 准备 好 武器 ,使 
用 同 批 次 合格 的 枪弹 ,准备 好 试 枪 怨 和 工具 。 应 选择 睛 朗 无 风 的 天 气 , 射 击 位 置 应 与 臣 板 位 置 
同 高 , 射 向 应 与 靶 板 垂直 。 射 击破 场 的 周围 应 有 明显 的 标志 ,并 设置 葛 戒 ,以 确保 安全 。 

一 、 射 效 娇 正 的 方法 及 条 件 ， 

射 效 矫正 的 距离 通常 为 :手枪 25m, 冲锋枪 50m ,其余 枪械 均 为 100m。 以 相 姿 有 依托 4 发 
单 发 射击 进行 矫 枪 ,因为 机 枪 有 稳定 的 枪 架 和 通常 实施 连 发 射击 ,所 以 机 枪 以 8 一 10 发 连 发 射 
击 进行 矫 枪 ,这 样 能 以 少量 枪弹 较 明 显 地 反映 枪械 和 枪弹 的 毛病 ,受气 象 影响 和 瞄准 误差 影响 
较 小 。 矫 枪 与 射击 时 的 气象 条 件 应 尽量 接近 ,才能 使 矫 枪 与 实际 射击 结果 一 致 

步枪 射 效 矫正 时 , 表 尺 装 定 战 时 常用 分 划 或 分 旭 “3”, 它 装 定 弹道 高 30cm 的 直射 距离 
300m, 当 在 100m 处 置 又 时 , 弹 着 点 偏 于 瞄准 点 上 方 , 矫 枪 的 弹 着 孔 不 会 破坏 瞄准 孔 的 标记 ， 

二 、 检 查 射 击 密集 次 

检查 时 ,一 般 用 贺 形 检查 环 ( 重 机 枪 用 矩形 检查 环 ) 进 行 检查. 步枪 要 求 4 发 射击 至 少 有 3 
发 弹 着 点 在 q15cm 的 圆 环 内 。 

三 ,检查 射击 准确 度 

首先 应 求 出 平均 弹 着 点 。 求 平均 弹 着 点 有 以 下 几 种 方法 : 

1. 连 线 法 :如 附 图 2 所 示 , 将 第 1 点 与 第 2 点 连 线 , 取 其 连 线 的 1/2 平分 点 oz, 再 将 a; 点 
与 第 3 点 连 线 , 取 其 连 线 的 1/3 靠近 ax 平分 点 ai，…… 依 次 下 去 ,直至 将 a,-, 点 与 第 ”点 连 
线 , 取 其 连 线 的 1/n 靠近 a.-; 点 平分 点 a. 便 是 发 弹 着 点 的 平均 弹 着 点 。 这 种 方法 与 坐标 法 











一 样 都 是 比较 准确 的 求 平均 弹 着 点 的 方法 。 
2. 坐标 法 :根据 各 弹 着 点 的 坐标 Z, 和 Y, 就 可 以 求 出 平均 弹 着 点 的 坐标 2 和 了 , 即 
z- 2 
DY, 


a 
7 


4 发 单 发 射击 时 ,如 果 有 明显 偏差 的 1 发 弹 着 点 到 另 3 发 平均 弹 着 点 的 距离 超过 2R100 
时 ,该 弹 着 点 作为 意外 弹 处 理 , 应 该 剔除 。 

3. 中 线 法 :中 线 法 一 般 用 于 弹 着 点 较 多 的 情况 ,在 射 弹 散 布 面 上 画 两 条 互相 垂直 的 直线 ， 
使 弹 着 点 对 称 分 布 于 这 两 条 直线 ,这 两 条 直线 的 交点 为 平均 弹 着 点 。 当 射 弹 散 布 不 是 足够 而 又 
不 服从 正 态 分 布 时 ,由 于 用 中 线 作 图 法 求 平 均 弹 着 点 是 取决 于 随机 分 布 的 中 间 弹 着 点 的 位 置 ， 


因而 误差 较 大 ,但 有 快速 简便 的 优点 。 
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平均 弹 着 点 位 置 的 概率 误差 R 与 射 漳 散 布 的 概率 误差 EE 和 弹 着 数 有关, 即 
E 
Ry 

随 着 射 弹 数 ”的 增加 和 射 弹 散 布 概率 误差 的 减少 ,平均 弹 着 点 位 置 的 概率 误差 R 也 快 
速 减少 ,一 般 应 取 射 弹 数 为 20 发 ,如 果 用 10 发 测量 平均 弹 着 点 比 20 发 的 位 置 概率 误差 要 
大 1.41 倍 。 

四 、 射 效 牧 正方 法 

当 平 均 弹 着 点 到 检查 点 的 距离 大 于 规定 的 要 求 时 (步枪 为 scm) ,就 应 移动 准星 ,进行 射 效 
矫正 。 

以 67 式 7. 62mm 机 枪 为 例 ,该 枪 的 射 效 矫正 表 规定 :准星 转动 一 图 , 弹 着 点 在 高 低 方向 上 
修正 16cm; 准 星 左右 方向 移动 mm, 弹 着 点 左右 方向 上 修正 21cm。 

假设 射击 结果 表明 弹 着 点 偏 高 10cm 和 偏 左 10cem, 则 应 向 上 旋转 准星 10/16==0. 625 图 ， 
向 左 移动 准星 10/21=0. 48mm。 





附 图 2 连 线 法 求 平均 潼关 点 附 图 3 射 效 拳 正 
附 图 3 中 ,人 眼 通 过 照 门 a, 准星 45 瞄 向 目标 c 点 ,弹头 沿 着 身 管 mn 射 到 了 点 ,在 目标 < 点 
上 方 ,此 时 延长 准星 bn 到 bp, 降低 身 管 mp 的 射 角 , 经 过 射 效 矫正 ,弹头 沿 着 身 管 mp 射 向 目标 
< 点 。 
射 效 矫正 方法 规则 如 附 表 所 列 。 
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附 唐 ” 射 效 疑 正 规则 表 



















































































56 式 半 | 56 式 | 56 式 67 式 77 式 
上 点 末 式 手 检 | 自动 步枪 | 冲 颖 枪 | 经 机 枪 | 。 机 枪 。 | 12.7 机 检 
靶 板 (cm) 100x50 | 1o00x50 |100x50|100x50| 100x50 100x50 
可 心 ( 商 X 寅 cm 全 | 35x25 | 35x2| 35x25| asx35 | 420 
检查 点 距 瞳 准点 高 (cm) 12.5 25 28 24 15 9 
射 距 (m) 25 100 100 100 100 100 
表 尺 (分 划 》 / 3 3 3 3 3 
发 射 旨 数 (发 ) 4 4 wi 4 
单 | 检查 环 尺 二 (cm ns | ns [us| ns | zx | 如 
发 | 环 内 致 少数 (发 7 3 3 Fs 3 3 
平均 弹 着 点 距 检查 点 的 偏差 (cm)》 5 5 5 5 3 5 
发 射 闪 数 /点 射 弹 数 本 / 1/ [a/2~3| lo 20/ 未 定 
蜂 检查 环 尺寸 (em) / / / #20 16x14 $30 
发 环 内 致 少 含 弹 数 (发 》 / / / 6 8 10 
平均 弹 着 点 虐 检 查 点 的 仿 关 (cm) 7 7 /| 5 | 高低 6 方向 5 
强 着 点 和 上 移动 最 (cnmn) 准星 转 一 图 / | 16 20 17 15 
准星 方向 移 Imm 16 21 26 17 15 9 
射击 变 执 灾 有 依托 


> 





附录 四 














































































































各 枪 简要 基本 射 表 
py 误区 概率 

被 名 射程 (mn) | 轩 准 角 ( 击 位 ? | 高 低 方向 
| mw) | 二 
i 了 i | oe 

| 0 2 om | on | om | om | 
we | om | en | wm on [on 
0 re | om | wm [ow [en 
oo0 0 zo La 更 om | om 
v00 5 33 19 300 m0 | oa 

800 17 5.1 1.96 276 0.38 0. ”| 
00 加 75 了 5 m0 | om 
1000 加 165 19 a4 55 | oo 
00 31 oo os | or | oo | oo 
56 I 200 2 0.13 2 0.33 S24 FE 0.07 0.07 
300 有 0 4 0 oo | oi0 
了 ,62 400 7.8 0.75 0.78 389 0.14 0.14 
冲 S00 10 4 341 ol | oi8 
多 600 13 2.4 1.35 305 0.25 0.23 
此 700 16 3.8 1.69 281 0.32 0.29 
| B00 a 7 0 08 m0 | a 
100 4 5 ot G40 0 | 05 
200 2.2 0.12 0. 31 1 557 0.10 0.09 

由 300 a6 ou 0 5 | 
六 400 5 | 0% 2 4 oa0 | oi 
了 他 5 7 ra | oo 7 0 | oo 
多 00 1 0 i 更 om | oa 
机 700 13 3.3 1.59 300 1 39 0.37 

800 17 51 1.96 276 0.46 0.43 了 
00 如 15 | 2 加 5 | oe 
i000 m5 | 2 6 | a 
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续 表 




























































































本道 于 上 ET 

枪 名 前 程 (m) | 蝴 准 角 ( 密 位 |。 高 | 

my cm | em 

100 2 oo a 加 om | oo 

10 | 25 人 本 7 oo | oo 

300 3 0 0 ao on | a 

3 00 4 os | a5 54 ol | om 

式 500 5 .76 7 so¢ oa | on 
1.62 -| 

80 ‘9 Ls a 加 2 | ao 

700 四 Ls La 40 on | 02 

从 800 mm 27 Lo 36¢ oy | om 

1000 55 .08 a a | a 

1200 a n | 27 277 007 | ot 

400 加 加 i 250 og |] 

100 5 oo3 oa m0 | oo | oo 

200 2 0 本 753 ol | oo8 

20 | 33 9 0 ne om | on 

| 

5 00 $0 5 的 654 om | oo 

式 600 5.8 0.9 0.85 624 0.42 | 0.31 
性 ， 700 .9 3 Lol 595 0.50 8 | 

¥ 00 wl | 1 Le 06 a | ot 

机 1000 10.6 31 加 mn om | os0 

从 1500 19.2 4 了 385 1 | om 

2000 32.5 35 a 309 1% | 1m 

2500 so.0 地 ol 3 2 | 7s 

3000 725 加 7.% 247 30 | 2 
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弹道 硕 点 ET 
枪 名 射程 cn) | 哺 准 角 ( 槛 位 ) | 高 SO ,| | 
em om | 
100 9 oo on 505 om | oz | 
200 4 oo 2 63 om | ou 
300 3 0 0 al om | 04 
400 9 7 a 向 0 | 05 
500 4 ot 0 加 a | on 
00 7 oo on 703 on | om 
1s 00 加 1 1 本 om | rm 
高 900 9 1 0 90 0 | 
对 1000 al 2 1 S07 rm |] 9 
人 1200 10 7 i 507 ro | i 
M00 加 87 2 ‘5 rm | in 
1600 5 2 08 i | zi 
1800 1 让 加 370 an | zs 
2000 加 7 70 a8 2 | 
2200 区 a ta a 
2400 加 下 8 208 
6 对 各 呈 准 角 交道 大 点 商 | 。 飞行 时 间 | gc 
(mn) 《过 位 ) my 人 
100 .55 0.015 0.107 B82 
200 1 05 208 mm 
美 5 56mm 300 1.% 0.165 0. 366 677 
i 40 2 0 os26 0 | 
S00 02 3 ns 80 
步 从 Ln 0.939 40 
La La 205 
a Ls | 2 
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续 表 
























































































































































和 射程 对 准 外 弹道 顶点 高 飞行 时 间 i 
Cm) 《 密 位 ) 《my) (Cs) 
100 0.60 ET ol12 44.7 
200 1.301 0.07 0.238 754.3 
300 2.113 0.177 0.379 668.2 
美 5.56mm 400 3.063 0.356 0.538 588.2 
500 二 213 0.639 0.72 S13.1 
MI16A2 
600 5.596 1.064 0. 929 443.1 
步枪 700 7.320 1.703 1.175 376.1 
800 9.5 2.659 1.465 325,2 
1000 15.469 5S. 923 2.131 280.9 
i 
射程 随 准 角 | 弹道 项 点 高 做 布 半径 
枪 名 飞行 时 间 (s) | 六 束 (ms) 
Cm) (二 位 ) mm) 于 Rm) | Rucm) 
25 1.5 0.005 ol 377 0.075 0.045 
54 式 7.62 手 枪 
50 3.5 0.04 0.2 358 0.160 0.080 
Em 0 
50 0.04 01 | 0 
bm 可 的 呈 100 5 0.13 0.33 281 
200 0. 0.70 50 
从 | mn .70 . 2 
300 18.06 Ls a 224 
400 25 3.1 1.6 200 
各 枪 简 要 基本 射 表 起 始 条 件 
kL 检 名 弹头 质量 (g) | 初速 (m/s) | 路 角 ( 密 位 ) 备注 
56 式 7.62 半自动 步 检 7.9 735 9 单 发 射 
56 式 7.62 冲锋 枪 1.9 no 1.67 单 发 身 
56 式 7.62 轻 机 枪 7.9 735 连 发 射 
53 式 7.62 重 机 枪 .6 865 —0.83 连 发 和 
54 式 12, 7 高射 机 检 820 一 83。 | 穿 夫 ,对 地 过 发射 | 
56 式 14.5 高 射 机 枪 53.6 5 0 穿 机 弹 , 对 地 连 发 射 
E 5.56mmM16A1 步枪 3.56 995 9 Mi93 弹 
美 5.56mmM16A2 步枪 0 940 0 ss109 弹 
54 式 7.62 手 检 5 82 420 0 单 发 身 
区 gmm 泌 拉 贝 鲁 姆 手枪 8 327 9 单 发 射 
CL 





+ 





附录 五 ”主要 枪械 术语 汉 英 对 照 


枪械 firearm 一般 指 利用 火药 燃气 能 量 发 射 弹头 ,口径 小 于 20mm 的 身 管 武器 。 

手枪 hand gun :主要 用 单 手 发 射 的 短 管 枪 械 。 

半自动 手枪 semiautomatic pistol :能 自动 装 弹 入 腔 而 只 能 单 发 射击 的 手枪 

冲锋 手枪 machine pistol :能 自动 装 弹 入 采 , 且 能 连 发 射击 的 手枪 。 

自动 手枪 automatie pistol :半自动 手枪 和 冲锋 手枪 的 习惯 称呼 。 

冲锋 枪 submachine gun: 双 手 握 持 能 连 发 射击 手枪 弹 的 枪械 。 

微 声 冲锋 枪 silenced submachine gun :射击 时 噪声 和 烟 、 焰 微弱 的 冲锋 枪 。 

微型 冲锋 枪 minr-submachine gun :短小 轻便 ,通常 以 双手 发 射 ,必要 时 可 用 单 手 射击 的 冲 
锋 枪 。 

步枪 rifle: 单 兵 使 用 的 长 管 肩 射 枪械 。 

半自动 步枪 :semi-automatic rifle: 可 自动 装 弹 入 胜 而 只 能 单 发 射击 的 步枪 

全 自动 步枪 full-automatic rifle :可 自动 装 弹 入 用 并 能 连 发 射击 的 步枪 。 

自动 步枪 automatic rifle: 半 自动 步枪 和 全 自动 步枪 的 统称 。 

突击 步枪 assault rifle: 枪 身 较 短 ,重量 较 轻 ,发 射 中 间 型 或 小 口径 步枪 弹 , 具 有 冲锋 枪 猛 
烈火 力 和 步枪 威力 的 自动 步枪 。 

狙击 步枪 sniping rifle :狙击 手 使 用 的 高 命中 精度 步枪 

机 枪 machine gun: 具 有 枪 架 或 枪 座 的 自动 枪械 。 

轻 机 枪 light machine gun: 仅 有 两 靶 架 的 机 枪 。 

重 机 枪 medium machine gun: 具 有 稳定 枪 架 能 持续 射击 的 机 枪 。 t 

通用 机 枪 general purpose machine gun: 装 在 稳定 枪 架 上 能 作 重 机 枪 使 用 ,离开 稳定 枪 架 
能 作 轻 机 枪 使 用 的 机 枪 。 

大 口径 机 枪 heavy machine gun :口径 在 12mm 以 上 的 机 枪 。 

高 射 机 枪 antiaircraft machine gun: 主 要 用 于 对 空 射击 的 机 枪 。 

堆 弹 枪 shortgun :主要 发 射 稚 弹 的 请 膝 枪 械 。 

无 这 弹 枪 caseless rifle: 发 射 无 沉 弹 的 枪 。 

枪 族 gun family :使 用 同一 种 弹 , 主 要 零 部 件 可 以 通用 的 几 种 枪 的 总 称 。 

自动 方式 automatic methods: 自 动机 利用 火药 燃气 能 量 或 其 它 外 能 完成 自动 循环 的 方 
式 。 

导 气 式 gas operation :利用 导出 的 膀 内 火药 燃气 使 枪 机 后 坐 的 自动 方式 。 

枪 机 后 坐 式 blowback operation :利用 膀 内 火药 燃气 能 量 直接 推动 枪 机 后 坐 的 自动 方法 ， 
分 为 自由 枪 机 式 和 半 自 由 枪 机 式 。 

自由 枪 机 式 simple blowback: 枪 机 与 枪 管 不 扣 合 的 枪 机 后 坐 式 。 

半 自 由 枪 机 式 delayed blowback: 利 用 专门 结构 约束 以 减 小 枪 机 开始 后 坐 速度 的 枪 机 后 
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坐 式 。 


枪 管 后 坐 式 recoil operation :利用 膀 内 火药 燃气 能 量 推动 枪 机 并 带动 枪 管 后 坐 的 自动 方 





式 。 

口径 ealiber: 枪 口 部 的 阳线 直径 。 

全 枪 长 overall length :全 枪 在 枪 管 轴线 上 的 最 大 投影 长 度 。 

全 枪 质量 total mass: 包 括 枪 身 , 枪 架 、 瞳 具 、 供 弹 具 、 随 枪 附件 等 的 全 枪 总 质量 。 

威力 power :枪械 在 一 定 距 离 上 ,一 定时 间 内 使 目标 丧失 战斗 力 的 能 力 。 威力 与 射程 、 
效应 \ 射 击 精度 及 射 速 有 关 , 常 用 毁伤 概率 综合 衡量 。 

机 动 性 mobility :枪械 在 使 用 中 发 扬 火 力 、 携 行 和 运输 的 灵活 程度 , 它 包括 火力 、 携 行 和 装 
载 机 动 性 。 

可 靠 性 reliability :枪械 在 预定 的 条 件 下 ,实现 预定 功能 的 能 力 , 它 包括 安全 性 ,故障 率 、 寿 
命 .存储 性 、 坚 固 性 等 。 

适应 性 adaptability :枪械 在 使 用 中 对 人 和 环境 的 适应 能 力 , 它 包括 人 员 适 应 性 和 环境 适 
应 性 。 

生存 性 survivability: 枪 被 在 战斗 环境 中 承受 被 敌 方 破 坏 的 能 力 , 它 包括 隐蔽 性 和 防护 
性 。 

维修 性 maintainability :枪械 在 寿命 期 内 经 过 维修 可 以 保持 或 恢复 预定 功能 的 能 力 。 

经 济 性 economy :在 保证 枪械 预定 功能 的 条 件 下 ,使 生产 、 使 用 、 修 理 、 维 护 及 储存 低 成 本 。 

美观 性 appearance artistry :自动 武器 外 形 美观 和 谐 ` 色 彩 隐蔽 舒适 、 装 饰 牢 固 耐 蚀 。 

故障 率 malfunction probability :枪械 在 寿命 期 内 不 能 完成 预定 功能 的 概率 。 

膛 压 pressure of gases: 膀 内 火药 燃气 的 压力 。 

初速 initial velocity ;弹头 尾 端面 出 枪 口 切面 瞬间 的 速度 。 

射程 firing range: 枪 口 至 弹 着 点 的 水 平 距 离 。 

直射 程 direct-fire range: 瞄 准 线 上 的 最 大 弹道 高 等 于 给 定 目标 高 时 的 斜 射程 。 

有 效 射 程 effetive range: 在 规定 的 射击 条 件 下 ,达到 一 定 射击 精度 和 终点 效应 的 最 大 射 
程 。 

射 高 height of departure: 阐 道 高 到 枪 口水 平面 的 垂直 距离 。 

瞄准 线 aiming line: 蜡 准 装置 上 供 射手 眶 向 瞄准 点 的 一 条 视线 。 

瞄准 角 aiming angle :瞄准 线 与 枪 管 轴线 延长 线 的 夹 角 。 

瞄准 基线 长 sight radius length :枪械 瞄准 具 为 最 小 瞄准 角 时 , 照 门 与 准星 间 在 枪 身 上 的 
投影 值 。 

理论 射 速 cyelic rate of fire: 根 据 枪械 连 发 射击 枪弹 数 所 需 时 间 计 算 所 得 的 每 分 钟 内 平 
均 发 射 的 弹 数 。 

战斗 射 速 practical rate of fire: 按 实战 要 求 考虑 装 弹 、 瞄 准 , 击 发 等 辅助 时 间 时 ,枪械 每 分 
钟 平均 发 射 的 枪弹 数 。 


射击 精度 precision of fire: 弹 头 命中 目标 的 精确 程度 ,包括 射击 密集 度 与 射击 准确 度 。 
射击 密集 度 density of fire: 弹 着 点 对 于 平均 弹 着 点 的 密集 程度 。 
射击 准确 度 accuracy of fire: 平 均 弹 着 点 对 预期 命中 点 的 靠近 程度 。 
枪 管 barrel: 枪 上 以 一 定 的 方向 和 速度 射出 弹头 的 管 形 零件 . 
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弹 用 chamber: 枪 管内 用 中 容纳 待 发 枪弹 ,并 使 其 在 枪 管 中 正 确定 位 的 部 分 。 

坡 胜 transition cone: 枪 管内 用 中 ,容纳 弹头 弧 形 部 并 引导 弹头 进入 线 采 的 部 分 。 

线 膛 rifled bore: 枪 管内 膛 中 有 膛线 的 部 分 。 

妥 线 rifling : 枪 膝 内 导 转 弹头 的 凸凹 螺 旋 线 。 

阳线 land :膛线 凸 出 的 部 分 。 

阴线 groove :膛线 四 下 的 部 分 。 

编 角 twist angle: 线 膛 沿 轴 向 展开 后 , 验 线 上 任 一 点 的 切线 与 枪 管 轴线 的 夹 角 为 该 点 的 缠 


导 程 lead :膛线 旋转 一 周 在 枪 管 轴线 上 的 投影 值 。 

编 度 twist: 导 程 与 口径 的 比值 。 、 

接 套 extension ,联接 枪 管 和 机 匣 体 并 有 闭锁 支撑 面 的 零件 。 

枪 口 装置 muzzle attachment :安装 在 枪 口 利用 喷 出 的 火药 燃气 对 枪械 产生 某 种 作用 的 装 
置 。 

闭锁 机 构 locking mechanism :发射 时 关闭 弹 胺 ,承受 火药 燃气 压力 并 防止 后 侈 的 机 构 , 有 
弹壳 时 ,还 起 抵 住 弹壳 ,防止 断裂 的 作用 。 

枪 机 bolt: 闭 镇 机 构 中 直接 关闭 弹 膀 , 承 受 火药 燃气 腔 底 压力 的 部 件 。 

机 头 bolt head : 管 退 式 或 半 自 由 枪 机 式 枪械 中 , 枪 机 前 方 直接 承受 火药 燃气 压力 的 分 部 
件 。 

机 体 bolt body: 管 退 式 或 半 自 由 枪 机 式 枪械 中 , 枪 机 中 带动 机 头 运 动 的 分 部 件 。 

机 杠 bolt carrier: 导 气 式 枪械 中 带动 枪 机 运动 的 部 件 。 

供 弹 机 构 feed mechanism :枪械 中 依次 将 枪弹 送 进 弹 膝 的 机 构 ,包括 容 弹 具 、 输 弹 机 构 和 
进 弹 机 构 。 

容 弹 具 loader :容纳 枪弹 便于 输 弹 的 器 具 , 分 弹 仓 式 和 弹 链 式 两 类 。 

弹 仓 magazine :使 枪弹 按 规定 的 顺序 排列 并 规则 地 输送 到 进 弹 位 置 的 仓 式 容 弹 具 。 

弹 链 ammunition belt: 有 规则 地 夹 持 枪弹 的 链 式 容 弹 具 。 

输 弹 机 构 feed transfer mechanism :将 容 弹 具 中 的 枪弹 依次 送 入 进 (或 取 ) 弹 位 置 的 机 构 。 

进 弹 机 构 cartridge chambering mechanism :将 规 正 于 进 (或 取 ) 弹 位 置 上 的 枪弹 送 进 弹 膀 
的 机 构 。 

空仓 挂机 bolt stop: 弹 仓 内 的 枪弹 射 完 后 ,使 枪 机 停留 在 弹 仓 后 方 的 部 件 。 

退 席 机 构 extraction and ejection mechanism :将 弹 觉 从 弹 膀 中 抽出 并 抛 出 枪 外 的 机 构 , 包 
括 抽 沉 机 构 与 抛 沉 机 构 。 

抽 这 机 构 extraction mechanism: 从 弹 膀 中 抽出 弹壳 的 机 构 。 

抛 亮 机 构 ejection mechanism :将 弹壳 擂 出 枪 外 的 机 构 。 

击发 机 构 firing mechanisnml :撞击 枪弹 底火 并 使 其 发 火 的 机 构 。 

发 射 机 构 trigger mechanism :控制 击发 机 构 的 机 构 。 

保险 机 构 safety mechanism :防止 枪械 意外 发 射 的 机 构 。 

瞄准 装置 sight: 射 击 目标 时 , 赋 于 枪 身 所 需 瞄 准 角 和 提前 角 的 装置 。 

导 气 装置 gas operated device: 利 用 导出 障 内 火药 燃气 推动 自动 机 工作 的 动力 装置 。 

复 进 装置 counterrecoil mechanism: 使 自动 机 原 动 件 复 进 到 位 的 装置 。 
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自动 机 原 动 件 working part: 自 动机 中 直接 承受 火药 网 气 能 量 , 并 带动 其 它 机 构 或 构件 运 
动 的 部 件 。 

自动 机 automatic mechanisms :自动 武器 发 射 时 完成 自动 动作 的 各 机 构 的 总 称 。 

缓冲 装置 buffer device: 吸 收 (储备 ) 和 消耗 运动 部 件 的 剩余 能 晤 ,以 减轻 等 件 间 相互 擅 击 
的 装置 。 

降 速 机 构 rate reducer: 降 低 理论 射 速 的 机 构 。 

枪 机 加 速 机 构 bolt acceleration mechanism : 枪 管 短 后 坐 式 武器 中 ,将 枪 管 能 最 传递 给 枪 
机 ,以 增加 其 后 坐 速度 的 机 构 。 

防 反 跳 机 构 antibouncer :防止 或 碱 小 机 框 ( 体 ) 复 进 到 位 反 跳 的 机 构 。 

枪 身 gun body: 枪 上 能 独立 发 射 弹头 的 部 件 或 机 构 的 总 和 , 它 包 括 枪 管 .机 匣 与 闭锁 、 供 
弹 , 击 发, 发射, 退 亮 、 复 进 和 保险 机 构 等 

机 昔 receiver: 枪 身上 联结 枪 管 . 枪 尾 (或 枪 托 ) ,安装 自动 机 构 的 基础 部 件 。 

枪 尾 breech: 与 机 莫 后 部 联结 ,限制 枪 机 向 后 运动 的 部 件 。 

刺刀 bayonet ;安装 在 枪 口 部 位 用 于 刺杀 的 刃 兵器 。 

护 手 hand guard: 包 在 枪 管 外 面 ,用 来 持 枪 和 防止 放手 的 部 件 。 

枪 托 butt :枪械 发 射 时 用 以 握 持 、 抵 房 和 贴 肋 的 部 件 。 

无 托 (布尔 帕 ) 结 构 bull pup: 机 匣 后 部 与 枪 托 重 登 使 枪 长 显著 缩短 ,便于 携带 。 

两 脚 架 bipod :枪械 射击 时 用 的 两 支 脚 式 前 支撑 架 。 

枪 架 mount:; 甘于 地 面 上 安装 并 支撑 机 枪 枪 身 的 装置 

弹性 枪 架 elasticity mount :发射 时 靠 枪 架 弹性 变形 吸收 枪械 后 坐 动 能 的 枪 架 。 

缓冲 枪 架 spring buffered mount :发射 时 党 枪 架 上 的 缓冲 器 吸收 枪械 后 坐 动能 的 枪 架 。 

扬 架 cradle: 枪 架 上 直接 支撑 枪 身 ,赋予 枪 身 射 角 的 部 件 。 

托 架 swivel: 枪 架 中 直接 支撑 枪 身 与 摇 架 组 成 的 起 落 部 分 , 赋 于 枪 身 方向 角 的 部 件 。 

下 架 bottom earriage: 枪 架 上 直接 支撑 托 架 与 起 落 部 分 组 成 的 回转 部 分 并 以 脚 架 ( 驻 铀 》 
支撑 于 地 面 的 部 件 。 

平衡 机 equilibrator: 枪 架 上 平衡 起 落 部 分 对 耳 轴 中 心 之 重力 矩 的 机 构 。 

高 低 机 elevating mechanism: 使 枪 身 完成 高 低 俯 仰 瞄准 的 机 构 。 

方向 机 traversing mechanism: 使 枪 身 完成 方向 回转 瞄准 的 机 构 。 

精 瞄 机 fine sighting mechanism :修正 瞄准 位 置 和 进行 精确 瞄准 的 机 构 。 

瞄准 紧 定 器 clamp of sighting :固定 枪 身 射 向 的 装置 。 

驻 铀 spade: 下 架 末 端 支撑 于 地 面 的 承 力 构件 。 

火线 高 height of fire axis: 架 枪 时 水 平 枪 腔 轴线 与 地 平面 之 间 的 距离 。 

备件 spare parts :枪械 备用 的 易 损 零件 。 
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附录 六 ”榴弹 武器 发 展 概况 


榴弹 武器 又 称 近战 武器 ,是 步兵 单 人 或 小 组 携 行使 用 的 ,对 付 近 距离 目标 的 弹药 及 其 发 射 
具 的 总 称 ,包括 手榴弹 , 枪 榴弹 ,榴弹 发 射 器 ,火箭 发 射 器 等 术 弹 武器 。 它 以 杀伤 面目 标 和 击毁 
装甲 目标 为 主要 用 途 ,也 可 用 于 烟幕 照明 ,信号 等 特殊 用 途 . 

在 自动 武器 发 展 过 程 中 , 棺 弹 武器 像 李 生 兄 弟 一 样 ,一 直 伴随 自动 武器 一 起 发 展 ,它们 一 
直 是 步兵 必 备 的 武器 装备 ,由 于 两 者 相互 交叉 ,相互 渗透 ,共同 发 展 ,我 国 的 轻武器 研究 所 就 以 
自动 武器 和 榴弹 武器 为 研究 对 象 ,因而 在 此 扼要 介绍 攀 弹 武器 的 发 展 概况 

手榴弹 最 早 于 11 世纪 初 在 中 国 出 现 ,宋朝 使 用 了 装 有 火药 的 火 筷 , 欧 洲 在 15 世纪 才 有 手 
榴弹 。 以 后 为 了 加 大 手榴弹 的 投 挪 距离 ,出 现 了 用 空 包 弹 将 榴弹 插 到 步枪 枪 口 发 射 的 枪 榴弹 。 

第 二 次 世界 大 战 中 ,为 了 反 装甲 ,出 现 了 利用 最 早 是 中 国 发 明 的 火箭 原理 发 射 的 轻便 的 火 
箭 发 射 器 ,利用 无 后 坐 原理 发 射 的 轻便 的 无 后 坐 发 射 器 等 。 

50 年 代 以 来 ,又 出 现 了 利用 枪 雹 原理 发 射 的 榴弹 发 射 器 等 供 步兵 单 人 或 小 组 携 行使 用 
的 ,用 来 对 付 近 距 离 目 标的 榴弹 武器 。 

榴弹 武器 是 以 弹药 为 主体 的 武器 系统 , 它 有 以 下 特点 : 

(1) 体积 小 ,重量 轻 , 机 动 性 好 ,适合 单 兵 携 行使 用 。 

(2) 弹药 结构 与 发 射 原理 新 颖 多 变 , 功 能 齐全 ,一 物 多 用 , 配 用 不 同 弹 种 就 可 以 对 付 多 种 目 
标 ,使 单 兵 具有 点 面 杀伤 , 反 坦克 和 轻型 装甲 , 防 低空 等 多 种 功能 ,适合 独立 作战 。 

(3) 操作 简便 ,使 用 灵活 ,适应 性 强 , 可 在 各 种 艰苦 自然 环境 下 进行 战斗 。 

(4) 结 构 简单 ,易于 生产 ,价格 较 低 。 

(5) 装备 面 广 ,消耗 量 大 ,是 各 军 兵 种 通用 武器 ,具有 良好 的 群众 性 和 机 动 性 。 

一 ,手榴弹 

手榴弹 是 用 手 投掷 的 弹药 ,作为 非 占 编 武 器 使 用 。 通 常 由 弹 体 , 装 药 、. 引 信和 辅助 体 组 成 。 
靠 爆炸 或 化 学 能 量 杀伤 有 生 力 量 ,摧毁 装甲 目标 或 完成 其 它 战术 任务 ,早期 因 其 外 形 像 石 榴 所 
以 叫 手榴弹 。 

手榴弹 的 主要 特点 是 : 

(1) 体 积 小 ,重量 轻 , 便 于 携 行 ,可 消灭 近 距离 内 目标 。 

《2) 用 手 投掷 ,操作 简便 ,战斗 准备 时 间 短 。 

《3) 结 构 简单 ,便于 生产 ,价格 低廉 。 

手榴弹 按 用 途 可 分 为 以 下 几 类 。 

1. 杀伤 手榴弹 

(1) 进 攻 手 榴弹 :爆炸 后 不 会 产生 能 飞 得 很 远 的 大 型 破片 ,一般 装 药 量 较 大 ,主要 车 强大 的 
冲击 波 的 效应 杀伤 近 上 距离 目标 ,杀伤 半径 在 5m 内 ,可 以 边 进攻 边 投掷 ,不 必 隐 项 ,全 弹 质量 约 
0.15 一 0. 4kg。 

《2) 防 御 手 榴弹 :弹壳 采用 刻 村 厚 金属 , 拱 钢 珠 , 刻 樟 钢 丝 等 预制 破片 的 办 法 ,使 得 爆炸 后 
能 产生 大 量 破片 ,杀伤 半径 为 5 一 20m, 由 于 破片 杀伤 距离 远 ,投掷 后 必须 隐蔽 或 躲 在 掩体 内 ， 
全 弹 质量 约 0. 3 一 0. 7kg。 
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(3) 攻 防 手 棺 弹 :通常 在 进攻 手榴弹 外 套 上 预制 破片 的 金属 套 就 变 成 了 防御 手榴弹 。 

2. 反 坦 交手 榴弹 : 它 靠 锥 形 分 布 ,内 有 唆 状 金属 单 ,外 有 炸药 的 聚 能 装 药 起 爆破 甲 , 破 甲 
深 200mm 左右 ,可 击 穿 混凝土 工事 500mm 以 上 ,全 弹 质 量 1kg 左右 。 

3. 特种 手榴弹 :有 燃烧 、 照 明 、 烟 幕 、 信 号 ,催泪 , 眩 目 、 致 竺 .演习 等 特种 手榴弹 一 般 内 装 
化 学 药剂 , 配 上 定时 定期 引信 ,全 弹 质 量 0. 5 一 1kg。 

4. 火 前 手榴弹 : 它 是 利用 火箭 原理 推进 的 杀伤 手榴弹 。 如 中 国 79 式 火 箭 手 榴弹 ,全 弹 质 
量 650g, 最 大 射程 400m, 杀 伤 半径 sm 。 

目前 手榴弹 正 向 重量 轻型 化 , 弹 体 卵 型 化 (便于 用 手 投掷 ), 破 片 小 型 化 和 高 速 (破片 质量 
约 0. 2 一 0. 65g) ,爆炸 瞬 间 破 片 速度 可 高 达 1500m/s 一 1800m/s, 使 用 安全 可 车 方向 发 展 , 产 品 
趋向 组 合 型 ,多 功能 和 系列 化 。 

附 表 1 几 种 手榴弹 主要 性 能 



































手 析 弹 型 号 弹 重 (g) 杀伤 半径 (m) 
美 M67 防御 398 15 
美 MK3A2 进攻 443 2( 无 破片 ) 
M 型 进攻 266 3( 无 破片 ) 
iol TT 加 2001000 破 片 ) 
中 73 式 攻 肪 190 7.2(580 个 93 钢珠 》 
中 541 式 进攻 310 3.6(50 酸 片 ) 





二 、 枪 榴弹 

枪 榴弹 是 用 枪 和 枪弹 (或 空 包 弹 ) 发 射 的 超 口径 弹药 。 它 作为 非 占 编 武器 配备 给 步枪 手 使 
用 。 一 般 由 弹 体 .引信 和 弹 尾 等 组 成 。 

枪 榴弹 的 主要 特点 是 : 

(1) 体 积 小 ,重量 轻 ,一 般 质 量 为 150 一 1000g。 

(2) 操作 简便 ,不 占 编制 ,利用 步枪 就 可 以 发 射 。 

3) 结构 简单 ,造价 低廉 。 

枪 榴弹 按 用 途 可 分 为 以 下 几 类 : 

《1) 反 坦克 和 轻型 装甲 。 

(2) 杀 伤 有 生 目 标 。 

(3) 对 付 特种 目标 ,有 燃烧、 照明 和 烟幕 等 。 

枪 榆 弹 可 利用 下 列 方式 发 射 ， 

1. 空 电 弹 : 利 用 空 包 弹 大 量 火药 燃气 推动 枪 榴弹 发 射 。 这 种 方式 结构 简单 ,重量 轻 ,射程 
较 远 。 

2. 实弹 :利用 枪弹 弹头 部 分 动能 和 火药 燃气 后 效 作用 发 射 枪 榴弹 。 它 依靠 尾部 内 阻 洁 高 
速 弹头 ,并 使 弹头 与 枪 榴弹 一 起 运动 ,利用 合金 钢 和 塑性 材料 制造 的 弹头 吸收 器 。 这 种 方式 不 
需 专 用 的 空 包 弹 , 可 避免 误 将 实弹 当成 空 包 弹 发 射 造成 枪 柱 弹 可 能 爆炸 的 严重 事故 ,但 是 枪 档 
弹 多 了 弹头 吸收 器 ,而 且 射程 较 近 。 

3. 分 压 :利用 发 射 枪弹 时 ,从 枪 管 侧面 分 流出 的 部 分 火药 燃气 发 射出 枪 术 弹 。 

4. 火 靖 增 程 :在 实弹 或 空 包 弹 发 射 的 基础 上 ,再 利用 火箭 增 程 ,可 显著 提高 最 大 射程 。 
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枪 榴弹 一 般 利用 尾翼 作 飞行 稳定 。 由 于 旋转 稳定 对 破 甲 不 利 ,而 且 简 式 发 射 具 条 重 \ 体 积 
大 ,操作 不 便 , 因 此 一 般 不 使 用 旋转 稳定 。 

当前 出 现 了 几 种 新 型 的 枪 杭 弹 : 

1. 法 国 MDF 组 合式 多 用 途 枪 榴弹 :有 装 有 炸药 和 引信 的 弹 体 ,预制 破片 套 简 和 带 有 尼 惨 
的 尾 管 共 3 件 。 当 3 件 组 合 在 一 起 为 杀伤 枪 榴弹 去掉 尾 管 为 防御 手榴弹 ;再 去 掉 预 制 破片 套 
简 就 是 进攻 手榴弹 。 

2, 比利时 伸缩 式 枪 榴弹 :平时 弹 长 190mm ,发 射 时 拉 长 尾 管 弹 长 290mm, 它 采用 贯穿 式 
实弹 发 射 原理 ,实弹 头 从 阻 滞 管 中 穿 过 , 依 倍 弹头 在 阻 洁 管 中 摩擦 作用 和 火药 风气 后 效 作用 使 
枪 榴弹 获得 初速 飞 出 枪 口 。 

3. 以 色 列 弹头 偏 导 式 枪 榴弹 :实弹 头 穿 入 后 可 以 从 尾 管 顶 部 侧 向 飞 出 弹 体 ,可 以 防止 穿 
甲 弹 与 普通 弹 交 赫 使 用 而 错 装 枪弹 造成 枪 毁 人 亡 的 事故 。 

今后 枪 榴弹 将 向 弹 重 轻 量化 , 弹 种 系列 化 ,采用 实弹 发 射 ,简化 操作 程序 ,改进 发 射 方式 ， 
增 大 有 效 射程 方向 发 展 。 

附 表 2 几 种 枪 杨 弹 主要 性 能 


















































型 号 会 MDF ”| 读 STRIMA | 比 MECR6 | 比 HEAT73 | 比 FN 可 介入 
会 长 (nm | 2 365 320 18 290/190 
全 桨 质量 (g) 90 340 6 7 205 
初回 (m/s) 70 30 51 加 wm | 
| “天 大 射程 om) 400 460 0 | 0 300 
杀伤 半径 (ny) » | | i 
本 和 深 (nmy EE | 
备注 组 合式 破 中 杀伤 |。 火 入 给 酸 有 条 全 
三 , 火 第 发 射 器 


火 入 发 射 器 是 发 射 火箭 弹 的 榴弹 武器 ,简称 火箭 简 . 它 的 主要 用 途 是 对 付 坦克 及 轻型 装甲 
车 辆 ,也 可 用 于 摧毁 工事 ,杀伤 人 员 .实施 燃烧 和 照明 及 烟幕 等 ,有 的 还 能 毁伤 低空 飞行 的 飞机 
和 直升机 。 

火 第 是 我 国 最 早 发 明 的 , 早 在 公元 969 年 ,宋朝 的 汉 继 升 和 岳 义 方 两 人 就 发 明了 火箭 。 

火箭 简 的 主要 特点 是 ， 

51) 体积 小 ,重量 轻 ,威力 大 。 

《2) 操 作 简便 ,使 用 方便 ,反应 快 。 

(3) 结 构 简单 ,造价 低廉 。 

《4) 多 数 有 后 喷 火 焰 ,声响 烟雾 大 易 暴 露 目标 的 缺点 。 

火箭 简 按 使 用 次 数 可 分 为 ， 

1. 一 次 使 用 : 简 身 既是 发 射 具 , 又 是 密封 包装 简 . 一 次 使 用 ,发 射 后 丢弃 。 平 时 不 占 编制 ， 
战 时 有 利于 辅助 加 强 反 坦克 火力 。 

2. 多 次 使 用 : 弹 和 简 分 离 携 行 ,发 射 简 可 多 次 使 用 ,平时 占 编 ,可 降低 使 用 成 本 。 

按 火 稍 简 的 发 射 原理 可 分 为 : 

= 


1. 纯 火 靖 型 :火箭 弹 靠 自 身 发 动机 所 产生 的 推力 推动 火箭 弹 向 前 运动 的 武器 。 由 于 发 射 
简 不 直接 承受 火药 燃气 压力 ,因此 重量 蜀 轻 ,精度 较 好 。 如 暑 蛇 "火箭 简 和 法 国 “ 阿 皮 拉 
斯 "火箭 简 。 

2. 无 后 坐 力 型 :是 利用 无 后 坐 力 原理 发 射 弹 的 武器 。 发 射 时 , 简 内 的 火药 燃气 在 推动 弹 加 
速 前 进 的 同时 ,火药 燃气 也 加 速 向 后 喷 出 ,产生 反作用 力 ,使 发 射 简 基本 保持 平衡 .由 于 发 射 简 
要 直接 承受 较 高 的 火药 燃气 压力 ,因此 发 射 简 壁 较 厚 也 较 重 。 

苏联 PUT 一 7 型 和 我 国 的 69 一 1 型 40mm 火箭 简 , 都 是 首先 用 无 后 坐 力 原理 将 火箭 弹 以 
100 一 140m/s 的 初速 发 射出 去 , 当 火 箭 弹 飞 到 离 简 口 约 14m 时 ,惯性 延期 点 火 具 点 燃 火箭 发 
动机 中 的 推进 剂 ,火箭 加 速 到 300m/s, 同 时 使 火箭 弹 产生 一 个 与 出 简 口 时 相反 的 旋转 力矩 , 促 
使 火 稍 弹 的 转速 逐 汤 下 降 , 以 减 小 旋转 对 聚 能 破 甲 效 果 的 不 良 影响 。 

3. 平 信 殷 射 型 :是 利用 向 后 抛 的 附加 物 来 
代替 向 后 喷 的 火药 燃气 平衡 向 前 运动 弹丸 能 量 
的 一 种 发 射 原理 。 后 抛 的 附加 物 又 称 平衡 体 ,其 
质量 与 弹丸 质量 相等 ,材料 为 铁 砂 、 钢 砂 、 玻 璃 
珠 和 薄 塑 料 片 等 它 具 有 无 光 , 无 烟 、 无 后 坐 . 品 
声 小 ,可 在 狭小 空间 中 使 用 ,在 战场 上 具有 良好 
的 隐蔽 性 和 生存 能 力 。 但 是 每 发 射 1 发 弹 必须 
同时 抛 出 与 弹丸 等 重 的 附加 物 , 所 以 武器 系统 








比较 重 。 
联邦 德国 的 “ 弓 妈 " 式 火 箭 简 和 法 国 出 图 4 PF89 式 8omm 单 兵 反 坦 克 火 入 
AC300“ 朱 庇 特 "火箭 简 都 属于 这 种 发 射 方 式 。 (a) 人 武吉 外 形 图 。b) 火 简 弹 外 形 图 


而 法 国 的 火箭 简 当 以 180m/s 初速 飞 出 枪 口 后 ,又 有 增 程 火箭 发 动机 开始 工作 ,将 弹 的 飞行 速 
度 增 大 到 275m/s。 

今后 为 了 能 对 付 间隔 装甲 复合 装甲 和 反应 装甲 , 火 往 弹 战斗 部 将 采用 数 个 锥 角 的 药 型 界 
或 数 个 聚 能 装 药 串联 起 来 。 

发 射 简 将 采用 遍 芙 拉 等 工程 塑料 制造 ,以 减轻 重量 , 增 大 强度 和 刚度 。 

火箭 发 动机 的 推进 剂 也 由 过 去 单一 的 双 基 推进 剂 发 展 成 为 高 燃 速 .高 能 量 的 改 性 双 基 或 
碳 硼 烷 复合 推进 剂 。 

为 了 提高 首发 命中 率 和 增 大 有 效 射程 ,新 研制 的 火箭 简 配 用 了 各 种 类 型 的 简易 火 控 系统 。 
如 法 国 “ 达 尔 120" 火 箭 简 配 用 激光 测 距 仪 等 简易 火 控 系 统 后 ,有 效 射程 从 300m 提高 到 700m 

为 了 提高 火箭 简 的 发 射 速度 和 火力 突击 性 ,将 2 个 以 上 火箭 简 联 装 在 一 起 ,形成 集束 式 火 
稍 简 。 如 美国 XM202 型 66mm4 管 集束 式 火箭 简 , 固 定 在 1 个 方形 框架 内 ,可 每 秒 发 射 1 发 ， 
连续 发 射 4 发 。 

四 ,榴弹 发 射 器 

榴弹 发 射 器 是 利用 枪 炮 原理 发 射 小 型 榴弹 的 短 而 轻 的 身 管 武器 。 主 要 用 来 毁伤 轻型 装甲 
目标 和 开阔 地 带 及 掩蔽 工事 的 生动 目标 ,可 以 填补 手榴弹 和 迫 击 炮 之 间 的 面 杀伤 火力 空白 . 榴 
弹 发 射 器 重量 轻 ,体积 小 ,适合 步兵 单 人 或 小 组 的 行使 用 ,是 一 种 用 途 广泛 、 灵 活 机 动 的 步兵 分 
队 伴随 支援 火力 。 
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附 表 3 几 种 火箭 发 射 器 主要 性 能 


















































型 号 阐 径 (nm) | 弹 质量 (kg) | 初速 (nm/s) | 有 效 庙 程 (nm) | 全 武器 质量 (kg) | 玻 四 深度 (mm )| 
美 线 蛇 70 2 290 400 4 | 0 
苏 PIT 一 18 64 1 4 200 2.5 280 
英 劳 一 80 中 4 340 300 8 so | 
法 AC 一 300 115 3.4 180 330 1 700 
入 纪 本 三 0.99 120 300 8 300 
法 阿 度 拉 2 43 293 S00 6 720 
栓 弹 发 射 器 可 按 发 射 方式 分 为 3 类 。 


1. 单 发 榴弹 发 射 器 : 单 发 榴弹 发 射 器 靠 人 工装 填 弹药 .早期 的 类 似 大 口径 单 简 猫 枪 。 发射 
器 质量 在 1. 8 一 4kg, 最 大 射程 约 400m, 如 美国 M79 榴弹 发 射 器 和 联邦 德国 的 HK69A1 术 弹 
发 射 器 。 

进一步 发 展 的 采用 枪 挂 式 榴弹 发 射 器 ,发 射 器 通常 附 装 在 步枪 枪 管 的 下 方 , 依 靠 步枪 操持 
和 射击 。 发 射 器 质量 约 为 1, 5kg, 战 斗 射 速 约 6 一 8r/min。 这 种 榴弹 发 射 器 使 得 步兵 同时 具有 
点 面 杀伤 和 反 装 甲 的 能 力 。 同 枪 榴 弹 相 比 , 它 有 下 列 特点 : 

《1) 射 击 精度 好 ,由 于 为 旋转 稳定 ,因而 比 尾翼 稳定 的 枪 榴弹 的 射击 精度 好 。 

(2) 后 坐 力 小 ,易于 掌握 和 使 用 。 如 美国 配 在 M16A1l 步枪 下 的 M203 榴弹 发 射 器 后 坐 动 
能 为 18J, 而 发 射 枪 榴弹 的 后 坐 动能 约 为 70] 一 100] ,很 难 抵 肩 射击 ,给 射手 带 来 一 定 程度 的 恐 
惧 心 理 和 明显 的 疲劳 。 

《3) 战 术 使 用 灵活 方便 ,可 使 步枪 手 同时 具备 点 毁伤 与 面 贤 伤 两 种 互 不 受 干扰 的 手段 。 

(4) 步 枪 系 统 全 长 较 短 , 有 利于 战场 机 动 。 一般 枪 榴弹 发 射 器 长 约 100mm, 枪 榴弹 长 约 
300mm ,步枪 枪 口 插入 枪 榴弹 后 明显 增加 了 全 武器 系统 长 度 不 利于 快速 机 动 . 

(5) 弹 体 小 ,重量 轻 ,便于 携带 ,但 是 同 枪 榴弹 相 比 ,武器 系统 更 重 . 例 如 一 个 战士 带 4 发 枪 
榴弹 ,每 发 枪 榴弹 质量 360g, 枪 榴弹 发 射 具 重 约 100g# 而 带 4 发 榴弹 ,每 发 榴弹 重 约 230g, 枪 
挂 榴弹 发 射 器 质量 1. 3kg, 相 比 之 下 ,使 用 步枪 和 枪 榴 弹 系统 比 使 用 步枪 和 枪 挂 榴弹 发 射 器 质 
量 要 小 680g. 但 是 枪 术 弹 一 般 长 约 300mm ,而 枪 挂 式 柱 弹 长 约 110mm, 后 者 比 前 者 短 得 多 , 携 
弹 量 多 时 ,后 者 的 优点 比较 突出 。 

2. 半自动 榴弹 发 射 器 :半自动 档 弹 发 射 器 是 只 能 自动 装填 榴弹 ,采用 弹 茵 或 弹 巢 供 弹 , 而 
不 能 自动 连 发 射击 。 一 般 质量 为 6kg ,战斗 射 速 可 达 25r/min 以 上 ,因此 它 的 火力 持续 性 和 战 
斗 射 速 比 单 发 榴弹 发 射 器 强 , 而 结构 简单 ,体积 小 和 重量 轻 又 比 自动 榴弹 发 射 器 强 。 和 典型 产品 
有 "南非 6 发 "依靠 转 轮 原理 发 射 的 半自动 榴弹 发 射 器 。 

3. 自动 榴弹 发 射 器 ,自动 榴弹 发 射 器 只 要 扣 动 扳机 ,就 可 以 连续 发 射 。 其 外 形 酯 似 机 枪 ， 
一 般 自动 方式 通常 采用 自由 枪 机 或 半 自 由 枪 机 , 放 : 架 上 ,质量 约 为 15 一 55kg ,战斗 射 速 
可 达 100r/min。 自 动 榴弹 发 射 器 火力 持续 性 强 , 战 斗 射 速 高 ,提高 了 对 目标 的 压制 和 毁伤 效 
果 , 而 且 可 能 安装 在 不 易 人 工装 填 的 武装 直升机 、 装 甲 战 车 及 舰 船上 使 用 。 比 较 典 型 的 有 美国 
40mmMK 一 19 自动 榴弹 发 射 器 ,苏联 30mmArc 一 17 自动 榴弹 发 射 器 和 中 国 35mmW89 自动 
榴弹 发 射 器 。 

榴弹 发 射 器 按 发 射 原理 可 分 3 类。 
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1. 高 压 原理 :高 压 原 理 同一 般 枪 炮 发 射 方法 一 致 ,击发 后 ,依靠 火药 燃气 的 高 压 燃烧 直接 
推动 榴弹 发 射 , 它 的 胜 压 较 高 ,如 苏联 Ac 一 17 良 动 檀 弹 发 币 器 胜 压 为 180MPa ,这 种 方法 的 
弹壳 结构 简单 ,生产 成 本 低 , 采 压 高 ,初速 一 致 性 较 差 ,使 得 射击 密集 度 也 差 一 些 。 

2. 高 低压 原理 :高 低压 原理 是 在 弹壳 底部 有 一 个 高 压 室 ,击发 后 ,火药 首先 在 高 压 室内 风 
烧 , 当 压力 达到 高 压 后 ,火药 燃气 冲 开 用 落 金 属 皮 挡住 的 通气 孔 ,进入 低压 室 , 然 后 推动 弹丸 向 
前 运动 。 这 种 原理 的 优点 是 火药 利用 率 高 , 柚 烧 充分 , 装 药 量 少 ,用 压低 ,初速 一 致 性 和 射击 密 
集 度 较 好 ,噪声 小 。 缺点 是 弹壳 要 分 成 高 压 室 和 低压 室 ,所 以 结构 复杂 ,生产 成 本 高 。 采用 这 种 
方案 的 有 美国 MK 一 19 自动 梳 弹 发 射 器 和 中 国 W89 自动 术 弹 发 射 器 等 。 

3. 弹射 原理 :弹射 原理 是 用 一 根 高 强度 薄 壁 钢管 为 主体 ,下 端 由 机 械 或 电 点 火 系统 密封， 
钢管 内 装 发 射 药 ,发 射 药 上 方 有 一 个 活塞 。 点 火 系统 将 发 射 药 点 燃 后 ,火药 燃气 迅速 推动 活塞 
运动 ,活塞 到 达 管 体 上 部 时 突然 受阻 而 停止 向 上 运动 ,此 刻 ,与 活塞 相连 的 推 杆 将 弹丸 弹射 出 
去 .由 于 采用 活塞 闭 气 , 在 管 口 又 加 上 一 道 闭 气 环 ,因而 发 射 时 可 获得 无 声 .无 烟 、 无 焰 、 无 光 的 
效果 ,特别 适合 需要 隐蔽 的 侦察 分 队 等。 

这 个 由 比利时 PRB 公司 开发 的 新 型 发 射 系统 ,现在 已 开发 出 单 发 发 射 器 ,12 发 联 装 发 射 
器 (12 发 全 部 射出 后 ,杀伤 概率 50%% 的 散布 面积 为 100X 50m2?) 。 

附 表 4 几 种 榴弹 发 射 器 主要 性 能 
































Pe 初速 。 | 最 大 射程 发 和 器 质量 | 全 弹 质 量 | 杀伤 半径 | 破 四 深度 
cm) | mo | Che) Che) (tm) om 
美 M79 | 单 发 | 。 40 7 400 27 230 7 中 
德 HK69A1 | 单 发 | 40 而 400 1 230 7 / 

美 M209 | 相手 | 40 加 加 1 230 了 下 
| 次 Br 15 | 相持 40 0 450 Ls 250 10 1/ 

比 NR208 | 号 中 700 38 520 加 / 
| 南非 6 发 | 于 月 动 | 40 7 400 3 230 7 / 
[ux-is| Bm | 0 240 Z200 1 四 7 加 

Are- | BW] w | 二 1700 图 350 8 / 
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附 图 6 德 HK69A1 档 弹 发 射 器 ( 启 托 拉 出 ) 附 图 7 美 M203 柱 弹 发 射 矢 装 在 M16A1 步枪 上 
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